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2. Resumen

La finalidad de este proyecto es implantar un sistema capaz de llevar a cabo la
integracion de dispositivos IOT, entre dispositivos comerciales y creados por el usuario
indiferentemente de su marca o modelo. Permitiendo automatizar tareas en casa, asi como
el control y monitoreo de los dispositivos.

El objetivo del proyecto es la implementacion de un sistema domotico integral
basado en software libre y Raspberry Pi para el control y automatizacion de un hogar.
Para lo cual se utilizo diferentes métodos y técnicas de investigacion, como la recoleccion
y seleccion de datos de diferentes fuentes, las cuales aportaron para elegir la plataforma,
asi también técnicas como la observacion y analisis de los mismos.

Posterior a ello se realizo la seleccion del software y dispositivos, para realizar la
instalacion del servidor en la raspberry pi. Los dispositivos se incorporaron y configuraron
en la plataforma para su control remoto, y asi como también controlar con ¢l asistente de
VOZ.

Finalmente el proceso de este proyecto concluye en la automatizacion del hogar y
la realizacion de pruebas de funcionamiento. De la misma forma se recomienda la
implementacion de estos servidores y seguir recolectando informacion de los mismos ya

que sus disefiadores agregan actualizaciones para mejorar la experiencia del usuario.
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3. Abstract

The purpose of this project is to implement a system capable of carrying out the
integration of IoT devices, between commercial devices and those created by the user,
regardless of their brand or model allowing to automate tasks at home, as well as the
control and monitoring of devices.

The objective of the project is the implementation of a comprehensive home
automation system based on free software and Raspberry Pi for the control and
automation of a home. For which different research methods and techniques were used,
such as the collection and selection of data from different sources which contributed to
choosing the platform, as well as, techniques such as their observation and analysis.

After that, the software and devices were selected to install the server on
raspberry pi. The devices were incorporated and configured in the platform for their
remote control, as well as control with the voice assistant.

Finally, the process of this project concludes with home automation and
performance tests. In the same way, it is recommended to implement these servers and
continue collecting information from them since their designers add updates to improve
the user experience.

Translated by: Lic. Ricardo Javier Herrera Morillo

Docente ISTS — CIS
Ci: 1104343171
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4. Problematica

Con el paso del tiempo la tecnologia evoluciona y permite ofrecer al usuario final
un mayor confort, seguridad, ahorro de energia, comunicacion y accesibilidad, siendo la
domotica la tecnologia que integra estos servicios en un hogar, y que juntamente con la
Internet de las Cosas (IoT) hace posible la idea de hogar inteligente. Sin embargo, para el
usuario que desea domotizar su hogar, puede considerar que la inversion es muy elevada
y es0 sea una razon para no implementarla. Ademas, también existe la limitacion a la hora
de disenar sistemas domoticos por la ausencia de interfaces enfocadas a las diferentes
necesidades de los usuarios y a una baja interoperabilidad de los dispositivos de diferentes
fabricantes (Romero et al., 2019).

En Ecuador como en la ciudad de Loja, se evidencia un importante crecimiento
de la domdtica e IoT en las viviendas y es muy comuin observar que los técnicos o
instaladores de estos sistemas se centran en un Unico fabricante viéndose limitados a lo
que estos sistemas pueden ofrecer y ante la necesidad de cumplir todos los requisitos del
cliente, integran a la domotizacion de la vivienda otros sistemas que en realidad se
controlan y monitorean de forma separada ofreciendo lo contrario a lo que se esperaria de
un sistema integral, eso mas el costo que representa un sistema de esas caracteristicas.

En la ciudad de Loja pese al aumento de instalaciones domoticas atn sigue siendo
un tema o servicio desconocido y en otros casos el precio y accesibilidad hace que no sean
aplicados completamente, quiza debido al desconocimiento sobre las ventajas que ofrecen
estos dispositivos, por lo tanto, los habitantes de este lugar optan por el control de la
manera tradicional. Debido a estos problemas nacen las plataformas dométicas de codigo

abierto que puede funcionar sobre ordenadores de bajo costo como una Raspberry Pi y
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lograr integrar diferentes sistemas domoticos, tecnologias y dispositivos dentro de una

misma solucion a un costo reducido.
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5. Tema

“IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DOMOTICO CON EL USO DE
SOFTWARE LIBRE Y RASPBERRY PI PARA EL CONTROL Y
AUTOMATIZACION DE UN HOGAR EN LA CUIDAD DE LOJA EN EL PERIODO
ABRIL — SEPTIEMBRE 2021.”
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6. Justificacion

En el desarrollo de este proyecto de titulacion, en el ambito académico, se pondra
en practica todos los conocimientos adquiridos durante la formacion estudiantil, asi
mismo permitird adquirir nuevas experiencias, habilidades y destrezas que, como
profesional seran muy importante. Por otra parte, la presente investigacion servira para la
obtencion del titulo de tercer nivel en la tecnologia superior en electronica del Instituto
Superior Tecnologico Sudamericano.

Dentro del ambito tecnoldgico la presente investigacion se basara en la
implementacion de un sistema de control domotico con el la finalidad de cumplir con las
necesidades de un hogar como la seguridad y confort de su entorno, esto bajo el uso de
un software libre y dispositivos IoT, que conjuntamente permitiran uns sistema integral
de control y monitoreo.

En relacion con la economia, el presente proyecto ofrecera al usuario implementar
una automatizacion de una vivienda a bajo costo, esto gracias a la interoperabilidad que
ofrece el servidor y a su compatibilidad con la mayoria de los dispositivos encontrados en
el mercado hasta la actualidad, convirtiendose en una alternativa rentable.

Desde el punto de vista comercial en el mercado de la automatizacion, existe una
gran oportunidad de negocio, debido a que es posible ofrecer al usuario una alternativa de
bajo costo, funcional e integral, con la capacidad de dispositivos de diferentes marcas y
tecnologias pues existe una gran variedad de dispositivos que pueden ser implementados

en un hogar, ofreciendo asi una mejor eficiencia y comodidad para el cliente.
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7. Objetivos
7.1 Objetivo general
Implementar un sistema domotico integral basado en software libre y Raspberry

Pi para el control y automatizacion de un hogar en la cuidad de Loja.

7.2 Objetivos especificos

e Recolectar informacion sobre los sistemas de control domético bajo el uso de
software libre y Raspberry Pi a través de una investigacion bibliografica para
seleccionar los elementos necesarios para la implementacion del proyecto.

e Implementar un sistema domotico en una vivienda haciendo uso de los elementos
seleccionados y la informacion recolectada de la investigacion para domotizar un
hogar a un costo reducido.

e Realizar pruebas de funcionamiento de la automatizacion poniendo en marcha el

sistema para verificar que este cumpla con las necesidades del hogar.
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8. Marco Tedrico

8.1 Marco institucional

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO SUDAMERICANO

Il
b

INSTITUTO TECNOLOGICO

SUDAMERICANO

Hacewos gente de talento!

a. RESENA HISTORICA

El Sefior Manuel Alfonso Manitio Conumba, crea el Instituto Técnico Superior
Particular Sudamericano, para la formacion de TECNICOS, por lo que se hace el tramite
respectivo en el Ministerio de Educacion y Cultura, y con fecha 4 de junio de 1996,
autoriza con resolucion Nro. 2403, la CREACION y el FUNCIONAMIENTO de este
Instituto Superior, con las especialidades del ciclo pos bachillerato de:

1. Contabilidad Bancaria

2. Administracion de Empresas, y;

3. Analisis de Sistemas

Para el afio lectivo 1996-1997, régimen costa y sierra, con dos secciones diurno y
nocturno facultando otorgar el Titulo de Técnico Superior en las especialidades
autorizadas.

Posteriormente, con resolucion Nro. 4624 del 28 de noviembre de 1997, el
Ministerio de Educacion y Cultura, autoriza el funcionamiento del ciclo pos bachillerato,
en las especialidades de:

1. Secretariado Ejecutivo Trilingtie, y;



23

2. Administracion Bancaria.

Con resolucion Nro. 971 del 21 de septiembre de 1999, resuelve el Ministerio de
Educacion y Cultura, elevar a la categoria de INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
PARTICULAR SUDAMERICANO, con las especialidades de:

1. Administraciéon Empresarial

2. Secretariado Ejecutivo Trilingiie

3. Finanzas y Banca, y;

4. Sistemas de Automatizacion

Con oficio circular nro. 002-DNPE-A del 3 de junio de 2000, la Direccion
Provincial de Educacion de Loja, hace conocer la nueva Ley de Educacion Superior,
publicada en el Registro Oficial, Nro. 77 del mes de junio de 2000, en el cual dispone que
los Institutos Superiores Técnicos y Tecnologicos, que dependen del Ministerio de
Educacion y Cultura, forman parte directamente del “Sistema Nacional de Educacion
Superior” conforme lo determina en los articulos 23 y 24. Por lo tanto en el mes de
noviembre de 2000, el Instituto Tecnoldgico Sudamericano de la ciudad de Loja, pasa a
formar parte del Consejo Nacional de Educacion Superior (CONESUP) con Registro
Institucional Nro. 11-009 del 29 de noviembre de 2000.

A medida que avanza la demanda educativa el Instituto propone nuevas
tecnologias, es asi que con Acuerdo Nro. 160 del 17 de noviembre de 2003, la Direccion
Ejecutiva del Consejo Nacional de Educacion Superior (CONESUP) otorga licencia de
funcionamiento en la carrera de:

1. Disefio Grafico y Publicidad.
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Para que conceda titulos de Técnico Superior con 122 créditos de estudios y a
nivel Tecnoldgico con 185 créditos de estudios.

Finalmente, con Acuerdo Nro. 351 del 23 de noviembre de 2006, el Consejo
Nacional de Educacion Superior (CONESUP) acuerda otorgar licencia de funcionamiento
para las tecnologias en las carreras de:

1. Gastronomia

2. Gestion Ambiental

3. Electronica, y;

4. Administracion Turistica.

Otorgando los titulos de Tecndlogo en las carreras autorizadas, previo el
cumplimiento de 185 créditos de estudio.

Posteriormente y a partir de la creacion del Consejo de Educacion Superior (CES)
en el afio 2008, el Tecnologico Sudamericano se somete a los mandatos de tal organismo
y ademas de la Secretaria Nacional de Educacion Superior, Ciencia y Tecnologia
(SENESCYT), del Consejo Evaluacion, Acreditacion y Aseguramiento de la Calidad de
la Educacion Superior (CEAACES); asi como de sus organismos anexos.

Posterior al proceso de evaluacion y acreditacion dispuesto por el CEAACES; vy,
con Resolucion Nro. 405-CEAACES-SE-12-2106, de fecha 18 de mayo del 2016 se
otorga al Instituto Tecnologico Superior Sudamericano la categoria de “Acreditado” con
una calificacion del 91% de eficiencia.

Actualmente las autoridades del Instituto Tecnologico Superior Sudamericano se

encuentran laborando en el proyecto de redisefio curricular de sus carreras con el fin de
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que se ajusten a las necesidades del mercado laboral y aporten al cambio de la Matriz
Productiva de la Zona 7 y del Ecuador.
b. MISION, VISION y VALORES

Desde sus inicios la MISION y VISION, han sido el norte de esta institucion y
que detallamos a continuacion:
MISION:

“Formar gente de talento con calidad humana, académica, basada en principios y
valores, cultivando pensamiento critico, reflexivo e investigativo, para que comprendan
que la vida es la busqueda de un permanente aprendizaje”

VISION:

“Ser el mejor Instituto Tecnologico del pais, con una proyeccion internacional
para entregar a la sociedad, hombres integros, profesionales excelentes, lideres en todos
los campos, con espiritu emprendedor, con libertad de pensamiento y accion”

VALORES: Libertad, Responsabilidad, Disciplina, Constancia y estudio.
¢. REFERENTES ACADEMICOS

Todas las metas y objetivos de trabajo que desarrolla el Instituto Tecnoldgico
Sudamericano se van cristalizando gracias al trabajo de un equipo humano: autoridades,
planta administrativa, catedraticos, padres de familia y estudiantes; que dia a dia
contribuyen con su experiencia y fuerte motivacion de pro actividad para lograr las metas
institucionales y personales en beneficio del desarrollo socio cultural y econdomico de la
provincia y del pais. Con todo este aporte mancomunado la familia sudamericana hace

honor a su slogan “gente de talento hace gente de talento”.
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Actualmente la Mgs. Ana Marcela Cordero Clavijo, es la Rectora titular; Ing.
Patricio Villamarin coronel. - Vicerrector Académico.

El sistema de estudio en esta Institucion es por semestre, por lo tanto, en cada
semestre existe un incremento de estudiantes, el incremento es de un 10% al 15% esto es
desde el 2005. Por lo general los estudiantes provienen especialmente del canton Loja,
pero también tenemos estudiantes de la provincia de Loja como: Cariamanga, Macara,
Amaluza, Zumba, zapotillo, Catacocha y de otras provincias como: El Oro (Machala),
Zamora, la cobertura académica es para personas que residen en la Zona 7 del pais.

d. POLITICAS INSTITUCIONALES

e Las politicas institucionales del Tecnoldgico Sudamericano atienden a ejes basicos
contenidos en el proceso de mejoramiento de la calidad de la educacion superior en el
Ecuador.

e Esmero en la atencion al estudiante: antes, durante y después de su preparacion
tecnologica puesto que €l es el protagonista del progreso individual y colectivo de la
sociedad.

e Preparacion continua y eficiente de los docentes; asi como definicion de politicas
contractuales y salariales que le otorguen estabilidad y por ende le faciliten dedicacion
de tiempo de calidad para atender su rol de educador.

e Asertividad en la gestion académica mediante un adecuado estudio y analisis de la
realidad econdmica, productiva y tecnologia del sur del pais para la propuesta de

carreras que generen solucion a los problemas.



27

Atencion prioritaria al soporte académico con relevancia a la infraestructura y a la
tecnologia que permitan que docentes y alumnos disfruten de los procesos ensefianza
— aprendizaje.

Fomento de la investigacion formativa como medio para determinar problemas
sociales y proyectos que propongan soluciones a los mismos.

Trabajo efectivo en la administracion y gestion de la institucion enmarcado en lo
contenido en las leyes y reglamentos que rigen en el pais en lo concerniente a
educacion y a otros ambitos legales que le competen.

Desarrollo de proyectos de vinculacion con la colectividad y preservacion del medio
ambiente; como compromiso de la busqueda de mejores formas de vida para sectores

vulnerables y ambientales.

e. OBJETIVOS INSTITUCIONALES

Los objetivos del Tecnolégico Sudamericano tienen estrecha y 1ogica relacion con

las politicas institucionales, ellos enfatizan en las estrategias y mecanismos pertinentes:

Atender los requerimientos, necesidades, actitudes y aptitudes del estudiante mediante
la aplicacion de procesos de ensefianza — aprendizaje en apego estricto a la pedagogia,
didactica y psicologia que dé lugar a generar gente de talento.

Seleccionar, capacitar, actualizar y motivar a los docentes para que su labor llegue
hacia el estudiante; por medio de la fijacion legal y justa de politicas contractuales.
Determinar procesos asertivos en cuanto a la gestion académica en donde se descarte
la improvisacion, los intereses personales frente a la propuesta de nuevas carreras, asi

como de sus contenidos curriculares.
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e Adecuar y adquirir periodicamente infraestructura fisica y equipos tecnologicos en
versiones actualizadas de manera que el estudiante domine las TIC’S que le sean de
utilidad en el sector productivo.

e Priorizar la investigacion y estudio de mercados; por parte de docentes y estudiantes
aplicando métodos y técnicas cientificamente comprobados que permitan generar
trabajo y productividad.

e Planear, organizar, ejecutar y evaluar la administracion y gestion institucional en el
marco legal que rige para el Ecuador y para la educacion superior en particular, de
manera que su gestion sea el pilar fundamental para logar la mision y vision.

e Disefiar proyectos de vinculacion con la colectividad y de preservacion del medio
ambiente partiendo del analisis de la realidad de sectores vulnerables y en riesgo de
manera que el Tecnologico Sudamericano se inmiscuya con pertinencia social.

ESTRUCTURA DEL MODELO EDUCATIVO Y PEDAGOGICO DEL INSTITUTO

TECNOLOGICO SUPERIOR SUDAMERICANO
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Figura 1
Estructura del modelo educativo

it/ W EDGATND g ). CSOGIEDAD)

Imagen tomada de: (Instituto Tecnologico Superior Sudamericano, 2013)
f. PLAN ESTRATEGICO DE DESARROLLO
El Instituto Tecnologico Superior Sudamericano cuenta con un plan de desarrollo
y crecimiento institucional trazado desde el 2016 al 2020; el cual enfoca puntos centrales
de atencion:
e Optimizacion de la gestion administrativa
e Optimizacion de recursos econdomicos
e Excelencia y carrera docente
e Desarrollo de investigacion a través de su modelo educativo que implica proyectos y
productos integradores para que el alumno desarrolle: el saber ser, el saber y el saber
hacer

e FEjecucion de programas de vinculacion con la colectividad
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e Velar en todo momento por el bienestar estudiantil a través de: seguro estudiantil,
programas de becas, programas de créditos educativos internos, impulso académico y
curricular

e Utilizar la TIC'S como herramienta prioritaria para el avance tecnoldgico

e Automatizar sistemas para operativizar y agilizar procedimientos

e Adquirir equipo, mobiliario, insumos, herramientas, modernizar laboratorios a fin de
que los estudiantes obtengan un aprendizaje significativo

e Rendir cuentas a los organismos de control como CES, SENESCYT, CEAACES,
SNIESE, SEGURO SOCIAL, SRI, Ministerio de Relaciones Laborales; CONADIS,
docentes, estudiantes, padres de familia y la sociedad en general

e Adquirir el terreno para la edificacion de un edificio propio y moderno hasta finales
del afio dos mil quince.

La presente informacion es obtenida de los archivos originales que reposan en esta

dependencia. (Instituto Tecnologico Superior Sudamericano, 2013)

Tlga. Carla Sabrina Benitez Torres

SECRETARIA DEL INSTITUTO SUDAMERICANO
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8.2 Marco Conceptual
8.2.1 Antecedentes Investigativos

Tras recolectar informacion de proyectos, archivos y documentos sobre “control
domotico bajo el uso de software libre” se ha encontrado diferente informacion
relacionada al tema, a continuacion, se presenta informacion que aporta a la investigacion
para su desarrollo.

En la Universidad Técnica de Machala se desarrollo el proyecto “Anadlisis de
seguridad IoT para un sistema domotico” , en la que se explica que debido a la
accesibilidad del internet a nivel mundial y la importancia de su uso, permiten que los
diferentes sectores opten por implementar nuevas tecnologias las cuales pueden crear
cierto grado de inseguridad, por eso con el fin de evitar vulnerabilidades para los usuarios,
por la gran cantidad de dispositivos conectados, como solucion se realizé el control local
de los dispositivos en los sistemas domoéticos Open HAB y Home Assistant. Para
comprobar su metodologia se aplico a otros dispositivos IoT y un dispositivo simulado de
los distribuidores de Tuya, los resultados obtenidos fueron satisfactorios concluyendo que
home assistant logro tener el menor tiempo al ejecutar las instrucciones enviadas para el
encendido y apagado del dispositivo.(Orellana, 2020).

En (TINOCO, 2020), se detalla el disefio e implemenacion de un sistema domotico
basado en IoT, en el que parten de la falta de estandares en la fabricacion de dispositivos
domoticos que obligan a comprar dispositivos de la misma marca, la solucion que presenta
es integrar una plataforma domética con un servidor, donde se incorporan todos los
dispositivos domoticos sin importar el fabricante permitiendo realizar el monitoreo y

control del sistema domatico, con la aplicacion de dicha plataforma.



32

En la univercidad de Sevilla con el fin de estudiar el software Home Assistant, se
realizo la automatizacion de un hogar con la ayuda de una Raspberry Pi, un sensor
DHT22, un enchufe Smart Life, una Bombilla Yeelight, Bombilla Smart Life, y un
dispositivo Sonoff Touch que sirvieron para verificar el funcionamiento del servidor con
el fin de dar una vision sobre las posibilidades a manos de un usuario concluyendo que
HA es un software maravilloso debido a que deja atras la marafia de fabricantes y
aplicaciones propias para la automatizacion del lugar, haciendo posible la integracion de
diferentes marcas en un mismo ecosistema.

8.2.2 Domética.

Huidobro (2010) afirma que:

El origuen de la domotica se remonta a los afos 70, cuando tras muchas
investigaciones, aparecieron los primeros dispocitivos de automatizacion de edificios
basados en la aun exitosa tecnologia X-10. Durante los afios siguientes se manifesto un
cresiente intwres por la busqueda de la casa ideal, comensando diversos ensayos con
avanzados electrodomesticos y dispocitivos automaticos para el hogar.

Un sistema domotico es la capacidad de intercambiar informacion que viajan entre
sensores y actuadores, teniendo en cuneta su capacidad de procesar y anunciar ordenes

para cumplir con la solicitud del usuario.
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Figura 2
Domotica

CONFORT

Imagen tomada de: hitps://www.monografias.com/trabajos 102/domotica-en-hogar/domotica-en-hogar.shtml

La domdtica supone una revolucion en la arquitectura debido a que busca
mejorar la calidad de vida del usuario. Asi, las casas inteligentes pueden funcionar
de forma automatizada gracias a sistemas tecnologicos de ajuste energética,

comunicaciones, desenvoltura y bienestar.

Una de las grandes ventajas que nos ofrece la domotica es la programacion
de tareas. Gracias a su sistema, podemos controlar las persianas, seguridad,
electricidad, la iluminacién e incluso la climatizacion del hogar. El sistema de
encendidos y apagados automaticos se convierte en el mejor asistente virtual que

protege nuestro entorno.

8.2.3 Arquitectura de redes domdticas

8.2.3.1 Arquitectura centralizada

D. (2018) afirma que “es aquella que esta totalmente en un solo lugar fisico, es
decir, esta almacenada en una sola maquina y en una sola CPU, en la cual los usuarios

trabajan en terminales que solo muestran resultados.” Se ejecutan en un Unico sistema
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informatico si la necesidad de interactar con otra computadora. Estos sistemas pueden se
ejecutados desde una computadora personal hasta llegar a ser ejecutados en grandes
proyectos.

8.2.3.2 Arquitectura desentralizada

La distribucion horizontal consiste en distribuir en partes logicamente
equivalentes las funcionalidades de un cliente o de un servidor, de manera que cada parte
mantenga todas las funcionalidades, pero que la carga sobre el sistema quede balanceada
entre las mismas. Uno de los paradigmas mas representativos de la distribucion horizontal

son los sistemas de igual a igual. (Cevallos, 2012)
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8.2.3.3 Arquitectura Distribuida

Al analizar informacion acerca de la arquitectura distribuida se menciona que “la
arquitectura distribuida hace referencia a una serie de procedimientos, politicas y
requerimientos aplicados a la construccpion de un sistema distribuido” (Hernandes,
2015). Con el objeto de:
v Unificar y simplificar el disefio, facilitando asi la construcciéon y

mantenimiento del mismo, y estandarizando su desarrollo.

v" Reducir costes

v" Reutilizar componentes

8.2.4 Elementos de un sistema domético

8.2.4.1 Central de gestion o unidad de control

8.2.4.1.1 NodeMCU

El nodeMCU es un microcontrolador de bajo precio facil de programar, es muy
conocido en le mundo de la automatizacion debido su campatiblilidad para conectarse a
internet via wifi.

Figura 3
NodeMCU

Imagen tomada de: https.//programarfacil.com/podcast/nodemcu-tutorial-paso-a-paso/

NodeMCU es uno de ellos y sus caracteristicas principales son:
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Conversor Serie-USB para poder programar y alimentar a través del USB
Facil acceso a los pines
Pines de alimentacion para sensores y componentes

LEDs para indicar estado

NI U NEEN

Boton de reset
Algunas de las aplicaciones del microcontrolador NodeMCU son la siguientes

e Microcontrolador del Internet de las Cosas.
e Microcontrolador de proposito general.

e Control y automatizacion.

8.2.4.1.2 Arduino

“Arduino es una plataforma de creacion de electronica de codigo abierto, la cual
esta basada en hardware y software libre, flexible y facil de utilizar para los creadores y
desarrolladores” (FERNANDEZ, 2020), El arduino tiene integrado un microprocesador
atmel en los cuales se puede grabar instrucciones. Llegando a cualquier cosa desde relojes

hasta basculas conectadas, robots, control por voz entre otros.

8.2.4.1.3 Raspberry Pi

“Raspberry Pi es una placa de microordenador, es de pequenas dimensiones a la
cual se le pueden dar multitud de usos.” (Delgado, 2020), La Raspberry Pi sirve para
llevar la informatica a todo el mundo, con ella puedes realizar las tareas mas comunes de
un ordenador, con un presio bine economico en comparacion a los ordenadores de

escritorio.
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Figura 4
Raspberry Pi

Imagen tomada de: hitps://acf.geeknetic.es/imgp/imagenes/auto/21/06/08/swg-seasonic-

trade-show-skin.jpg?{=webp

8.2.4.2 Sensores

Elementos que obtienen inforamcion concreta del entorno de instalacion, aqui
engloban desde los pulsadores convencionales como sensores de gas, agua, humo o
presencia.

8.2.4.2.1 DHTI11

Gras (2020) afirma que:

Los DHTI11 y DHT22 son sensores digitales que entregan medidas de temperatura
y humedad ambientales simultdneamente. Aunque se usan de la misma forma, el DHT11
es el mas basico y tiene menor precision. Internamente tienen un sensor capacitivo de
humedad y un termistor para medir la temperatura. Ademas, incluyen un procesador
interno que convierte las sefiales analdgicas de los sensores en sefiales digitales listas para

Su uso.

Caracteristicas

» Alimentacion: 3.3 6 5V.
» Rango de temperatura: 0 - 50°C. (5% de precision)
» Rango de humedad: 20 - 80% (5% de precision)

» 1 muestra por segundo.
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Figura 5§
Sensor DHT11

Imagen tomada de: htips://www.e-ika.com/modulo-sensor-de-temperatura-v-humedad-dhtl I

8.2.4.2.2 Sensor de Gas MQ2
Es un sensor muy sencillo de usar ideal para medir consentraciones de gas en el
aire, tiene una salida dgital que se calibra con un potenciometro.

Caracteristicas

» Voltaje de Operacion: 5V DC
» . Rango de deteccion: 300 a 10000 ppm
» Temperatura de trabajo: -20 °C ~ +55 °C

Figura 6
Sensor de gas MQ?2

Imagen tomada de: https://www.diarioelectronicohoy.com/blog/sensor-hc-sr501-con-arduino
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8.2.4.2.3 Sensor HC-SR501
Garcia ( 2017) afirma que:

Todo emite cierta radiacion de bajo nivel, y cuanto mas caliente es algo,
mayor radiacidon es emitida. La presencia de personas, animales u objetos
desprenden calor, son la base de cualquier sistema de deteccion de intrusos,
escaleras comunitarias o aseos publicos para encender la luz en cuanto detecta el

movimiento.

Figura 7
Sensor HC-SR501

Imagen tomada de:

https://www.diarioelectronicohoy.com/blog/imagenes/2018/01/sensor pir-820x820.]

8.2.4.3 Actuadores

Son los elementos del sistema que se encargan de realizar una accion como: una
electro valvula activada gracias a la intervencion de un sensor.

Soportes de comunicacion

Son los elementos que permiten el acceso al sistema domotico de forma remota

con el fin de controlar de forma local o de forma externa.
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8.2.4.3.1 Smart Plug

Los enchufes inteligentes “Se trata de gadgets que «domotizan lo indomotizable»,
permitiéndonos realizar distintas funciones con ellos como: su control remoto, programar
el encendido y apagado o conocer el consumo eléctrico de ese equipo, entre otros

usos”(Espla, 2021).
Figura 8

Smart Plug

El control de estos dispositivos se realiza a través de la aplicacion llamada smart
life, tener un mejor control del mismo. A si mismo este dispositivo puede ser controlado
con la ayudad e los asistentes (Google Home, Amazon Alexa, Siri entre otros asistentes

virtuales).
8.2.4.3.2 Electrovalvulas
“Una Electrovalvula es un dispositivo mecanico activado eléctricamente que

permite el paso de un fluido a través de un ducto o tuberia. La valvula es activada por

medio de un selenoide que permite abrirla completamente o cerrarla” (Diaz, 2018).
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Figura 9
Electrovalvulas

Imagen tomada de: hups://i0.wp.comimecabot-ula.org/wp-

content/uploads/electrovalvula.png?resize=768%2C557

8.2.4.3.3 Smart Touch Switch

Disefio de tipo tactil novedoso y facil de usar, admite diferente tipo de control de
energia asi mismo configurar su temporizacion, compatible con la aplicacion Smart Life
que ayuda a controlar el dispositivo de forma remota. Asi mismo se puede controlar con
un asistente e voz inteligente.

Figura 10
Smart Touch Switch

8.2.5 Protocolos de comunicacion



42

LEONARDO, (2020) Senala que “Los protocolos de comunicacién no son otra
cosa que el lenguaje que los dispositivos dentro del sistema domotico utilizan para
comunicarse entre si, es decir es el canal por el cual comparten la informacion” (p. 22).

8.2.5.1.1 KNX

“El Sistema KNX es un protocolo de comunicacion entre dispositivos de modo
que se pueden entender entre ellos para llevar a cabo la programacion prevista que tenga
implantada” (Delgado, 2019).

Al analizar informacion sobre el sistema KNX (Barreto, 2021) senala que “Con
domotica KNX, a través de un sencillo panel de control, se pueden controlar todas las
aplicaciones de casas y edificios, desde la calefaccion, ventilacion, control de accesos
hasta control remoto de todas las aplicaciones del hogar”. Una de las ventajas es que no
necesita de un controlador central “para el sistema, los dispositivos con este sistema se
comunican a traves de su propio cable de par trenzado.

8.2.5.1.2 Zigbee y Z-Wave

Ambos protocolos permiten que ciertos dispositivos smart (los compatibles)
se comuniquen entre ellos en lugar de conectarse directamente con nuestro
Wi-Fi, algo que ayuda a evitar la saturacion de la red, algo importante en caso
de conectar varios dispositivos. (Rodriguez, 2019.)

Zigbee trabaja en redes que comparten gran cantidad de datos debido a que
proporcina un identificador de red a cada dispositivo, permitiendo la comunicacion de
barias redes por un mismo canal.

8.2.5.1.3 X10
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“El protocolo x10 es un estandar de comunicacion para transmitir sefiales de
control entre equipos de automatizacion del hogar a través de la red eléctrica (220V o
110V)” (Naula, 2017). Por ser un protocolo estandarizado y debido a que no nesecita
cables adicionales este tipo de transmicion fue adoptada por varias marcas paa equipos de
automatizacion y seguridad.

8.2.5.1.4 LonWorks

LonWorks es una plataforma tecnologica basada en el protocolo abierto llamado
LonTalk, para aplicaciones de control y automatizacion. LonWorks permite distribuir
inteligencia de forma descentralizada a pequefios nodos o dispositivos dentro de un
sistema mas grande y en los que ¢€stos pueden intercambiar informacion para la ejecucion
de diferentes funciones como medir, procesar informacion, conmutar o regular, dentro de
las instalaciones ¢ infraestructuras. (TECMARED, 2018)

8.2.5.1.5 Ethernet.

Ethernet es la tecnologia tradicional para conectar dispositivos en una red de area
local (LAN) o una red de area amplia (WAN) por cable, lo que les permite comunicarse
entre si a través de un protocolo: un conjunto de reglas o lenguaje de red comun. (Burke,
2021)

Ventajas del ethernet:

v" Estabilidad de la sefal

v" Flexibilidad y seguridad
Desventajas del ethernet:

v Coste

v" Puertos disponibles
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v" Movilidad
8.2.5.1.6 Wifi
Garcia (2021)afirma que “Wifi es una tecnologia de transmision de datos
inalambrica utilizada para Internet —principalmente- y que se basa en el estandar 802.11.”
Entre las principales ventajas que nos ofrece el WIFI
» Conectividad inalambrica
» Comodidad
» Coste
» Compatibilidad
También ofrecen ciertas desventajas o inconvenientes
» Velocidad
» Latencia
» Interferencias
» Microcortes
8.2.6 Plataformas domoticas
Debido a la gran variedad de marcas en cuanto a produccion de dispositivos
inteligentes para el hogar, y su dificultad de comunicarse entre ellos, es decir solo pueden
intercambiar informacion dispositivos del mismo desarrollador, esto dificulta la
integracion de dichos dispositivos al hogar, como solucion a este problema se presenta
plataformas domoticas open source, las cuales permiten integrar maltiples sistemas de

automatizacion y con esto poder usar dispositivos de diferentes fabricantes desde una sola

interfaz.

8.2.6.1 Home Assistant

“Home Assistant es una plataforma de domotica de codigo abierto que se ejecuta

en Python 3. También te da la posibilidad de rastrear y controlar todos los dispositivos
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del hogar y automatizar su control” (Fernandez, 2018), esta plataforma se puede montar
en una Raspberry Pi o en una maquina virtual. Se recomienda como minimo la Raspberry
Pi 3B+ 0 atin mejor la Raspberry Pi 4, una tarjeta micro SD tipo A2 clase 10 como minimo
de 32 Gb. Este servidor funciona como un controlador central, donde se integran todos
los dispositivos del hogar y asi tener una mejor interoperabilidad.

Figura 11
Home Assistant

Home Assistant

[ Tecnonucleous

Imagen tomada de: https.//tecnonucleous.com/2018/07/19/que-es-home-assistant/

8.2.6.2 OpenHAB

Duran (2018) Setiala que “OpenHAB es independiente del proveedor, del
hardware y del protocolo de comunicacion que integre. La interoperabilidad es uno de los
puntos fuertes de esta plataforma, ya que permite combinar las diferentes soluciones

domoticas existentes en el mercado™.

Figura 12
OpenHAB
P
PERCE, f WAVE"®
gfi‘.ﬁf (11! "T—\‘DL\'G ZigBee
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€) Bluetooth’ Tighee

Imagen tomada de: hitps://www.panel.es/blog/plataforma-openhab-domotica-a-

nuestro-alcance/



46

Al igual que Home Assistant es una plataforma Open Source, abarca sistemas
como: Windows, Linux, OSX, Esta desarrollada en java y sus multiples modulos permiten
la integracion de muchos elementos de hardware y protocolos.

8.2.6.3 Domoticz
LEONARDO, 2020, afirma:

Es una herramienta de codigo libre, esta disponible solo para los sistemas operativos
Windows y Linux, consume muy pocos recursos, esto lo convierte en una solucion
muy atractiva, tiene gran variedad de integraciones en cuanto a protocolos y
hardware, ademas tiene aplicacion en Android lo que lo convierte en

multiplataforma.
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9. Diseiio metodologico
9.1 Metodos de investigacion
9.1.1 Meétodo Fenomenologico.

Este método consiste en examinar todas las experiencias vividas y determinar si
tales contenidos son reales, ideales o imaginarios, etc. Segun la experiencia recogida
mediante procesos rigurosos y coherentes de manera que sea posible atenerse a lo dado,
esto con ayuda de sus fases: etapa previa o clarificacion de presupuestos, reflexion acerca
de las experiencias y escribir- reflexionar acerca de lo vivido. (Fuster, 2018).

9.1.2 Método Hermenéutico.

“El método hermenéutico corresponde a una técnica de interpretacion de textos,
escritos u obras artisticas de distintos ambitos. Su proposito principal es servir de ayuda
en el area comprensiva de un texto” (Rodriguez, 2019). Este paso es importante devido a
que ayudad a la verificacion del problema ya sea formulandose preguntas o simplemente
identiicando cual es la situacion a investigar. De esta manera no es relevante el numeo de
datos analizados, de lo contrario el investigador escoje y se pone un limite en el numero
de muestras a estudiar.

9.1.3 Meétodo Practico Proyectual.

Un modelo que incluye instrumentos especificos permitiendo a los estudiantes
desarrollar una mejor experiencia. Permitiendo un maximo resultado con el minimo
esfuerzo. Asimismo, facilita al alumno, a la hora de proponer su proyecto final, disefiar

soluciones al problema particular abordado. (Bernascon & Moraga, 2019).
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9.2 Técnicas de investigacion
9.2.1 Técnica De Observacion.

(Raffino, 2020) afirma:

La observacion consiste en simplemente confrontar el fenomeno que se desea

comprender y describirlo, tomar nota de sus peculiaridades, de su entorno, en fin,

detallarlo. Suele ser el primer paso basico de todo tipo de saber.

La técnica de observacion no es experimental porque nada se manipula o controla
por lo tanto no podemos generar conclusiones utilizando esta técnica.
9.2.2 Tecnica de Investigacion Documental

Las Técnicas de Investigacion Documental se centran en todos aquellos
procedimientos que conllevan el uso practico y racional de los recursos documentales
disponibles en las fuentes de informacion. las cuales brindaran los contenidos necesarios
para obtener un aprendizaje 6ptimo y aplicable a su vida académica y profesional. (Riso,
2015).
9.2.3 Tecnica de investigacion experimentales

“La investigacion experimental esta integrada por un conjunto de actividades
metodicas y técnicas que se realizan para recabar la informacion y datos necesarios sobre
el tema a investigar y el problema a resolver” (Ruiz, 2017). El ejemplo mas simple de una

investigacion experimental es un laboratorio de pruebas.

En el desarrollo del proyecto se ha realizado la investigacion de las plataformas
adecuadas tanto de softwares como aplicaciones relacionadas con nuestro tema planteado,
aplicando las distintas técnicas de investigacion para la obtencion de los resultados

deseados.



49

Para el cumplimiento del primer objetivo planteado en el proyecto se utilizara el
método de investigacion hermenéutico y la técnica de investigacion documental, con el
fin de obtener la informacion mas precisa y relevante de las distintas fuentes de
informacion, asi poder elegir la plataforma mas coémoda para levantar el sistema domotico
asi como el hardware.

En el cumplimiento del segundo objetivo planteado en el proyecto se utilizara el
método fenomenologico y la técnica de observacion, con la finalidad de tener una mejor
vision mientras levantamos la implementacion del proyecto.

Finalmente, para el cumplimiento del tercer objetivo se ha determinado utilizar el
método practico proyectual con la ayuda de la técnica de investigacion experimentales,
gracias a este método lograr comprobar el funcionamiento del servidor y si cumple con

los requisitos para la automatizacion del hogar.
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10. Propuesta practica de accion

10.1 Seleccion de Componentes

En esta seccion se presenta de manera detallada todos los dispositivos tanto
hardware como software y sus principales caracteristicas por las que fueron seleccionados
para el levantamiento e implementacion de este proyecto.
10.1.1 Hardware

10.1.1.1 Raspberry Pi. La raspberry al ser un miniordenador de bajo
precio que requiere pocos recursos para su funcionamiento, un reducido tamafio y
variedad de funcionalidades, sera el centro de control de automatizacion a realizar.

Figura 13
Raspberry Pi 3 Model B+

Las caracteristicas de la Raspberry Pi son las que se indican en la siguiente tabla

y que permiten implementar las plataformas de control.

Tabla 1
Caracteristicas de la Raspberry
Caracteristica Detalle
CPU + GPU Broadcom BCM2837B0, Cortex-AS53 (ARMv8) 64-bit SoC @ 1.4GHz
RAM 1GB LPDDR2 SDRAM
Wi-Fi + Bluetooth 2.4GHz y 5GHz IEEE 802.11.b/g/n/ac, Bluetooth 4.2, BLE
Ethernet Gigabit Ethernet sobre USB 2.0 (300 Mbps)

GPIO de 40 pines
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HDMLI, 4 puertos USB 2.0 Micro SD de 32 GB Clase 10

Puerto CSI Para conectar una camara.

Puerto DSI Para conectar una pantalla tactil

Vol. Y Am. De alimentacion 5 Voltios, 3 Amperios

10.1.1.2 Asistente de voz. Este asistente de voz inteligente ha sido elegido entre
los demas por su disefio elegante y su amplia funcionalidad entre las cuales se tiene,
reproductor de musica, control de dispositivos y realizacion de llamadas. En la presente
automatizacion servira como medio para controlar los dispositivos mediante comandos
de voz el mismo que se encontrard ubicado en el dormitorio.

Figura 14
Echo Dot V4

Las caracteristicas del asistente de voz Echo Dot V4, son las que se indican en la
siguiente tabla y como se puede visualizar sus caracteristicas de conectivdad lo hace i1deal

para el proyecto.
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Tabla 2
Caracteristicas del Echo Dot V4
Caracteristica Detalle
Marca Amazon
Familia Echo Dot
Sonido 1 x altavoz de 1,6" Entrada/salida jack
Conectividad Wifi(802.11a/b/g/m) AVRCP A2DP

Alimentacion

12 Voltios 1.25 Amperios

10.1.1.3 Router. Este dispositivo fue elegido entre las diferentes marcas debido a

la variedad de funciones basicas que ayudaran a levantar el proyecto y de la misma manera

servira para establecer la conexion entre el servidor y los diferentes dispositivos a

controlar a traves de la tecnologia inalambrica 802.11 (wifi), asi como la conexion al

internet.

Figura 15
Router TP-Link

Las caracteristicas de este router en especial, son las que se indican en la siguiente

tabla el mismo que es de ayuda para realizar la conexion inalambrica de los dispositivos.
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Tabla 3
Caracteristicas del router TP-Link
Caracteristicas Detalle
Conectividad Wireless Estandar 802.11 b/g/n
Encriptacion Inalambrica WPA/WPA2
Puertos Ethernet 4 Puertos LNAN
Modelo TL WR8440N
Ancho de banda 300 Mbps
Antenas de Alta Potencia Dos antenas de 5 dBi
Alimentacion 9 Voltios 0.6 Amperios

10.1.1.4 Camara IP. Este dispositivo ha sido elegido para la implementacion en
el servidor debido a su bajo costo, se puede instalar en el exterior, tiene vision nocturna y
bajo consumo de energia, ademas es facil de conectar y se controla mediante una
aplicacion. La camara IP serd colocada en una habitacion con el fin de ser monitoreada
desde el servidor

Figura 16
Wifi Smart Camera

Las caracteristicas de la cdmara IP, son las que se indican en la siguiente tabla y
como se puede visualizar la posibilidad de conectarla a través de la inalambrica wifi lo

hace ideal para implementar en el proyecto.
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Tabla 4
Caracteristicas de la camara IP
Caracteristicas Detalle
Nombre de la marca HangZhou
Numero de modelo A8
Angulo de vision 90°

Rango de Rotacion

270° horizontal / 100° Vertical

Alimentacion

DC 12V 2A

Tarjeta SD

Soporta clase 10 maximo de 128G

Version del dispositivo

R80X20-PQ

Interfaz de red

wi-fi/802.11/b/g

Sensor

CMOS

10.1.1.5 Smart Plug. El Smart Plug fue escogido debido a su facil control que se

realiza mediante una aplicacion, funcional con Amazon Alexa, Echo Dot y Google home,

tiene un temporizador incluido que ayuda a la automatizacion y control de energia, asi

mismo tiene una amplia aplicacion. En este caso se utilizara para controlar la alimentacion

de la camara de seguridad con el fin de tener un mejor control desde el servidor.

Figura 17
Smart Plug
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Las caracteristicas del Smart Plug, son las que se indican en la siguiente tabla y
segin las referencias obtenidas del producto su facil conectividad lo hacen ideal para

implementar para la automatizacion.

Tabla 5
Caracteristicas del Smart Plug
Caracteristicas Detalle
Modelo X5P
Marca Muviju
Tipo de coneccion Wi-Fi1 802.11, 2.4GHz
Alimentacion 120V AC,60Hz
Uso general 1200W

10.1.1.6 Touch Switch. Este equipo fue elegido debido a que entre sus funciones
nos permite tener un ahorro de energia es facil de controlar con la ayuda de Amazon Alexa
y el asistente de Google, mediante la aplicacion para vincular al servidor y asi controlar

la iluminacion de una habitacion.

Figura 18
Smart Light Switch
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Las caracteristicas del Touch Switch, son las que se indican en la siguiente tabla

y debido a su facil uso con la ayuda de la app, facilita su implementacion en el servidor.

Tabla 6
Caracteristicas del Smart Light Switch
Caracteristicas Detalle
Interruptor Doble 2CH
Marca Muviju
Voltaje de trabajo 110-240 V CA
Tipo de coneccion Wi-Fi 802.11, 2.4GHz
Potencia de carga 100W
Color Negro

10.1.1.7 Smart Light. Este dispositivo fue escogido para ser vinculado al servidor
debido que ofrece gran rango de colores facil implementacion y control con la ayuda del
asistente de voz, para su control total solo se necesita una aplicacion el cual nos facilita el
acceso al servidor. En esta ocasion este dispositivo sera ubicado en el centro de estudio
con la finalidad de brindar confort al usuario.

Figura 19
Kasa Smart Light Bulb
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Las caracteristicas del Smart Light, son las que se indican en la siguiente tabla y
debido a su facil conectividad a la red inaldmbrica wifi, lo ase un dispositivo facil de

implementar en la automatizacion.

Tabla 7
Caracteristicas del Kasa Smart Light Bulb
Caracteristicas Detalle
Marca TP-Link
Potencia de consumo 60W
Modelo KL125
Voltaje 120 V, 60Hz
WiFi 2.4 GHz, 802.11b/g/n
Flujo luminoso 800 lumns

10.1.1.8 Sonoff. El sonoff es un dispositivo inteligente con la funcionalidad de
encender y apagar un dispositivo o cualquier aparato electronico con la ayuda de un
dispositivo inteligente (tablet o celular) siempre y cuando tenga conexion a una red (2G /

3G /4G / WiF1). Permitiendo a los usuarios controlar de forma remota

Figura 20
Sonoff
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Para utilizar este dispositivo en la domotizacion del hogar, se procede a clonar el
Sonoff para modificar el firmware a través de Tasmota, con el fin de integrar al servidor

domotico y permitir el control del mismo.

Este firmware se aplicard también a los dispositivos creados por la empresa de la
carrera de electronica del instituto ISTS (Yuyay Light y Yuyay Switch). Se escoge este
tipo de dispositivo a clonar su firmware debido a su funcionalidad bésica
(encender/apagar) y asi mismo demostrar que la mayoria de los dispositivos que trabajen

con la modalidad del esp8266 se pueden integrar a los servidores de codigo abierto.

Tabla 8
Caracteristicas del Sonoff
Caracteristicas Detalle
Marca Sonoff
Potencia de consumo 2200W/10A
Modelo Sonotf Basico
Voltaje 90V, 250V AC
WiFi 2.4 GHz, 802.11b/g/n
Flujo luminoso 800 lumns

10.1.1.9 ESP8266. Estos microcontroladores fueron escogidos debido a su bajo
precio comparado con la amplia funcionalidad, son faciles de programar y estan
disponibles en la cuidad en la mayoria de las tiendas electronicas. En esta ocasion seran
usados para clonar el dispositivo sonoff y controlar los dispositivos (Yuyay Light y Yuyay

Switch) asi mismo integrar al servidor y ser controlados de forma remota.



59

Figura 21
Esp8266

Las caracteristicas del ESP8266, son las que se indican en la siguiente tabla y
debido a su amplia funcionalidad con la red inalambrica lo hacen un microcontrolador

ideal a ser configurado para realizar una automatizacion.

Tabla 9
Caracteristicas del esp8266
Caracteristicas Detalle
Marca Espressif
Modelo Esp-01
Compatible con 3 modos AP, STA, AP + STA
WiFi 2.4 GHz,802.11b/g/n
Memoria ROM 64KB
Memoria RAM 64KB de instrucciones y 96KB Ram de datos.

Memoria externa de 4M.

Pines Cuenta con 8. GND, GPIO2, GP100, RX, TX,

CH _PD,RTS, 3.3V

10.1.1.10 NodeMCU. Este dispositivo fue elegido por su soporte integrado para
la red WiFi, se puede programar a través del puerto USB, cuenta con leds para indicar el
estado, es facil de encontrar y tiene un bajo precio. Para su implementacion se hace uso

de un relé de dos canales para controlar tiras led de 12v.
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Figura 22
NodeMCU

Las caracteristicas del NodeMCU, son las que se indican en la siguiente tabla y
debido a su facil programacion y conectividad con la red un dispositivo indospensable

para trabajarlo.

Tabla 10
Caracteristicas del NodeMCU

Caracteristicas Detalle
Procesador ESP8266 (@ 80MHz (3.3V) (ESP-12E).
Memoria Flash 4MB (32Mbit)
Regulador 3.3V integrado (500mA).
Pines 9 GPIO con I2C y SPL
Conversor USB-Serial CH340.
1 entrada analogica 1.0 V maximo
Coneccion de red WiFi 802.11 b/g/n
Entrada alimentacion externa VIN 20V max.

10.1.1.11 Sensor DTH11. Este sensor fue seleccionado debido a su bajo consumo
de energia es facil de tomar los datos y mostrar en una pantalla, su rango de sensibilidad
en aceptable. Este dispositivo tendra como fin generar un informe sobre la temperatura de

la habitacion y mostrar en el servidor para tener datos en tiempo real.
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Figura 23
Sensor DHTI 1.

Las caracteristicas del sensor DHT11, son las que se indican en la siguiente tabla,

el mismo que ayuda a con un informe detallado de la temperatura de la habitacion.

Tabla 11
Caracteristicas del sensor DHT11
Caracteristicas Detalle
Alimentacion 3305V
Rango de medicion de temperatura 0as0°C
Precision de medicion de temperatura +2.0°C
Rango de medicion de humedad 20% a 90% RH.
Tiempo de sensado Iseg
Modelo DHT11

10.1.1.12 He-sr501 Modulo Sensor Movimiento Pir. Este sensor fue elegido
debido a su bajo precio su capacidad de percibir el movimiento en un rango determinado.
El fin de este sensor es ser configurado desde el servidor y permitir informar si existe
movimiento en un lugar determinado el cual no permitira realizar una rutina y notificar al

usuario.



Figura 24
Hc-sr501.
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Las caracteristicas de sensor Pir, son las que se indican en la siguiente tabla, y con

la ayuda de su funcionalidad permitira estar informado si existe actividades en dicho

sector.

Tabla 12
Caracteristicas del Modulo Hec-s¥501 Sensor Movimiento Pir
Caracteristicas Detalle
Voltaje de alimentacion 4.5VDC a 20VDC.
Sensor Piroeléctrico infrarrojo.
Rango de deteccion 3m a 7m, ajustable mediante trimmer.
Tiempo en estado activo de la salida configurable mediante trimmer.
Consumo de corriente en reposo <50 pA.

10.1.2 Software

10.1.2.1 Home Assistant. Home Assistant es una de las plataformas domoticas

escogidas para el levantamiento de la automatizacion debido a que se puede integrar tanto

dispositivos comerciales como clonados dentro de este, su levantamiento se la realiza con

la ayuda de una Raspberry, convirtiéndose asi en el centro de control de los dispositivos.
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Figura 25
Home Assistant.

10.1.2.2 OpenHAB. OpenHAB es otra de las plataformas que se van a
implementar, similar al Home Assistant, con el fin de llegar a establecer una tabla
comparativa y determinar cual es mejor. Se utiliza una SD para cargar el sistema y se
levantara en la Raspberry para integrar todos los dispositivos y tener un control total de
cada uno de ellos.

Figura 26
OpenHAB.

IN)ooenHAB

empowering the smart home

10.1.2.3 Tasmota. Tasmota es un firmware que se utiliza para dispositivos
basados en ESP8266 como Sonoff, Wemos y Nodemcu el cual nos permite controlar a
través de una interfaz web. En cuanto al uso que se le dara en el proyecto sera para clonar
un dispositivo Sonoff y asi poder integrar al servidor para que sea monitoreado y

controlado del mismo.
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10.2 Arquitectura del sistema domotico

A continuacion, se presenta la estructura del sistema de automatizacion en la que
se detalla la interaccion del servidor con los dispositivos a controlar, como switch, plug,
esp82866, camara de video entre otros, a través de conexion inalambrica wifi, entre router
y los dispositivos, y por medio de cable de red entre el router y el servidor.

Figura 27
Esquema del proyecto.

Control y Monitoreo Esp8266_1 H Relé |—i| lluminacion ‘
Computadora/
celular Esp8266_2 H Relé |—h| Tomacorriente ‘
NodeMCU_1 H Relés |—b| Leds RGB ‘
Internet
NodeMCU_2 H DHT11 |
— Router

[ NodeMCU_3 H Sensor PR

Ethernet

Touch Smart H lluminaciéon

Smart Plug H Carga |
Smart Light

h J

Servidor Home Assistant /
Servidor OpenHAB

Raspberry

Alexa

o]

Para la implementacion del sistema de automatizacion de la vivienda, primero se

levanta el servidor (Home Assistant u OpenHAB) en la Raspberry, para ello se hace uso
de una tarjeta SD en el que va alojado el software, una vez completada esta fase se procede
a integrar los diferentes dispositivos tanto comerciales como genéricos mediante la red
WiFi.

Entre los dispositivos a clonar e integrar estd el NodeMCU el cual controlara la

iluminacion, lectura de temperatura y humedad asi como la lectura del sensor PIR. Se
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integra también el esp8266 el cual controla el paso de corriente en un relé¢ de los
dispositivos Yuyay, creados por la tecnologia superior en electronica del ISTS. En cuanto
a los dispositivos comerciales a integrar estan el Smart Switch, el Smart Plug, Smart
Light, Sonoff y una camara IP.

Después de la vinculacion de los dispositivos al servidor, este se vincula con el
asistente de Amazon Alexa, con el fin de ofrecer control mediante comandos de voz. Una
vez que se integra todo el sistema se procede a realizar la implementacion en la vivienda
y realizar las respectivas pruebas y comparaciones de funcionalidad entre el sistema con
Home Assitant y el sistema Open Hab, y asi determinar sus diferencias, ventajas y
desventajas.

10.3 Implementacion del servidor.

En el siguiente diagrama, figura 17, se detalla de manera general el
funcionamiento del servidor, como este logra mantener una comunicacion entre usuario
y dispositivos, explicando asi la actividad que realiza en la automatizacion del hogar.

Figura 28
Diagrama del Servidor (Home Assistant, OpenHAB)

Inicio

/ G 5[ P ~ . 5[
D N 7 ¢ Dispositivo ™ /" ¢Seregistra ™
N conectado a _—«EscamodeDmmsmms*—-,\ p tndo? ,'—'_—‘\ actvidad?
la red? \ e / N\ p
N N\ \
NO

NO - . +

Ervia Accibn

x x

Informe de Acividad Estado del dispositvo

Fin
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Al suministrar energia a la Raspberry, esta empieza a buscar conectividad en la
red de internet para inicializar el servidor, caso contrario no tendra ninglin informe de los
dispositivos. Una vez que el servidor establece una conexion a internet realiza un escaneo
de todos los dispositivos que se encuentran encendidos y conectados a la misma red.

Terminado el escaneo procede a informar al usuario acerca de cada uno de los
dispositivos y que funcion se esta ejecutando mediante su interfaz grafica. Seguidamente
el servidor esta a la espera de una solicitud de peticion por parte del usuario, en caso de
existir este verifica el estado del dispositivo y si se encuentra conectado a la red envia la
accion a ejecutar al dispositivo e informa mediante su interfaz al usuario.

10.3.1 Pasos para el levantamiento de Home Assistant.

10.3.1.1 Servidor.

1. Conectar la SD a la computadora.

2. Descargar e instalar el software de Balena Etcher

Link: https://www.balena.io/etcher/

3. Abrir el software hacer clic en Flash from URL

Figura 29
Imagen Balena Etcher.

Etchel

&) balenaEtcher

L+

B Flash from file

& Flashfrom URL

N Clone drive

4. Se abre una sobre pantalla y pegar este link.
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https://github.com/home-assistant/operating-

system/releases/download/6.1/haos rpi3-64-6.1.img.xz

5. Hacer clic en flash.

6. Una vez terminado el proceso de flasheo sacar la SD del pc e insertarlo en la
Raspberry, luego conectar por cable a la red y finalmente conectar el suministro eléctrico.

7. Para le levantamiento del servidor tomara alrededor de 40 minutos, para
comprobar si esta realizandose esta accion, se puede entrar en el navegador el enlace
homeassistant:8123 También se puede usar una aplicacion para ver las IP asignada a la
Raspberry e ingresar estd ip en el navegador con la extension :8123 ejemplo:
192.168.0.100:8123.

8. Una vez ingresado se mostrara una pantalla como la siguiente la cual comprueba
su correcto levantamiento.

Figura 30
Imagen Servidor HA iniciado.

192.168.0.105:8123 LS -4

Preparando Home Assistant

festo puede tardar hasta 20 minutas)

Mientras espera, algunas sugerencias:

Unase a nuestia comunidad en (05 |

9. Cuando termine esta etapa se muestra la siguiente imagen en la cual se ingresa
un nombre para el servidor, se agrega un usuario y una contrasefia los cuales serviran para

ingresar a la plataforma.
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Figura 31
Imagen primera configuracion del servidor.

Home Assistant

¢ Estés listo para despertar iu casa, reclamar tu privacidad y
unirte a una comunidad mundial de pensadores?

Comencemos creando una cuenta de usuario.

Nombre

Homedy

Nombre de usuario
yauri

Contrasefia

Confirmar contrasefia

CREAR UNA CUENTA

Alternativamente, puedes restaurar desde una copla de
seguridad anterior.

10. Seguidamente hacer clic en Crear Nueva Cuenta. En las siguientes pantallas
mostradas solo es cuestion de hacer clic en siguiente y terminar. Asi el servidor esta listo
para empezar a integrar los dispositivos.

Figura 32
Panel principal de Home Assistant

<« C A Noesseguro | homeassistant8123/lovelace/1 T ® 0N O :
3 Aglicaciones M Gmsil @8 VouTube @) Back B¥ Maps @ Moticias By Traducir T8 Lists de lecturs
=< Home Assistant Homedy i
!: Resumen

& Sun Bajo el horizonte
Bl wapa
= Registro E=  RPiPowerstaius oK
m Historial
S, File editor

1] Navegador de medios

Herramientas para
desarrclladores

»

Supervisor

2

ﬂ Configuracidn

A Notificaciones ¢ Quieres permanecer coneclade?
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10.3.1.2 Add-ons necesarios para la configuracion y comunicacion entre el
servidor y los dispositivos.

10.3.1.2.1 Mosquitto broker.

Para instalar este add-on dirigirse al apartado de Supervisor seccion Tienda de
complementos y buscar Mosquitto Broker e intalarlo.

Figura 33
Instalacion de MQOTT en HA

€« C A Noesseguro | 192.168.1.105:8123/hassio/store * 9O e »g
= Home Assistant Panel de control 2  Backups Sistema
Google Assistant SDK Hey Ada! HomeMatic CCU
-+ Resumen @, v rtual personal assistant developed by H Ve sistant powered by Home @ HomeMatic central based on OCCU
Google A t
* Energia
Let's Encrypt MariaDB Mosquitto broker 3
B Mapa [+ ] Manage certificate from Let's Encrypt -Fﬂ A SQL database server ({Rﬂ'ﬁ) An Open Source MQTT broker
i= Registro

RPC Shutdown
with Home @ Shutdown Windows machines remately

NGINX Home Assistant SSL proxy /- OpenZWave
m Historial An SSL/TLS proxy f'e Control a 7w
M, Fileeditor

TellStick Terminal & SSH
Expose Home Assistant folders with ellStick and TellStick Duo service . Allow logging in remotely to Home
SMB/CIFS it using SSH

Assistant u:

] Navegador de medios

) Herramientas para a VLG / Z Wave JS
desarrolladores M Turn your device into a Media Player wit r e Ho
M yc Q.

:

& contigurci Home Assistant Community Add-ons
onfiguracion

v AdGuard Home AirCast AirSonos
Network-wide ads & trackers blocking DNS I AirPlay capabilities for your Chromecast AirPlay capabilities for your Sonos (and
server :-\\ fevic -

devices UPnP) devices.

[ Notificaciones

H Homedy - Bookstack chrony
HEH Simple & Free Wiki Software Q A local NTP (Network Time Protocol
mm AppDaemon 4.x for Home A servel neras

Antes de iniciar el add-on es necesario ir a su configuracion en ingrsar los

siguientes datos, con el fin de generar un usuario y contasefia para el protocolo de
comunicacion.

logins:
- username: mqtt
password: asd
customize:
active: false
folder: mosquitto

certfile: fullchain.pem



keyfile: privkey.pem

require_certificate: false

Figura 34

Configuracion de MQTT en HA.

&« Informacién Documentacion
Mosquitto broker
Opciones
1
2 mqtt
3 asd
4| customize:
5 active: false
6| folder: mosquitto
7| certfile: fullchain.pem
8|keyfile: privkey.pem
9| require_certificate: false
10

Configuracion

Registro
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L]

Luego de de estos pasos iniciar el add-on haciendo clic en el boton iniciar.

Figura 35

Iniciar MOTT en HA.

— Informacion Documentacion

Mosquitto broker

Current version: 6.0.1 (Registro de cambios)

An Open Source MQTT broker.
Visita la pagina Mosquitto broker para obtener mas detalles

a0

Iniciar en el arranque

Hacer que el complemento se inicie durante el arranque del sistema
Vigilancia

Esto reiniciara el complemento si se cae

Actualizacion automatica

Actualizar automaticamente el complemento cuando haya una nueva version

disponible

Configuracién

Registro

DESINSTALAR




10.3.1.2.2 Instalacion Editor de archivos.
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En la tienda de complementos buscar Editor de textos proceder a instalar y luego

solo inicializar.

Figura 36
Instalacion del Editor de Archivos.

<« C A No

es seguro | 192.168.1.105:8123/hassio/addon/core_configurator/info

= Asistente de hogar & Informacién Documentacion Configuracion
= . m
25 Resumen File editor
Current version: 5.3.3 (Re
¥ Energia
simple browser-based file editor for Home Assistant
B e Visita la pagina File editor para obtener méas detalles

i= Registro c
Historial
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m
M, Editor de archivos
o

Navegador de medios

Iniciar en el arranque .
Hacer gue el complemento se inicie durante el arranque del sistema
) Herramientas para
Vigilancia
desarrolladores 9 1
Esto reiniciara el complemento si se cae

Supervisor

Actualizacién automdtica

\ctualizar automaticamente el complemento cuando haya una nueva version @
X disponible
* Configuracién
Mostrar en la barra lateral .
Agrega este complemento a tu barra lateral

A Notificaciones
N NICIAR

H Homedy

B x QO o »Q

Registro

DESINSTALAR

10.3.1.3 Pasos generales para la configuracion de los dispositivos con el

firmware de tasmota.

1. Descargar las herramientas necesarias para clonar los ESP8266 en el siguiente

enlace:

Link

https://drive.google.com/file/d/1jzeiV2TuMStx6T6uTbzSSgfldSrZulR /view?usp=sharing

2. Con ayuda de la herramienta Tasmota-PyFlasher-1.0.exe de los archivos

descargados. En Serial port seleccionar el puerto COM del esp8266, en Tasmota

firmware seleccionar el archivo tasmota.bin encontrados en la misma carpeta de

descarga, finalmente hacer clic en Flash Tasmota.
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Figura 37
Pasos para subir el firmware Tasmota
@ Tasmota PyFlasher - 0% Select a file E3
X | © -t <« ESPB266 » Nueva carpeta ¥ G | Buscaren Nueva carpeta P
Serial port COM3 J
Organizar v Nuevs carpeta =« [l @
Tasmota firmware 1 - .
Lo & Grupoen el rquﬁ Mombre Fecha de modifi..  Tipe
Erase flash Jno  ®yes, wipe all datalt 2 = 272021 1. Archivo BIN
18 Este equipo Tasmaota-PyFlasher-1.0.exe P 15/07/2
| & Descargas 3
ey Documentos
I Escritorio
= Imagenes
& Musica
8 videos

&a Disco local (C)

If hose the serial port auto-select feature s Innovainformac

you © need to turn off Blustooth

. v < >
Nombre: |tasmota.bin v |Allfiles (1) v

3. Despues de cargar el nuevo firmware se procede a el armado asi mismo la

alimetacion para poder cofigurarlo.

4. El dispocitivo nos genera una red generalmente llamada tasmota*** %%,

Figura 38
Ejemplo de la red a conectar.

'G:I“ tasmota F86D10-3344

5. Conectarse a esa red, en el navegador escribir la siguiente direccion IP

http://192.168.4.1/ y se mostrara la siguiente pantalla. En el cual se debe ingresar el

nombre de la red y la contrasefia del mismo luego clic en Restar. Asi el dispositivo de

reinicia conectindose automaticamente a la red del hogar.
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Figura 39
Configuracion para conectar el dispositivo a la red
A Noesseguro | 192.1684.1 o B W o
M Gmail @ YouTube ) Back BF Maps @ Noticias By Traducir

Tasmota

Wwifi parameters
AP1 SSId ()
Nombre de la red

AP1 Password ¢
Contrasefia

AP2 SSId ()
AP2 Password B
Hostname (

%s-%04d
CORS Domain

Restore Configuration

Reset Configuration

6. Con la ayuda de una aplicacion que escanee las IP verificar la asignada a estos

dispositivos por lo general suelen aparecer de la siguiente manera.

Figura 40
IP asignadas al dispositivo basado en el esp8266
o Dispositivo inteligente Espressif
1
@ ; 111

7. Al ingresar la direccion IP en un navegador se muestra la siguiente pantalla.
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Figura 41
Interfaz grafica del dispositivo clonado

Sonoff Basic Module

Tasmota

OFF

8. Para la configuracion de los pines asignados a cada uno de los dispositivos se
va a detallar en la especificacion de los mismos.

9. Una vez configurados los pines de los dispositivos se procede a configurar la
comunicacion entre el dispositivo y el servidor. Para ello es necesario ingresar a
Configuracion seccion MQTT para ingresar primero la direccion IP del servidor Se
puede ingresar en User el usuario del servidor y en Password la contrasefia asignadas
anteriormente en el servidor al activar la integracion de MQTT Broker y clic en Save.

Figura 42
Configuracion MQTT en el dispositivo clonado

Generic Module
Smart Touch Switch

r MQTT parameters
Host ()

Port (1883)
1883

Client (DVES_66EB3D)
DVES_%06X

User (DVES_USER)

Password B

Topic = %topic¥ (tasmota 66EB3D)
smart_switch

Full Topic (%p: / Yotopic/)
% prefix%/%topic!
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10. Una vez que se actualice la pagina entrar en Configuration seccion Configure
Other. Aqui lo mds importante es ingresar un nombre para identificarlo en el servidor y
finalmente clic en Save.

Figura 43
Configuracion para identificar los dispositivos

Sonoff Basic Module

Tasmota

r Other parameters
Template
{"NAME""Generic","GPIO"[1,1,1,1,1,1,1,
B Activate

web Admin Password B

¥ MQTT enable
Device Name ( )
MNombre para el dispositivo en la web

Friendly Name 1 (

aj
Nombre para el dispositivo en el servidar

Emulation

O None
® Belkin WeMo singl
® Hue Bridge mu

1. Para que el servidor identifique el dispositivo, dirigirse a Console e insertar el
comando SetOption19 1 asi de forma inmediata sera detectado en el servidor de Home
Assistant.

Figura 44
Comando de la consola del dispositivo

Generic Module

Smart Touch Switch

<« —— ]
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10.3.1.4 Integracion de dispositivos Comerciales.
10.3.1.4.1 Smart Touch.

1. Desmontar la pantalla tactil luego soldar de la siguiente manera el dispositivo.

Figura 45
Programacion del Smart Touch

2. Coneccion USB Serial con los pines del Smart Touch

USB SERIAL Pin Touch
33V vCC
TXD. o RX
RXD .. X
GND.L GND y RTS

3. Para configurar el dispositivo seguir la guia de Pasos generales para la
configuracion de los dispositivos con el firmware de tasmota, ubicados en la seccion
10.3.1.3.

4. Para configurar los pines del dispositivo ingresar a Configuration luego
Configure Module. Aqui solo se configura el GPIO2, GPIO13 como Relay y el

GPIO16 como Relay i luego clic en Save.
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Figura 46
Configuracion de pines del Smart Touch Switch

Smart Touch Switc

r Module parameters

Module type (Sonoff Basic)

D3 GPIOO
TX GPIO1
D4 GPI02

RX GPIO3
D2 GPIO4
D1 GPIOS

¥
@

3
=
<

FL GPIO9

FL GPIO10
D6 GPTO12
D7 GPIO13
D5 GPIO14
D8 GPIO15
DO GPIO16
AD GPTO17

el

@

g’ g
<

< <

10.3.1.4.2 Smart Plug.
1. Desmontar el dispositivo con el fin de acceder a los pines del ESP interno. Este
dispositivo cuenta con un esp8266¢ex en cual tinene los siguientes pines.

Figura 47
Programacion del Smart Plug

X

2. Coneccion USB Serial con los pines del Smart Plug



USB SERIAL Pin Plug
3V vCC
TXD.ooiiiii RX
RXD.o TX
GND . GND y GPIO0
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3. Para configurar el dispositivo seguir la guia de Pasos generales para la

configuracion de los dispositivos con el firmware de tasmota, ubicados en la seccion

10.3.1.3.

4. Para configurar los pines del dispositivo ingresar a Configuration luego

Configure Module. Aqui solo se configura el modulo como BlitzZWolft luego clic en

Save.

Figura 48

Configuracion de pines del Smart Plug

BlitzWolf SHP Module
Smart Plug

Module parameters

Module type (Sonoff Basic)

BlitzWolf SHP (45)

GPIO3

Save

Configuration

10.3.1.4.3 Sonoff.

1. Qitar la parte exterior del dispositivo y soldar para tener acceso a los pines
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Figura 49
Programacion del Sonoff

2. Coneccion USB Serial con los pines del Sonoff

USB SERIAL Pin Sonoff
3V vCC
TXD.oi RX
RXD.o TX
GND..ooi GND y GPIOO

3. Para configurar el dispositivo seguir la guia de Pasos generales para la
configuracion de los dispositivos con el firmware de tasmota, ubicados en la seccion

10.3.1.3.

4. Para de configurar los pines del dispositivo ingresamos a Configuration luego
Configure Module. Aqui solo lo configuramos como Sonoff Basic y luego clic en Save.

Figura 50
Configuracion de pines del Smart Plug

Sonoff Basic Module
Sonoff

Module parameters

Module tvpe (Sonoff Basic
| ST
GPIO1 None -
GPIO2

GPIO3

GPIO4
GPIO14

Configuration
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10.3.1.4.4 Kasa Smart Light Bulb.

1. Descargar la aplicacion Kasa registrarse en la misma y conectar la aplicacion
con el dispositivo haciendo clic en + aiiadir un nuevo dispositivo seleccionando Luces
inteligentes y finalmente seleccionando Bombilla inteligente serie KL.100, solo queda
agregar la informacion de la red a conectarse y listo.

2. Para integrar el dispositivo al servidor dirigirse a configuracion / integraciones
y clic en la parte inferior afiadir integracion buscar la integracion de Kasa, si el
dispositivo se encunetra conectado a la red lo detectara automaticamente el servior.

Figura 51
Integracion de TP-Link Kasa en HA

€ > C A Noesseguro | 192.168.1.105:8123/config/integrations * 90 0 n =@ :

Configurar una nueva integracion.
Buscar integraciones

Qi

'I?* TP-Link Kasa Smart
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10.3.1.4.5 Camara IP.

1. Para este proceso es necesario revisar la instalacion del editor de archivos,
luego entrar a esta integracion y dirigirse a configuration.yml y pegar las siguientes

lineas de comando.

camera:
- platform: generic
name: Cam_1
still image url: http://192.168.1.103/webcapture.jpg?user=admin&password=asd 1 23 &command=snap&channel=1
stream_source: rtsp://admin:asd123@192.168.1.103:554/user=admin&password=asd 123&channel=1&stream=0.sdp?

Figura 52
Integracion de la camara IP

=< Asistente de hogar - o X Q
-3 Resumen
Triager platforms
config/configuration.yam|
. Select trigger platform v
¥ Energia Sl R
2 # Configure a default setup of Home Assistant. (frontend, api, etc)
B v Events 3 default_config:
* v 5 # Text to speech
6= tts:
i= Registro 7 - platform: google_translate
8

entit 9 group: !include groups.yaml
i 10 automation: linclude automations.yaml
m Historial 11 script: linclude scripte.yaml
12 scene: !include scenes.yaml

M, Editor dearchivos [ 1a-foanere:
15-] - platform: generic
16 name: Cam_1
|0 Navegador de medios Canilicamenicamsl) M 17 still_image_url: http://192.168.1.183/webcapture. jpg2user=admingpas sword=asdl23&command=snapachannel=l
13 stresm_source: risp://sdminiasd123192.168.1.103:554/user=admindpas sword=asdl 1-18strean=2.sdp?
19
Co ons 20
Herramientas para
Pl Select condition v
desarrolladores
€%  Supervisor ervices
automation.reload v

£x  Configuracion

10.3.1.5 Integracion de dispositivos Genéricos.
10.3.1.5.1 ESP8266 (Yuyay Light, Yuyay Switch).

1. Realiza las respectivas conexiones para el flasheo y luego conectar al PC el

arduino.
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Figura 53
Conexion de os pines para flashar el esp8266

2. Coneccion esp8266 con el arduino mega

Arduino mega Esp8266
3.3V VCC yCH_PD
TXD.ooiii TX
RXD.oiiii RX
GND..oovii GND y GPIOO

3. Para configurar el dispositivo seguir la guia de Pasos generales para la
configuracion de los dispositivos con el firmware de tasmota, ubicados en la seccion
10.3.1.3.

4. Para la configuraciond el los pines, ingresamos a Configuration luego

Configure Module. Aqui solo se configura el GPIO3 como Relay y clic en Save.
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Figura 54
Configuracion de pines en el esp8266

Cinta Led Color Verde

Module parameters

Module type (Sonoff Basic)

Generic (0)

D3 GPIOO None
TX GPIO1
D4 GPIO2 None
RX GPIO3
D2 GPIO4
D1 GPIOS None
FL GPIO9 None
FL GPIO10
D6 GPIO12
D7 GPIO13
D5 GPIO14
D8 GPIO15
DO GPIO16
AD GPIO17

Configuration

10.3.1.5.2 NodeMCU

1. Conectar el NodeMCU al Pc mediante cable USB.

2. Seguir los los Pasos generales para la configuracion de los dispositivos con
el firmware de tasmota.

3. Para configurar los pines ingresamos a Configuration luego Configure
Module y se configura de la misma manera que los esp8266, el cual es basicamente
asignar a un pin cono reley para enviar pulsos al relay fisico.

10.3.1.5.3 Sensor DHT11 y Sensor de movimiento PIR

Para la instalacion de los sensores tanto el DHT11 como el de movimiento en mi
caso tengo un firmware programado. El cual estd configurado para conectare a la red WiFi
llamada HomedyO1 y su contrasefia DAYL1010. No obstante la direccion IP del servidor

192.168.1.105. Si cumple con estos requisitos basta con cargar le firmware encontrado en
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la siguiente direccion URL al node MCU, conectar al suministro electrico y el servidor lo
detectara automaticamente.
Link del firmware:

https://drive.google.com/file/d/11iXYsTvxUSDnZMiOSKB Hé6lLJuva8bG2/view?usp=s
haring

Los pines de coneccion del nodeMCU con los sensores es: el pin DS(GPIO14) al pin de
datos del DHT11 y el pin D6(GPIO12) al de datos del sensor de movimiento como se lo
muestra en la siguiente imagen.

Figura 55
Conexion del NodeMCU con los sensores

.,

SH-N-N-N-R-N-0-
AARRARARRA
TR

900000

by
av
GN
| 33

10.3.1.6 Integracion asistente de voz en Home Assistant.

10.3.1.6.1 Asistente de voz con Home Assistant Cloud

La forma mas facil de integrar Alexa al servidor es mediante la nube de Home
Assistant una desventaja de la misma es que tiene un costo de $5 al mes. Pero nos brinda
un mes de prueba con todas las funcionalidades activadas.

Para ello se necesita.
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1. Ir a configuracion y registrarse en Home Assistant Cloud

Figura 56
Home Assistant Cloud

B Configuracién - Home Assistar X+

S C @ @  /a 192168.1.101

) Comenzar a usar Firefox

=¢  Home Assistant Configurar Home Assistant
[ H Resumen
=0 En esta vista puedes configurar tus componentes y Home c
Assistant. Aun no es posible configurar todo desde la IU, pero ‘; Home ASSISIH”F loud >
B Mepa Has iniciado sesion como yuyaya1b2@gmail.com
estamos trabajando en ello.
i= Registro
* Integraciones N
M  Historial Gestiona integraciones con servicios, dispositivos,
File editor Dispositivos
3, Go P >
Administra dispositivos cos WII],"RC(“E
o Navegador de medios
A Entidades )
®®  Administra las entidades conocidas
» Herramientas para
desarrolladores -, Areas N

Agrupa dispositivos y entidades en areas
£%  Supervisor

'
Planos
<O » >

Administra los planos

A Notificaciones o Automatizaciones

2. Hacer clic en el mismo y registrarse en el mes de prueba gratis para comprobar
su funcionalidad.

Figura 57
Activacion del asistente de vos en Home Assistant

File editor L. L.
Inicia sesion
o Navegador de medios

Correo electronico

Herramientas para
desarrolladores
Contrasefia

£%  Supervisor

¢Olvidaste la contrasefia?

¢ Configuracion

INICIA SESION

A Notificaciones
) Comienza tu prueba gratuita de 1 mes
No se necesita informacion de pago

H Homedy

3. Luego confirmar el correo dando clic en Confirm Email enviado al mismo

COITCO.
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4. Seguidamente podemos activar control remoto en el servidor y alli dirigirse a

Activa la skil Home Assistant para Alexa.

Figura 58
Activar Skill de Alexa

Con la integracion de Alexa para Home Assistant Cloud podras controlar todos tus dispositivos

Si activas los informes de estado, Home Assistant enviara todos los cambios de estado de las

=< Home Assistant < Home Assistant Cloud
!: Resumen

Alexa
= ] Mapa
= Registro Home Assistant a través de cualguier dispositivo habilitado para Alexa.

e Activa la skill Home As

m Historial
\\ File editor Activar informes de estado
IO Navegador de medios entidades expuestas a Amazon. Esto te permite ver siempre los estados mas recientes en la

aplicacion Alexa y usar los cambios de estado para crear rutinas.

Herramientas para

N

desarrolladores

SINCRONIZAR ENTIDADES CON AMAZON

ADMINISTRAR ENTIDADES

5. Al hacer clic e ese enlace se abrira en el navegador una pagina que nos permitira

activar los servicios de Alexa para ello registrarse con un correo y contrasefia.

Figura 59
Activar los servicios de Alexa

() amazon alexa

Iniciar sesién

Ha olvidado la contrasefia
1 dayauri01@tecnologicosudamericano.edu.ec X

y 20 [ x|

|_ Mostrar contrasefia

[ Recuérdame. Detalles

3 INICIAR SESION

Al continuar, aceptas las Condiciones de uso y el Aviso de

6. Luego verificar el correo y aprobar
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Figura 60
Aprobar los servicios de Alexa

amazon
() amazon alexa

Eliminas Marcar como no leido  Posponer  Afadir & tareas

amazon

Dawd_Yaun

Someone who knows your password is
Someone who knows your password is atternpting attempting to sign-in to your account.

2 . o account
Aprobar la notificacion enviada a: When May 01, 2021 538 PM
Oew x for Windows [Desi

When: May 01, 2021 0538 PM Ecuador Time — yulurrasman

Direccidn de @gmail com e current I address
Device: Mozilla Firefox Windows (Deskiop) 1190.12.61.194)

correo

electronko Near Provinca de Loja, Ecuador

iNo lo recibiste?

Arervdar not Deny

| Ahora puedes volver 2 erviar enlaces de aprobacon u e

e I3 it safe to follow this link?
{¥a respondiste: fit fUse  Privacy Notice 1
Ha clic agué para refrescar ks phgie The link provided in this email starts with s /www amazon ¢

the foliowing link and paste it iMo a browser to riew

7. Luego se muestra la venta de Amazon y activaremos la Skill.

Figura 61
Activacion de Alexa en la cuenta

€ Cce 0 as
% Comenzar a usar Fir

€3 Firefox ha impedido que e

i ACTIVAR

Compartir

ant

Calificado: Algunos contenidos pueden no ser apropiados para nifios

o Es necesario vincular una cuenta

armas PRUEBA A DECIR Se muestraen: inglés (US)

Alexa, turn on the kitchen light ‘Alexa, set the living room light to 20% Alexa, turn on the AC"

ACERCA DE ESTA SKILL

Esta skill estd pensada para los usuarios de Home Assistant. Cuando inicie sesion en la nube de Home Assistant, puede controlar todos sus dispositivos Home
Assistant desde cualquier dispositivo compatible con Alexa. Encienda las luces, apague el televisor y habilite las automatizaciones.

8. Seguidamente solicita los datos de la cuenta.



Figura 62

Cuenta para activar Alexa

Home Assistant Cloud

powencty NABU G CASA

Sign in with your email and password
Email

dayauri01 @lecnollogiosudamericano edu ec
Password

ssssssssssses

Forgol your password?

Need an account? Sign up

9. Finalmente lo comprueba.

Figura 63

Cuenta vinculada con Alexa.

 Xu Firefox

amazon alexa

S—

Home Assistant se vinculd correctamente.

Siguientes pasos:

— Cierra esta ventana para detectar dispositivos de Smart Home gue puedas controlar con Alexa

10. Luego en el servidor clic en administrar entidades.
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Figura 64
Activar el control de dispositivos con Alexa

File editor

Navegador de medios

Herramientas para
desarrolladores

Supervisor

Configuracién

Notificaciones

Yauri

Alexa o

Conla integracion de Alexa para Home Assistant Cloud podrés controlar todos tus dispositivos
Home Assistant a través de cualquier dispositivo habilitado para Alexa.

» Activa la skill Home Assistant para Alexa

» Documentacion de col racion

Activar informes de estado »

Si activas los informes de estado, Home Assistant enviara todos los cambios de estado de las
entidades expuestas a Amazon. Esto te permite ver siempre los estados mas recientes en la
aplicacién Alexa y usar los cambios de estado para crear rutinas.

SINCRONIZAR ENTIDADES CON AMAZON

11. Seleccionar que dispositivos puede controlar con el asistente.



Figura 65
Seleccion de dispositivos para controlar con el asistente
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o

B & B i

L

Home Assistant < Alexa
Resumen Cinta led verde
Pawer, Alexa
Mapa
Registro Interruptor 2
Pawer, Alexa
Historial
SM-A107M Battery Temperature
File editor . TemperatureSensor, Alexa

Navegador de medios

Verde

Pawer, Alexa
Herramientas para
desarrolladores node_Azul

Pawer, Alexa
Supervisor
Configuracion Entidades no expuestas
Notificaciones Control Ventilador

Power, Alexa
Yauri

Remate LI

Y

ADMINISTRAR DOMINIOS

12. Y finalmente clic en sincronizar entidades con Amazon.

Figura 66
Activar el control de los dispositivos

[

Navegador de medios

Herramientas para
desarrolladores

Supervisor

Configuracion

Notificaciones

Yauri

P Al Power fiem
Power Al pover isa
power Ao ¥ rover s
el P
Power aleca
8 no expuesto
SM-AT107M Fsta caraando — lindater —
Alexa ®

Con la integracion de Alexa para Home Assistant Cloud podrds controlar todos tus dispositivos
Home Assistant a través de cualquier dispositivo habilitado para Alexa

+ Activa la skill Home Assistant para Alexa
* Documentacion de configuracion
Activar informes de estado »

Si activas los informes de estado, Home Assistant enviara todos los cambios de estado de las
entidades expuestas a Amazon. Esto te permite ver siempre los estados mas recientes en la
aplicacion Alexa y usar los cambios de estado para crear rutinas

‘S\NERDMZF\R ENTIDADES CON AMAZON ,

ADMINISTRAR ENTIDADES

10.3.1.6.2 Control de los dispositivos alterna.

Para controlar todos los dispositivos que fueron configurados bajo el firmware de

Tasmota mediante el asistente de voz sin la necesidad de un servidor basta con seguir los

siguientes pasos:

1. En la configuracion del dispositivo modificado dirigirse a Configuracion

seccion Configure Other y seleccionar en Emulation la opcion Belkin Wemo y

guardamos.



Figura 67

Control de los dispositivos con el firmware Tasmota

Generic Module

Foco Cocina

Other parameters
Template
{"NAME""Generic","GPI0"[1,1,1,1,1,1,1

¥ Activate

Web Admin Password 8

¥ MQTT enable
Device Name (Foco Cocina)
Foco Cocina
Friendly Name 1 (Tasmota)
Foco Cocina

Emulation

® None
© Belkin WeMo single device
® Hue Bridge multi device

Save

Configuration
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2. Seguidamente dirigirse al asistente con el comando de voz “Alexa, detecta

dispositivos” y el asistente empezara la deteccion de los mismos y los vincula para

controlar automaticamente mediante las ordenes especificadas.

3. Para controlar el Smart Light con el asistente sin la necesidad de un servidor en

necesario dirigirse en la aplicacion de Alexa seccion Mas y entrar en SKills y juegos en

el buscador escribir e instalar TP-LINK Kasa Iugo clic en activar ACTIVAR PARA

USAR Yy esto nos dirige al navegador para activar con el correo electronico luego dejarlo

que detecte los dispositivos y listo. Para complementar lo dicho se presentan las siguientes

imagenes.
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Figura 68
Control del Smart Light sin el servidor

BUSCAR TP-LINK KASA

TP-LINK Kasa

ACTIVAR PARA USAR

lexa, baja ol brillo de las luces del
comaedor”
LA B |
SmartThings

“Alexa, apaga el ventilador del

darmitorio™ Autorizo

Empieza diclendo

““Alexa, activa Buenos Dias™ “Alexa, mudstrame la cdmara de la
habitacion del nifio™

"Alexa, enciende las luces del dormitorio”

“Alexa, baja el brillo de las luces del
comedor"”

o D

10.3.1.7 Acceso remoto a Home Assistant. Home Assistant ofrece el acceso
remoto que es el servicio de Home Assistant Cloud al cual se debe cancelar una
mensualidad de $5 dolares por su servicio. También existe la forma gratuita que es
abriendo puertos en el router y ayudandose del servicio de Duckdns. Para el
levantamiento de este proyecto y tener acceso remoto de Home Assistant se lo lleva a
cabo mediante Zero Tier One, para ello seguir los siguientes pasos:

1. Diriguise al siguiente a la pagina de zero tier one para crear una cuenta. Link de

la pagina. https://www.zerotier.com/.

2. Cuando ya este registrado en la pagina Zero Tier hacer clic en Create A

Network. Lo mas importante en esta seccion es tomar los datos de Network ID
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Figura 69
ID de Zero Tier One

Download  Knowledge Base  Account  Networks  System APl Community  Logout

12acd4a1e71228431
homedy
controlador de HA

1 Settings

Basics Network ID

[12ac4ate71228431]

Name

homedy

Description

controlador de HA

3. Asi mismo es importante obtener el token Unico de este servicio para ello
dirigirse en paguina a Account y generar un nuevo token.

Figura 70
Generar un nuevo Token

Download Knowledge Base  Account Networks System  API

Authentication Manage Account

E-Mail Notifications O 1 would like to receive emails about new features, updates, and announcements

API Access Tokens

4. En servidor Home Assistant dirigirse a Supervisor en el apartado de Tienda de

complementos instalar Zero Tier One.
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Figura 71
Instalacion de Zero Tier One

< C A Noesseguro | 192.168.1.105:8123/hassio/store * 00 e »0
= Home Assistant Panel de control Backups Sistema
[ H Resumen - MNode-RED - Plex Media Server
t ariaDB e TV, online
..... il ; :
4  Energia
E Mapa Portainer SQLite Web
gl Manage your Docker environment with F Home ' Explore your SQLite se
- ease
I=  Registo
) eb Terminal Tallscale s n
M ristodal jeb Terminal access to your Home ﬂ Zero config VPN for building secure anage all your Sonoff-Tasmota
stance netw s
9, File editor
©n Thelounge Tor
1 tracking tool for Plex =2 A selfhosted web IRC cli 3 Protect your privacy and v
Assistant via T

B navegador de medios e i

Hemamientas para
Traccar UniFi Controller Vaultwarden (Bitwarden)
Modern GPS Tracking Platform Manage your UniFi network using a web Open source password management
o o

desamolladores
£ configuracion visual Studio Code WireGuard fE. TWaveJstomaTT
x foatuned vec " Feot odem, secure VPN tunnel [ Fivconiguss

e gateway and contro

Fully featured VSCo
your HA config in the

A Notificaciones

w ZeroTier One
Radically sir ¥ ye
H  Homedy virtual networking layer tha

5. En su configuracion pegar el ID y el Token generados en la pagina de Zero
Tier.
Mi ID
12ac4ale71228431
Mi Token

ZbcK0tZc40JCfgXUrstSortZCjbmRGIR

Figura 72
Configuracion de Zero Tier en el servidor

= Home Assistant “— Informacion Documentacion Registro

= R .
=m e ZeroTier One
¥ Energia

Opciones
Bl Mapa

= Registro
'] eg 4@31CHEXUrsFSertZCibmRGIR

m Historial
S, Fileeditor D

1] Navegador de medios
Red

Herramientas para

»

Contenedor Host Descripeién
desarrolladores

9993/icp 9993 ZeroTier's primary port
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6. Para activar Para activar el servicio e los dispositivos dirigirse a la pagina de
Zero Tier en la seccion de Networks habilitar los dispositivos que se pueden conectar a
esta red. Tomar en cuanta la IP asignada a Home Assistant en esta ocacion es
172.24.155.37

Figura 73
Habilitar los dispositivos en Zero Tier One

Download Knowledge Base  Account Networks System

Auth? Address Name/Description Managed IPs Last Seen Version
7 7 | Yauri_01 fii 172.24.38.38
P 22cbb7c2f 165
52:a6:e9:c6:dcibd Yauri 172.24.0.x

7 Home Assistant
P 38266a27e6

ONLINE 165
s2bciodin e | gervidor
e07fb31893 | PC fii 172.24.151.176

-~ o ONLINE 165
32:84:5d:c2:08:d9 PC Yauri 172.24.0.x

8. Para instalar Zero Tier ya sea para una computadora un teléefono se puede
obtener la aplicacion en siguiente enlace: https://www.zerotier.com/download/. En cuanto
a la computadora, ya descargado el programa solo se lo ejecuta y en la barra de
herramientas seleccionar Zero Tier con el clic derecho y luego seleccionar Join Network.

Figura 74
Zero Tier en la computadora

Node ID: e07fb31893

Join Network...
Show Networks...

[v] 12acaater1228431 (homedy)
ZeroTier Central
Create and Join Network
About...
Preferences...

Quit
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9. Luego se mostrara la siguiente pantalla en el cual se debe ingresar la ID
generada en la pagina de Zero Tier. En mi caso 12ac4ale71228431.

Figura 75
Configuracion de Zero Tier en la computadora

12ac4a1e71228431

Allow Managed_] Allow Global
(] Allow Default [] Allow DNS

10. En el caso del teléfono utilizado para este proyeto es modelo Samsung
exactamente el A10s se instala la aplicacion de Zero Tier encontrada en la Play Store. Ya
activado Zero Tier se puede ingresar al servidor Home Assistant con la ip 172.24.155.37

en cualquier navegador. No obstante en la aplicacion oficial de Home Assistant.

Figura 76
Zero Tier en el teléfono
ZeroTier One [0 «  onNewor ZeroTier One o £
— . werwonce w0 ]
E ——
= 0 ::;:‘:ﬂ;mm[m (Hegures eatorral D

DG

MO DNS T USTOM DN
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10.3.2 Pasos para el levantamiento de Open HAB.
10.3.2.1 Servidor.
1. descargar la imagen iso para OpenHAB de 32Bits

Link https://github.com/openhab/openhabian/releases/tag/v1.6.5

2. Conectar la SD a la computadora
3. Descargar e instalar el software de Balena Etcher

Link: https://www.balena.io/etcher/

4. Abrir el software hacer clic en Flash from file
Figura 77

Imagen de Balena Etcher

Etcher

ﬁ balenaEicher

L+

B Flash from file i

& Flash from URL

5. Se abre el explorador y seleccionar el imagen de OpenHAB.

6. Hacer clic en flash.

7. Una vez terminado el proceso de flasheo sacar la SD del pc y conectar a la
Raspberry, luego conectar esta por cable a la red y finalmente conectar el suministro
eléctrico.

8. Para le levantamiento del servidor tomara alrededor de 40 minutos para
comprobar si esta realizandose esta accion se puede entrar en el navegador con la direcion

IP asignada a la Raspberry e ingresar esta en el navegador con la extension :8080 ejemplo:
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http://192.168.0.105:8080

9. El levantamiento del servidor puede llevar alrededor de 45 minutos. Una vez
cargado se mostrara una pantalla como la siguiente la cual comprueba su correcto proceso
de levantamiento.

Figura 78
Imagen para usuario y contrasenia de openHAB

Create Account

En el mismo que se crea un usuario y contrasefia que nos ayudara para ingresar a
la plataforma. Seguidamente se establece el idioma, la region y la sona oraria.

Figura 79
Imagenes de configuraciones adicionales del servidor

o-

@ O p en HAB Instalar complementos

Idhama

Region ’
by

Zonas horana

Luego la instalacion de los complementos seran instalados en otra ocacion.
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Al realizar estos pasos el servidor esta listo para comensar a integrar los diferentes
dispositivos.

Figura 80
Imagen del servidor levantado

Bienvenido a openHAB!

Empezar
10.3.2.2 Integracion MQTT. Antes de empesar con la programacion de los
dispocitivos primero sera necesario descargar un programa llamado putty el cual sera de
utilidad para ingresar a la rasberry por comandos ssh. Los pasos a seguir son los que se
muestran a continuacion:
I. Abrir el programa putty e ingresar la direccion del servidor + el puerto 22 y

clic en abrir.

Figura 81
Imagen para entrar a OpenHAB con putty
ER PuTTY Configuration ? KN
Category:
() Session Basic options for your PuTTY session
5T Lng‘ging Specify the destination you want to connect to
= eminal
evboard Host Name (or IP address) Port
Bal @
Features Connection type:
= Window (O Raw (O Teinet (O Rlogn @SSH (O Serial
. xea@ce Load. save or delete a stored session
aviour
Tranalation Saved Sessions
i [#- Selection
Colours
Default Settings
(= Connection ¢ foad
- Data Save
- Proxy
- Telnet Delete
-- Rlogin
[+~ SSH
- Senel Close window on ext: 7
(O Aways () Never (® Onlyon clean exit

Apout Help Cancel
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2. Una vez entrado se ingresara el servidor solicita un usuario y una contrasefia
las cuales estan asignadas por defecto como openhabian. Al ingresar los datos
correctamente presentara la siguiente pantalla.

Figura 82
Imagen del servidor OpenHAB en putyy

& openhabian@openhabian: ~ -9 n

3. En esta parte se ingresara el siguiente comando: sudo openhabian-config el
mismo solicitara la contrasefia de verificacion, en el cual se ingresara
openhabian luego presionar la tecla ENTER en la seccion de Skip como se
muestra en la siguiente imagen.

Figura 83
Primera imagen para configurar MOTT con putty

i openhabian@openhabian: ~ -0 n

openHABian update available
Additions, improvements or fixes were added to the openHABian configuration
tool. Would you like to update now and benefit from them? The update will

not automatically apply changes to your system.

Updating is recommended.

<Skip>

4. Luego seleccionamos la opcion de Optional components e instalamos

Mosquitto MQTT Broker.
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Figura 84
Segunda imagen para configurar MOTT en putty

5. Luego de haber realizado esta instalacion sigue la instalacion de su
complemento en le servidor para ello diriguirse a configuraciones en la seccion
de Fijaciones y hacer click en el boton + ubicado en la parte inferior derecha,

En el buscador escribir MQTT e instalar encuadernacion MQTT.

Figura 85
Configuracion de MQTT en el servidor OH
€& > C A Noesseguro | 192.168.1.105:8080/settings/addons/binding B & % [c I I ° H
) openHAB
e Cargando...

wvinculante-ipcamera
Encuadernacién ipcamera

Sin pdginas 31.0
o B vinculante-mgtt
Administracion Encuadernacion MQTT
3.1.0
£¥ Configuracién >
wvinculante-tplinksmarthome
Cosas Encuadernacion Smart Home de TP-Link
“= Modelo
@) Elementos
Paginas
Normas
B Guiones
[ Calendario

© Hemamientas de Desarrollo
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Seguidamente dirigirse al apartado de configuracion seccion cosas, hacer clic en
el boton +, seleccionar la Encuadernacion MQTT y entrar en Broker MQTT. Aqui lo
mas importante es ingresar la direccion IP del servidor, un usuario y contrasefia para la
configuracién de los dispositivos, finalmente se guarda la configuracion.

Figura 86
Imagen de activacion de MQOTTT en el servidor OH

< Atras

Configuracion

- Bebagp del agente
192.168.0.105

Requerido La IP / nombre de host del corredor MQTT

Espectaculo avanzado

Puerto de agente

El puerto es opcional, si no se proporciona ninguno, se utilizan los puertos tipicos 1883 y 8883 (SSL).

g

Conexion segura

Requerido Utiliza TLS / SSL para establecer una conexion segura con el corredor.
Ultima voluntad retendra ()
\Verdadero si se debe conservar el Gltimo testamento (el valor predeterminado es falso)

€ usuario
°

El nombre de usuario de MQTT
Clave
La contraseria MQTT

Fijacion de certificados ()
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10.3.2.3 Integracion de dispositivos Comerciales. Para la integracion de los

siguientes dispositivos que fueron flashados para Home Assistant:
v Smart Touch
v Smart Plug
v Y el Sonoff

Solo conectar al suministro de energia. El servidor de OpenHAB los detectara
automaticamente ya que tienen las configuraciones necesarias.

10.3.2.3.1 Kasa Smart Light Bulb.

1. Descargar la aplicacion Kasa registrarse en la misma y conectar la aplicacion
con el dispositivo haciendo clic en + afiadir un nuevo dispositivo seleccionando Luces
inteligentes y finalmente seleccionando Bombilla inteligente serie KLL100 solo queda
agregar la informacion de la red a conectarse y listo. Las imagenes que complementan lo
dicho se encuentran en la configuracion de los dispositivos para Home Assistant

2. Para integrar el dispositivo al servidor dirigirse a configuracion seccion
fijaciones ¢ intalar la Encuadracion Smart Home de TP-Link.

3. Dirigirse a Configuracion / cosas y agregar una nueva cosa, alli seleccionar
Encuadracion Smart Home de TP-Link. Y seleccionar KL130. En el cual se debe
ingresar unicamente la direcion IP y su identificador unico.

UID: 8012D6CDBESOD3FC868B950F207BAF541E0A9C8D



103

Figura 87
Imagen de configuracion del Smart Light en OpenHAB

< Atrés Foco RGB
Cosa
Lecalizacion
Information

Tipo de cosa KL130

Configuracion

Direccién IP
192.162.0.109 ]

Direccion |P del dispositivo,

Identificacion del dispositive
B012D6CDBEBOD3FCA63B950F207BAF541E0A9CED [ ]

La identificacion del dispositivo.

Periodo de transicion
]

El fiempo que tarda la transicién al nuevo estado en milisegundos

Frecuencia de actualizacion
30

Actualizacién del estado del dispositivo en segundos.

Eliminar cosa

Y listo el servidor lo detectara automaticamente.
10.3.2.3.2 Camara IP.
1. Ir a configuracion seccion fijaciones ¢ intalar 1a Encuadracién ipcamara.

Figura 88
Encuadernacion de la camara [P

< Ajustes Complementos: enlaces

Cargando...

() openHAB

vinculante-ipcamera
Encuadernacion ipcamera

Sin pdginas 3.1.0
vinculante-mqtt
Administracion Encuadernacion MQTT
31.0
¥ Configuracién >
vinculante-tplinksmarthome
Cosas Encuadernacion Smart Home de TP-Link
3.1.0
= Modelo
¢ Elementos
Paginas
Normas

— . _
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3. Dirigirse a Configuracion / cosas y agregar una nueva cosa, alli seleccionar
Encuadracién ipcamara. Y hacer clic en el botn de escaneo automatico y se mostrara la
camara. Aqui se debe configurar la direccion IP de la camara, el usuario y la contrasefia

de la misma para ingresar a su interfas.

Figura 89
Integracion de la camara IP en OpenHAB

Information

Tipo de cosa Cadmara IP ONVIF

Configuracion
Especticulo avanzado [

Ajustes principales

Ajustes necesarios para conectarse a la cdmara.

Tecoen

192,168.1.103

Obligatorio Utilice este formato 192,168.1.2 y na incluya el nimero de puerto

Nombre de usuario
°

ngrese el nombre de usuario utilizado para conectarse a su camara. Déjelo en blanco si su camara no utiliza los datos de inicio de sesién.

m@| -

ngrese la contrasefia de su cdmara. Déjelo en blanco si su cdmara no usa uno.

Puerto ONVIF
8080

Requerido El puerto que usa su camara para las conexiones ONVIF. Esto es necesario para el movimiento de PTZ los eventos de alarma y el descubrimiento automatico de URL de

instantaneas v RTSP.

Es necesario ingresar los siguientes url antes de guardar en el lugar indicado el

imagen.

http://192.168.0.103/webcapture.jpg?user=admin&password=asd 123 &command=snap&channel

rtsp://admin:asd123@192.168.0.103:554/user=admin&password=asd 123 &channel=1 &stream=0

.sdp?
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Figura 90
Configuracion de imagen y video de la camara IP en OpenHAB

GIF Prero
0
Obligatorio Almacene esta cantidad de instantaneas ANTES de activar la creacion de un GIF

URL de instantanea

http://192.168.1.103/webcapture.,jpg?user=admin&password=asd123&command=snap&channel=1 [}

Déjele en blanco para usar la URL detectada autométicamente para las instanténeas, o ingrese una URL HTTP donde se pueda ver una instantanea si se ingresa en cualquier navegador

Configuracion de FFmpeg

Configuraciones que configuran o afectan la transmisién de video.

Entrada FFmpeg
rtsp://admin:asd123@192.168.1.103:554/user=admin&password=asd123&channel =18&:stream=0.sdp? [<)

Deje este espacio en blanco para usar la direccion RTSP detectada automaticamente o ingrese una URL para cualquier tipo de flujo que FFmpeg pueda usar como entrada,

Opcicnes de entrada de FFmpeg

Esto le da acceso directo para especificar las opciones de FFmpeg antes de -

Ubicacion de instalacién de FEmpeg

Jusr/bin/ffmpeg [}

La ruta completa, incluido el nombre del archivo donde instald FFmpeg. Para Windows, use este formato, c: \ fimpeg \ bin \ ffmpeg.exe

Carpeta de salida FFmpeg

Para su correcto funcionamiento es necesario instalar unas librerias el la rasberry,
con ayuda de la herramienta putty se ingresaran los siguientes comandos por consola.
sudo apt-get update
sudo apt-get install ffmpeg
sudo apt update && sudo apt install ffmpeg
10.3.2.4 Integracion de dispositivos Genéricos.
Para la integracion de los siguientes dispositivos:
v Yuyay Light
v" Yuyay Switch
v Esp8266

v" Node MCU
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Los cuales fueron configurados en el levantamiento de servidor Home Assistant
solo conectar al suministro de energia. El servidor de OpenHAB los detectara
automaticamente ya que tienen las configuraciones necesarias.

10.3.2.4.1 Integracion del DHTI1 y sensor de movimiento.

Para el correcto funcionamiento de lectura del sensor es necesario ingresar los
siguientes comandos en el servidor con ayuda del programa putty. Primero ingresar a

cd /etc/openhab/transform. E insertar los siguientes comandos

wget https://raw.githubusercontent.com/AnaviTechnology/anavi-

examples/master/openhab2/transform/humidity.js

wget https://raw.githubusercontent.com/AnaviTechnology/anavi-

examples/master/openhab2/transform/temperature.js

Figura 91
Comandos para la lectura de sensores

£ openhabian@openhabian: /etc/openhab/transform e n

by
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10.3.2.5 Asistente de voz con OpenHAB. Antes de comenzar con la integracion
de Alexa primeramente se afiadirdn canales para controlar las cosas. Esta configuracion
se realizara absolutamente para todos los dispositivos integrados.

1. Ir al apartado de modelo y después seleccionar Crear equipo a partir de una
cosa, seguidamente seleccionar el objeto. Como se muestra en el siguiente ejemplo.

Figura 92
Crear un canal para controlar las cosas

openHAB [

N Cémara P )
Equipe Nada seleccionado

Cinta Led Color Azul

Equipe

Sin paginas

»
B ) Agregar al modelo
Administracion Foco de la cocina

Equipo

b

{3 Configuracién Adadir lugar

N Foco RGB -
Cosas £quipo I Crear equipo a partir de una cosa I
= Modelo Ml FocoRGEswitch Crear puntos a partir de una cosa
Equipe
@) Elementos » Interruptor de la cocina Agregar equipo
Eguips
Paginas Agregar punto
agmas ,  LEDRGE ey
Normas o
) sensor-dht11-pir
B Guiones Equipe
: Enchufe inteligente
C »
B Calendario o
» Interruptor tictil inteligente
© Herramientas de Desarrollo fquipo
» Sonoff
@ AvudayAcercade Eauipe

Figura 93
Seleccionar el objeto a controlar

Cerrar

o
() Camara IP

Cinta Led Color Azul

nta Led Coler Verde

DHT11 (interruptor, sensor. interruptor, sensor, sensor, sensor)

() Foco de Ia Cocina

() Foco RGB

! Interruptor de la cocina

Luego de seleccionar el objeto es necesario agregar un nombre para identificar el

dispositivo asi mismo como la categoria a la que pertenece o funcion que cumple.



Figura 94
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Nombre que identifica a los dispositivos

) openHAB

1pdginas

Iministracion

¢ Configuracién

Cosas

Paginas
Normas
B Guiones

B Calendario
| Herramientas de Desarrollo

| Ayuda y Acerca de

) TR AR

Cinta Led Color Verde

estado

88C554_5FRL_S5F1 # conmutader (conmutadon)
Nombre CintaledColorVerde state -]
Etiqueta state [<]
Escribe Cambiar

V)
Clase semantica Punto

Propiedad Semantica

Cinta Led Color Verde status

Cinta Led Color Verde status
38C554_5Fstatus # sensor (NUmero)

Nombre CintaledColorVerde CintaledColorVerdestatus o
Etiqueta Cinta Led Color Verde =]
Escribe Nimero
Clase semantica Punto

Propiedad Semantica
Seleccionar todo

Deselecciona todo

Realizado este paso seleccionar el dispositivo que se acaba de configurar y hacer

clic en la parte derecha sobre Agregar metadatos.

Figura 95

Agregar un metadatos a los dispositivos

< Ajustes Modelo semantico
) openHAB I B

,  Gmnp

Sin paginas

G

Led Color Azul
fdminsiacen Cinta Led Color Verde
0 Configuracion Equipo

4 Cinta Led Color Verde status

Foco de la cocina

Foco RGB

Foco RGBswitch

Calendario " Interruptor de la cocina

» LED RGB

© Hermmamientas de Desarrollo Eauipo

sensor-dht11-pir

@ Ayuday Acerca de
> Enchufe inteligente

Interruptor tactilinteligente:

4 Cinta Led Color Verde
Punta

8

Analizar
Articulo

Iy Cinta Led Color Verde
Interry, unto

« Editar Eliminar

Metadatos

Agregar metadatos

Vinculos de canal

Cinta Led Color Verde [En LiNEA]
estado

Entre las diferentes opciones que nos brinda se tiene que escoger Amazon Alexa.
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Figura 96
Seleccionar Amazon Alexa

Descripcién del estado
Opciones de comando
Sindnimaos.
Widget independiente predeterminado
Widget de elemento de lista predeterminade

Widget de celda predeterminado

indice de orden de widget predeterminado

Actualizacién automética

Temporizador de caducidad

Amazon Alexa

Apple HomeKit

Asistente de Google

de nombres personalizado ...

Cancelar

Luego en la clase de Alexa se seleccionara conmutable. O cualquiera de las otras

acciones dependiendo del dispositivo a controlar y después solo guardar.

Figura 97
Seleccionar como controlar el dispositivo con Alexa

Clase de Alexa

7 Toma de corriente
() RangeComponent
7 Escena
O securityalarmMode

) Altavoces en silencio

() Volumen del altavez
) Conmutable

() Temperatura objetivo

) ToggleComponent

) Temperatura superior

O Aguahlarma

Capacidades

() BrightnessController.brightness

) ChannelController.channel

() ColorController.color

Cuando ya se haya configurado cada uno de los dispositivos para controlar con el
asistente de voz, dirigirse a la aplicacion de Alexa y en la parte de inferior derecha entrar
en MAS luego en Skills y juegos, aqui se debe buscar la skill de OpeHAB, al hacer clic

en ACTIVAR PARA USAR se dirigira automaticamente al navegador. Cabe resaltar que
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es necesario tener activado el acceso remoto para ingresar el usuario y contrasefia del
mismo.

Figura 98
Control de dispositivos con Alexa

OPINMAR .
.
.

® e

i Login or Reghiter
0 “Alexa, awmenta ol termastato em 2 :

gradas

openHAB

sawe

@ Alexa, abre Mewo de Vog

Empiess diclendo
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10.3.2.6 Acceso remoto a OpemHAB.
1. Dirigirse a configuracion seccion misck, agregar el conector de la nube
OpenHAB

Figura 99
Instalar la integracion para el acceso remoto

Administracion

Normas Almacenamiento Json
Configuracién ) Automatizar con disparadiores y acciones
P =| Guiones
Reglas dedicadas 2 ejecutar codigo Gréficos
- E C‘aleand‘a{i.om__ eqlas basadas an al tiempo Mapa del sitio
- Voz
Pa Complementos

Automatizacion Otros servicios

Intérprete de voz de reglas

A G
cgego Fijaciones Servidor de idiomas (LSP)
3 Calendario Conecte y controle el hardware y 0s servicios en linea
I ST I IU basica
0 Herramientas de Desarrollo ntegraciones a sistemas extemas y més Broker del sistema MQTT

Figura 100
Instalar conector de la nube OpenHAB
e oS ——
) openHAB
Cargando..
Sin pdginas I‘_:_Dn.edur en la nube cpenHAB I

Administracion

Luego dirigirse a configuracion y entrar en nube openHAB y colocar en Base URL

la sigueinte direccion url: https://myopenhab.org/ y guardar.




Figura 101
Nube en openHAB

Cosas

& il

@

@ Herramientas de Desarrollo

] Ayuda y Acerca de

Figura 102
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AL 3
Bandeja de entrada

Gréficos

Mapa del sitio

Voz
Complementos

Automatizacion Otros servicios
secuencias de co

Intérprete de voz de reglas
Servidor de idiomas (LSP)

IU bésica

Broker del sistema MOTT
+5ricos nube openHAB

Configurar el acceso remoto en openHAB

< Ajustes

) openHAB

Sin pdginas

Administracién

nube openHAB

Modo
Natificaciones
© Notificaciones y acceso remoto
Obligatorio Qué caracterfsticas del servicio openHAB Cloud deben v

sarse.

= Elementos para exponer

sta de elementos que se ponen a disposicion de IF servicos similares.

httpsy//myapenhab.org/ (<]

URL base para el servidor openHAS Cloud

2. Para seguir con la configuracion es necesario conseguir una UUID y

contrasefias Unicas generadas por el servidor de openHAB.

Con la ayuda del programa fileZilla podemos ingresar al servidor, solo es

necesario ingresar la direccion IP con el usuario y contrasefia las cuales, son por defecto

openhabian, tanto el usuario como su contrasefia, la direccion IP del servidor

192.168.1.105, ingresar el puerto 22 como y finalmente clic en conexion rapida se muestra

en la siguiente imagen.
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Figura 103
Programa Filezilla

[ X

Archivo Edicién Ver Transfe ia Servidor M d Ayuda jNueva version disponible!

- BFEEomoxvTaca

Eervidor: Nombre de usuaria: [« fa: }E I Puerto: |22 I Eonexién répidal '|

<

Sitio local: ‘ CAwindows\, Sitio remoto;

@0 WCH.CN L]
. Ju Windows

L xampp

a D: (Innovalnformacion)

@
= F v

Para obtener el UUID dirigirse a la raiz del sistema, var, lib, openhab. Luego solo

seleccionar el archivo con el clic derecho e ir a la opcion de ver/descargar para copiar la
UUID.

Figura 104
Ubicacion de la UUID

z
Archivo Edicion Ver Transferencia Servidor Marcadores Ayuda jMNueva version disponible!

Z-EECEoRO v Faocs
servidor: | sfip:

92.168.1.1 Nombre de ysuario: cpenhabian Contragefia: esssssssse Puerto: Conexion rapida E

Estado:  Listing directory fvar/lib

[Estado: Directorio "/var/lib" listado correctamente

|Estado: Recuperando el listado del directorio */var/lib/openhab”...
|Estado: Listing directory fvar/lib/openhab

[Estado: Directorio "/var/libjopenhab” listado correctamente

Sitio local: | CAWindowsy v | Sitio remoto: l,Nar/lib/openhab I
G- ) WCHCN - [ & man-ab
| @4 Windows i@ misc
+ @ xampp : % mosquitto
[ s D: (InnoValnformacion) LR s
B R v 9 ntp
Nombre de archivo Tamafio d.. Tipo de archivo Uttima modificac... -~ ' =7 o
1. AppCompat Carpeta de archi.. TP 22/08/2013 1.. 2 cache
. apppatch Carpeta de archi.. TP 21/11/2014 4... 2 config
i AppReadiness Carpeta de archi.. TP 11/08/2021 1... H 2 etc
. assembly Carpeta de archi.. TP 11/08/2021 1... . R
| Boot Carpeta de archi.. TP 22/08/2013 1... Nombre de archivo Tamafio .. Tipodea.. Ultima modifi. Permisos  Propietari..
4 Branding Carpeta de archi.. TP 22/08/2013 1... ). persistence Carpeta d.. TP 01/09/20.. drwxrwxrx openhab o..
L camera Carpeta de archi., TP 21/11/2014 ... L secrets Carpeta d.. TP 22/07/20.. drxrwxr-x openhab o...
). CbsTemp Carpeta de archi.. TP 09/08/20219... tmo Carpeta d.. TP 01/09/20.. drwxrwxr-x openhab o..
& Cursors Carpeta de archi.. TP 22/08/2013 1.. uid 6 Archivo TP 23/07/20.. -rw-r—-r—  openhab o..
I debua Carpeta de archi.. TP 17/08/2021 1... e
33 archivos y 73 directorios. Tamafio total: 11.906.964 bytes 1 archivo y 11 directorios. Tamafio total: 36 bytes

Para obtener la contrasefia generada por el servidor es necesario ir en el programa
Filezilla a la carpeta de var, lib, openhab, openhab cloud y abrir el archivo secret para

copiar la contraseia.
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Figura 105
Contrasena generada por el servidor

Archivo Edicion Ver Transferencia Servidor Marcadores Ayuda jNueva version disponible!
Z-EECREoRO w v Facs
Servidor: _sftp:/ﬂ 92.168.1.1 Nombre de ysuario: | Op habi: | i, Puerto: || Conexién répida z|
Error: Error critico de transferencia de archivo A
Estado: Desconectado del servidor
Estado: Recuperando el listado del directorio "/var/lib/openhab/openhabcloud”...
Estado: Listing directory /var/lib/openhab/openhabcloud
Estado: Directorio “/var/lib/openhab/openhabcloud” listado correctamente v
Sitio local: | C:\Windows)\, v | Sitio remoto: arﬂih/‘upenhahlupenhabduudI
@ WCHCN - ! 2 java ~
| @k Windows | % cache
i Bl xampp | R config
s D: (InnoValnformacion) ~ % et
e F v | 2 ipcamera
— . - = — | % jsondb
Nombre de archivo Tamafio d.. Tipo de archivo Ultima modificac... o kar
1\ AppCompat Carpeta de archi.. TP 22/08/2013 1. | F i apenhabcioud
| apppatch Carpeta de archi.. TP 21/11/2014 4. 2 persstence
1. AppReadiness Carpeta de archi.. TP 11/08/2021 1. % correte v
ki assembly Carpeta de archi.. TP 11/08/2021 1.. Nombre de archivo Tamafio ... Tipodea.. Ultima modifi.. Permisos  Propietari..
Ji Boot Carpeta de archi.. TP 22/08/2013 1.. "
4 Branding Carpeta de archi.. TP 22/08/2013 1.. 20 Archivo 23/07/2! -rw-r--r--  openhab o.
L Camara Carnats da archi TD 21112014 4 = it . - — . L =
33 archivos y 73 directorios, Tamafio total: 11.906.964 bytes 1 archivo seleccionado. Tamafio total: 20 bytes

3. Luego de obtener esos dos complementos necesario dirigirse a la pagina de

openHAB con la direccion https://myopenhab.org/. Aqui es mesetario ingresar un correo

electronico una contrasefia y la UUID y contrasefia obtenidos anteriormente.

Figura 106
Ejemplo de suscripcion

Login or Register

Registered users, please log in. If you are a new user, please register.
E-Mail Ilav‘ldyauri1998@gmail.com Correo

uuID

A 05f04CT.55(5-432¢-9ae1-088a7b558131

sign in | | Contraseiia

(O I have read and accepted the Terms of Usglel servidor

and the Privacy Policy.

Register

Ejemplo de Seguidamente se tiene que reiniciar el servidor de openHAB e ingresar

en la pagina con el correo y contrasefia asignados anteriores.
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Figura 107
Imagen para acceder a la pagina del servidor remoto

Login or Register

Registered users, please log in. If you are a new user, please register.
I davidyauri1998@gmail.com I Email address
I .......... 4 I Password

Forgot your password? openHAB UUID

Sign in openHAB Secret

(J I have read and accepted the Terms of Use
and the Privacy Policy.

Register

Finalmente dar clic en el enlace para acceder al servidor de forma remota.

Figura 108
Link de acceso remoto al servidor
& myopenhab.org o B
l/\’ Open HAB Home Notifications Online davidyauri1928@gmail.com

Home

Your openHAB is onlmel:llc-c here to access your openHAB's dashboard I

Copyright © 2021 by the openHAB Community and the openHAB Foundation

4. Para tener acceso al servidor mediante el teléfono movil es necesario descargar

la aplicacion de openHAB e ingresar la informacion que se configuro en la pagina del

servidor para tener acceso remoto como se muestra a continuacion.
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Figura 109
Imagenes para configurar acceso remoto en el teléfono
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10.4 Resultados del levantamiento de los servidores.
10.4.1 Resultados de Home Assistant.

Luego de conectar el suministro de energia a la Raspberry le toma al servidor tres
minutos para estar listo y realizar el control de los dispositivos. Seguidamente hacemos

clic en uno de los apartados que pertenece a los sensores se muestra un registro del mismo.

Figura 110
Resultado de los Sensores en HA

X

Temperatura

l Temperatura 16,1 °C
Hace 14 segundos

15:00 18:00 21:00 10 sept

En cuanto a los dispositivos que se controlan mediante el protocolo de
comunicacion MQTT, si se realiza una peticion en el servidor este lo ejecuta de manera

instantanea.
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Figura 111
Resultado de los dispositivos clonados en HA

¥  cintaLed Color Azul » ¥  SmartPlug [ ]
¥ cintaLed Color Verde » ¥  Energia del foco RGB [ ]
@  FocoCocina 9o @  interruptor [ ]
@  Foco del Exterior » @  interruptor 2 »
®  sonoff » ¥  Led delinterruptor D

En el caso del foco de la marca TP-Link si se hace clic en la barra superior derecha,
luego activamos el switch para activar la energia y seguidamente asignamos un color, este
se reflejara inmediatamente en el dispositivo.

Figura 112
Resultado de Smart Light en HA

X  FocoRGB o

DETALLES HISTORIAL

Foco RGB .

Hace 3 minutos

Brillo

o

COLOR TEMPERATURE

Si se realiza un clic en el panel de la cdmara se pude observar la transmision de la

misma con un poco de retardo.
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Figura 113
Resultado de la camara en HA

Si se ingresa en la aplicacion de manera remota se observa el estado de los
dispositivos, la lectura de los sensores y la transmision de la camara. En el cual se puede
solicitar acciones a los dispositivos y estos se ejecutan de forma instantanea.

Figura 114
Resultado del acceso remoto a HA

Figura 115
Prueba de ping al servidor HA en drea local

y 192.168.1.185

ra 192.168.1.185:
recibidos 4, perdidos

3 y vuelta en milisegundos:
Minimo % 1 Bms, Media Bns
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Figura 116
Prueba de ping al servidor HA de forma remota

10.4.2 Resultados del servidor OpenHAB.

Luego de conectar el suministro de energia a la Raspberry le toma al servidor de
OpenHAB dos minutos para levantar la plataforma. En el primer apartado muestra la
lectura de los sensores DHT 11 y de movimiento asi como un registro al hacer clic en uno
de ellos. Mientras los dispositivo se encuentre conectado a suministro de energia el
servidor detectara el estado, de lo contrario se mantendra el ultimo estado antes de perder
la comunicacion.

Figura 117
Resultados de los sensores en OH

OFF 16.3 °C 66 %

o

nsor de Movimiento emperatura Humedad

]

Para realizar una accion de los dispositivos con el firmware de Tasmota al hacer

clic en los switch el servidor realiza la peticion inmediatamente.



Figura 118
Resultado de los dispositivos clonados en OH

Cinta led color azul Cinta led color verde Foco cocina Foco del Exterior
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Si se hace clic en el panel del Smart Light, luego activamos el switch y asignamos

un color. Este se logra visualizar inmediatamente en el dispositivo fisico.

Figura 119
Resultados del Smart Light en OH

En caso de dirigirse al panel de la camara IP este, muestra la transmision de video
en tiempo real esto realizado en area local.

Figura 120
Resultados de la camara IP en OH
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Si accedemos al servidor mediante el dispositivo mévil. Se puede notar la lectura
de los sensores dhtll y de temperatura. Control del Smart Light y cada uno de los
dispositivos integrados al servidor. La camara no muestra la transmision de video, con el
resto si se solicita una actividad el servidor lo realiza inmediatamente.

Figura 121
Resultado del acceso remoto a OH
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Figura 122
Prueba de ping al servidor OH en el drea local

g 192.168.1.185

3.1.185 con

192.168.1.105:
, recibidos = 4, perdidos

a v vuelta en milisegundos:
Bns, Media Bns

Figura 123
Prueba de ping al servidor OH de forma remota
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10.5 Analisis de resultados.

Primeramente los servidores, los cuales tienen el mismo nivel de facilidad de
implementacion, se los realizé con la ayuda de la informacion encontrada y la raspberry
que tiene un papel muy importante en la implementacion de los servidores ayudando a ser
el centro de control de los dispositivos con conexion a internet.

La integracion al archivo configuration.yml, no obstante para su transmision de
video en OpenHAB se logré acceder solo de manera local. La fluidez de transmision de
video en tiempo real supero a Home Assistant.

El foco Smart TP-Link se implemento en Home Assistant, configurando la
integracion de TP-Link Kasa Smart y el servidor lo detecto automaticamente. En
openHAB se necesitdo de informacion adicional asi como colocar una IP estatica al
dispositivo en el Router.

Para los dispositivos comerciales se podria decir que en OpenHAB se necesitd
realizar configuraciones con ayuda de la herramienta putty para ingresar lineas de
comando al servidor e implementar el protocolo de comunicacion MQTT. Mientras que
en Home Assistant se necesitd instalar un complemento y definir un usuario y contrasefia
para el protocolo de comunicacion.

Sobre el control médiante comandos de voz la implementacion es mucho mas facil
en OpenHAB por acciones explicadas anteriormente en la seccion 10.3.2.5 Asistente de
voz con OpenHAB, mientras que en Home Assistant es necesario tener acceso médiate
su nube de acceso remoto, y también con ayuda del servicio de duckdns, lo cual implica
realizar otras configuraciones como, la apertura de puertos y configuracion de servicios

en la pagina de Amazon Alexa.
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Finalmente para el acceso remoto, OpenHAB tuvo mayor ventaja debido a que,
tiene incluido un servicio en la nube de acceso remoto gratis en comparacion a Home
Assistant la cual tiene un costo de $5 dolares al mes. Pero existen alternativas que ayudan

a realizar dichas acciones a Home Assistant como se realiz6 en este proyecto con ayuda

de un servidor de VPN.
Tabla 13
Comparacion HA y OH
Instalacion | Configuracion | Compatibilidad | Interfaz  de | Acceso Asistente
usuario Remoto de voz
Home Facil Facil Facil Facil Medio Medio
assitant
Open Facil Medio Medio Facil Facil Facil
Hub
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11. Conclusiones

Gracias a la informacion recolectada en los diferentes sitios y plataformas acerca
de la implementacion de software que trabajan bajo la modalidad de software libre, se
logro tener datos relevantes que aportaron a la seleccion de los dispositivos y equipos,
para llevar acabo su respectiva implementacion. Asi como el software que se ocupo para
ser el centro de control de los dispositivos en el levantamiento de este proyecto.

Con los elementos y software escogidos se llevd acabo la integracion de los
dispositivos tanto comerciales como genéricos de manera individual al servidor de forma
exitosa ya sea en el servidor de Home Assistant como de OpenHAB. Se logro realizar las
respectivas configuraciones para tener acceso remoto al servidor, y de esta manera poder
tener lectura de los sensores y el estado de los dispositivos, asi también implementar el
control mediante comandos de voz con ayuda del asistente de Amazon Alexa.

Al finalizar el levantamiento del servidor e integracion de todos los dispositivos
se llevo acabo la implementacion fisica de los mismos en el hogar, para realizar pruebas
de funcionamiento y lograr comprobar su veracidad acerca de brindar comodidad y
confort para el usuario. Los resultados obtenidos son exitosos, como contestacion de
solicitudes para realizar acciones con un tiempo minimo de respuesta, los cuales llegan a

satisfacer necesidades basicas en un hogar autébnomo.
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12. Recomendaciones

La informacion encontrada para implementar un sistema domotico en el hogar es
abundante, se recomienda seguir recolectando informacion en las diferentes paginas y
plataformas que ayuden a mejorar la comunicacion entre el usuario y los dispositivos, con
la finalidad de construir su propio hogar inteligente.

En cuanto a la integracion de los dispositivos en las plataformas siguen mejorando,
para lograr integrar un mayor numero de estos, ya que debido a sus diferentes marcas no
todos son compatibles de momento. Se recomienda probar con cualquier otro tipo de
dispositivo IOT para conseguir tener un tnico centro de control y facilitar la conectividad
con los mismos.

Finalmente se recomienda llevar a cabo la implementacién de estos servidores, ya
que, por un lado su implementacion es bastante econdmica y los resultados obtenidos
basados en el control y monitoreo de los dispositivos con las prestaciones que ofrecen los
diferentes servidores, son bastantes eficientes. Por el otro lado, no es necesario tener
mayor conocimiento para su implantacion, debido que existe bastante informacion y su

configuracion es facil.
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14. Anexos

14.1 Certificado de aprobacion

VICERRECTORADO ACADEMICO

Loja, 06 de julio del 2021
O N° 137-V-I8T8-2021

Sr. David Alejandro Yauri Lima

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DI FELECTRONICA DELISTS
Ciudad

De mi consideracién:

Por medio de la presente me dirijo a ustedes para comunicarles que una vez
revisado el proyecto de investigacién de fin de carrera de su autorfa titulado
“IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DOMOTICO CON EL USO
DE SOFTWARE LIBRE Y RASPBERRY PI PARA EL CONTROL Y
AUTOMATIZACION DE UN IIOGAR EN LA CUIDAD DE LOJA EN
EL PERIODO ABRIL — SEI'TIEMBRE 2021”, el mismo cumplc can los
lineamientos establecidos por Ja institucidn; por lo que se aulorza su
realizacién y puesta cn marcha, para lo cual se nombra como director de su
proyecto de fin de carrera (el/la) Ing. Johana Elizabeth Bricedio Sarmiento,
Mgs.

Particular que ¢ hago conocer para los fines pertinentes.

Atentamente,

illamarin Coronel Mps.
CERRECTOR ACADEMICO DEL ISTS
¢/e, Estudiante, Archivo

Matriz: Miguel Riofrlo 156-25 entre Sucre y Bolivar, Telfs: E.zmzss 107-2587210 Pagina Weh:
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14.2 Certificado o autorizacion de la ejecucion del proyecto

Yo, Remache Morocho Pablo Lidio con documento de identidad 1102284294,
propietario de una vivienda ubicada en el barrio Las Palmeras perteneciente a la cuidad
de Loja a peticion verbal del interesado.

AUTORIZO

A David Alejandro Yauri Lima, estudiante del periodo extraordinario de la carrera
de Electronica del “Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano™; para que realicen su
proyecto de investigacion de fin de carrera titulado: “IMPLEMENTACION DE UN
SISTEMA DOMOTICO CON EL USO DE SOFTWARE LIBRE Y RASPBERRY PI
PARA EL CONTROL Y AUTOMATIZACION DE UN HOGAR EN LA CUIDAD DE
LOJA EN EL PERIODO ABRIL - SEPTIEMBRE 2021.” para lo cual nos
comprometemos en entregar a los estudiantes la informacion necesaria hasta que culmine

dicho proceso.

Loja, junio del 2021

Pablo Remache

C.I. 1102284294
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14.3 Certificado de implementacion del proyecto

[. INSTITUTO TECNOLOGICO 5
ELECTRONICA
SU DAM ERICANO E TECNOLOGIA SUPERIOR

Hacewos qente de taleitol

Loja, 13 de octubre del 2021

Ing. Johana Elizabeth Bricefio Sarmiento, Mgs.

TUTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION DE FIN DE CARRERA-
ELECTRONICA, a peticion verbal por parte del interesado.

CERTIFICO

Que el sefior Yauri Lima David con cedula de identidad Nro. 1105898314 ha
venido trabajando en el Proyecto de fin de carrera titulado “IMPLEMENTACION DE
UN SISTEMA DOMOTICO CON EL USO DE SOFTWARE LIBRE Y RASPBERRY
PI PARA EL CONTROL Y AUTOMATIZACION DE UN HOGAR EN LA CUIDAD
DE LOJA EN EL PERIODO ABRIL — SEPTIEMBRE 2021.” el mismo que se encuentra
a la presente fecha en un 100% culminado segun los requerimientos funcionales
planteados. Lo certifico en honor a la verdad para los fines pertinentes y a solicitud del

interesado.

Ing. Johana Elizabeth Bricefio Sarmiento, Mgs.

TUTOR DE PROYECTOS DE INVESTIGACION DE FIN DE
CARRERA

Semestre abril — septiembre 2021
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14.4 Certificado de implementacion del proyecto

Yo, Remache Morocho Pablo Lidio con documento de identidad 1102284294,
Propietario de una vivienda ubicada en el barrio Las Palmeras perteneciente a la cuidad

de Loja a peticion verbal del interesado.

CERTIFICO QUE:

Yauri Lima David Alejandro con cedula de identidad Nro. 1105898314,
estudiante del periodo extraordinario de la carrera de Electronica del “Instituto Superior
Tecnoldgico Sudamericano™; ha implementado el proyecto de investigacion de fin de
carrera titulado: “lMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DOMOTICO CON EL USO
DE SOFTWARE LIBRE Y RASPBERRY PI PARA EL CONTROL Y
AUTOMATIZACION DE UN HOGAR EN LA CUIDAD DE LOJA EN EL PERIODO
ABRIL — SEPTIEMBRE 2021 en mi vivienda, el mismo que se encuentra a la presente
fecha en un 100% culminado segin los requerimientos funcionales planteados. Lo

certifico en honor a la verdad para los fines pertinentes y a solicitud del interesado.

Loja, octubre del 2021

Pablo Remache

C.I. 1102284294
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14.5 Certificado del abstract

i " EMTARY
(. INSTIT 1O TECNOLOGICD FNOLISH AL A '," 1 RMAY
' SUDAMERICANO NI SRTTLE —

HACPRDS anie Sr TARR NI

CERTE. N° 016-JG-IST5-2021
Loja, 05 de Octubre de 2021

COORDINADOR-DOCENTE
IPERIOR TEC NOLOGICO

interesada v en forma legal,

El suscrito, Lic. Jordy Christian Granda Feijoo, M., 4
DEL AREA DE INGLES - CI$ DEL INSTITUTO S
“SUDAMERICANQ™, a peticion de la parte

SIS

CERTIFICA:
e —

Que el apartado ABSTRACT del Proyecto de Investigacién de Fin de Carrera o
serior YAURI LIMA DAVID ALEJANDRO estudiante en proceso de titulacion periodo
Abril - Noviembre 2021 de la carrera de ELEC TRONICA; estd correctamente
traducido, luego de haber ¢jecutado las correcciones emitidas por mi persona; por

cuanto se autoriza la presentacion dentro del empastado final previo a la disertacion
del proyvecio.

Particular que comunico en honor a la verdad para los fines académicos pertinentes.

\ English is a piece of cake!

/
Lic. Jord)\ ChiKistiap K Eeijoo, Mgs.
DINA CENTE DEL AREA DE INGLES ISTS - CIS

Checked by

|
Granda Feijoo, Mgs.

Matriz: Miguel Riofrio 156-26 entre Sucre y Bolivar
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14.6 Cronograma

Tabla 14
Cronograma de actividades

ESTUDIANTE: DAVID ALEJANDRO YAURI LIMA

ACTIVIDADES Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre

1234123 4123 4123412341234

Identificacién del problema X

Elaboracién de justificacion

o

>
>

Marco institucional y Marco tedrico

Presentacion del Anteproyecto de Investigacion

>

Elaboraciéon de conclusiones y recomendaciones X X
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14.7 Presupuesto

Tabla 15
Presupuesto del proyecto

No. Tipo de recurso unidades Precio unidad Precio final

1 Raspberry Pi 3+B 1 140 140

2 Router TP-Link 1 25 25

3 Smart Plug 1 11 11

4 Wifi Smart Camera 1 35 35

5 Echo Dot v4 1 60 60

6 NodeMCU 5 8 40

7 Cinta led NeoPixel 1 20 20
ws2812

8 Tira Led GRB 2 10 20

9 Foco TP-Link Kasa 1 17 17

10 Sonoff 1 20 20

11 Smart Switch Touch 1 30 30

12 Foco Led Giratorio 1 20 20

13 Sensor DHT11 y de 1 6 6
Movimiento

14 Componentes 50
adicionales

15 Conponentes 100

adicionales para la

instalacion electrica

Total 584
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