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Loja, 07 de octubre 2022

Los suscritos Ing. Eddv X. Santin T. Docente responsable y Director del proyecto de
titulacion de Fin de Carrera del ISTS del mismo, a peticion de parte interesada y en
Jorma legal.

CERTIFICA:

Que los Sres. RAMIRO ANTONIO ORDONEZ ORDONEZ y LUIS ANTONIO
GRANDA MOROCHQO, con cédulas de identidad Nro. 1104826191 y 1104967516
respectivamente, han realizado la entrega del proyecto de titulacion denominado:
DISENO Y ELABORACION DE UNA MAQUETA DIDACTICA DE UN SISTEMA
ELECTRICO AUXILIAR PARA VEHICULOS CONVENCIONALES UTILITARIA EN LA
CARRERA DE MECANICA AUTOMOTRIZ DEL INSTITUTO TECNOLOGICO
SUPERIOR SUDAMERICANO DURANTE EL PERIODO ABRIL-OCTUBRE 2022.
Para tal efecto el Ing. Eddy Xavier Santin Torres da fe de que se ha realizado la entrega
¥ revision correspondientes de la documentacion la cual tiene una efectividad de 100%

Particular que se comunica en honor a la verdad para los finds pertinentes.

Ing. Eddy X. Santin T.
Responsable de recibir el
Proyecto de titulacion T.S. Mecdnica Automotriz
Director — Responsable




Autoria

Ordofiez Ordofiez Ramiro Antonio y Granda Morocho Luis Antonio, estudiantes del
Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano, periodo extraordinario, de la carrera de
Mecanica Automotriz, libre y voluntariamente declaramos que la responsabilidad del
contenido del presente proyecto de titulacién “disefio y elaboracion de una maqueta
didactica de un sistema eléctrico auxiliar para vehiculos convencionales utilitaria en
la carrera de mecanica automotriz del instituto tecnoldgico superior sudamericano
durante el periodo abril-Noviembre 2022.” Nos corresponde exclusivamente y la

propiedad intelectual de la misma pertenece al Instituto Tecnoldgico Superior

Sudamericano.

Lo
Ordoiiez Ordofiez Ramiro Antonio Luis Antonio Granda Morocho

C.I. 110482619 C.I. 1104967516
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Este proyecto de grado esta dedicado:

A toda mi familia. Para mis padres Efrén Ordofiez y Gloria Ordofiez por su
comprensién y ayuda en momentos malos. Me han ensefiado a encarar las
adversidades sin perder nunca la dignidad ni desfallecer en el intento. Me han dado
todo lo que soy como persona, mis valores, mis principios, mi perseverancia y mi
empefio. A mis hermanos porque con sus oraciones, consejos y palabras de aliento
hicieron de mi una mejor persona y de una u otra forma estuvieron en mis suefios y

metas y todo ello con una gran dosis de amor y sin pedir nunca nada a cambio.

Ordofiez Ordofiez Ramiro Antonio

Este proyecto de grado esta dedicado:

A mis padres Luis Alberto e Isabel Regina quienes con su amor, paciencia y
esfuerzo me han permitido llegar a cumplir un suefio mas, gracias por inculcar en mi
el ejemplo de esfuerzo y valentia, de no temer las adversidades porque Dios esta

conmigo siempre.

A mi esposa Andrea y a mis hijas Valentina y Antonella por su apoyo
incondicional, durante todo este proceso, por estar conmigo en todo momento gracias.
A mis hermanos porgue con sus oraciones, consejos y palabras de aliento hicieron de

mi una mejor persona y de una u otra forma estuvieron en mis suefios y metas.

Finalmente quiero dedicar este proyecto a toda mi familia, por apoyarme
cuando mas los necesito, por extender su mano en momentos dificiles y por el amor

brindado cada dia, gracias muchas gracias.

Granda Morocho Luis Antonio
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consejos, valores y principios que nos inculcaron, a todos nuestros familiares quienes
nos apoyaron, a mis comparieros de clase no puedo dejar de agradecerles por su apoyo

y constancia, por compartir horas de estudio y dedicacion.

Agradecemos a nuestros docentes del Instituto Tecnoldgico Superior
Sudamericano, por haber compartido sus conocimientos y aptitudes a lo largo de
nuestra preparacion profesional sus palabras fueron sabias, sus conocimientos
préacticos y experimentales les debo mis conocimientos. Donde quiera que vaya, los

Ilevaré conmigo en mi transitar profesional.

A mi tutor Ing. Eddy Xavier Santin torres gracias por su paciencia y constancia
este trabajo no lo hubiese logrado sin su apoyo, muchas gracias por sus multiples
palabras de aliento, su semilla de conocimientos germino en el alma y espiritu, gracias

por sus orientaciones.

Ordofiez Ordofiez Ramiro Antonio

Quiero expresar mi gratitud a Dios, quien con su bendicién llena siempre mi

vida y la de mi familia.

Mi profundo agradecimiento al Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano,
a mis profesores por la ensefianza de sus valiosos conocimientos que hicieron que
pueda crecer dia a dia como profesional, gracias a cada uno de ustedes por su

paciencia, dedicacién, apoyo incondicional y amistad.

Granda Morocho Luis Antonio



Acta de cesion de derechos de proyecto de

investigacion de fin de carrera.

Conste por el presente documento la Cesion de los Derechos de proyecto de
investigacion de fin de carrera, de conformidad con las siguientes clausulas:
PRIMERA. - Por sus propios derechos; el Ing. Eddy Xavier Santin torres, en calidad
de director del proyecto de investigacion de fin de carrera; y, Ordofiez Ordofiez
Ramiro Antonio, en calidad de autor del proyecto de investigacion de fin de carrera;

mayores de edad emiten la presente acta de cesion de derechos

SEGUNDA. — Ordofiez Ordofiez Ramiro Antonio, realizé la Investigacion titulada
“disefio y elaboracion de una maqueta didactica de un sistema eléctrico auxiliar
para vehiculos convencionales utilitaria en la carrera de mecanica automotriz del
instituto tecnoldgico superior sudamericano durante el periodo abril-octubre 2022”;
para optar por el titulo de Tecn6logo en Mecénica Automotriz, en el Instituto Superior
Tecnoldgico Sudamericano de Loja, bajo la direccion del Ing. Eddy Xavier Santin

torres

TERCERA. - Es politica del Instituto que los proyectos de investigacion de fin de

carrera se apliquen y materialicen en beneficio de la comunidad.

CUARTA.- Los comparecientes Ing. Eddy Xavier Santin torres, en calidad de Director
del proyecto de investigacion de fin de carrera y Ramiro Antonio Ordofiez Ordofiez
como autor, por medio del presente instrumento, tienen a bien ceder en forma gratuita
sus derechos de proyecto de investigacion de fin de carrera titulado “disefio y
elaboracion de una maqueta didactica de un sistema eléctrico auxiliar para vehiculos
convencionales utilitaria en la carrera de mecanica automotriz del instituto tecnoldgico
superior sudamericano durante el periodo abril-octubre 2022 a favor del Instituto
Superior Tecnoldgico Sudamericano de Loja; y, conceden autorizacion para que el
Instituto pueda utilizar esta investigacion en su beneficio y/o de la comunidad, sin

reserva alguna.

QUINTA. - Aceptacion. - Las partes declaran que aceptan expresamente todo lo
estipulado en la presente cesion de derechos. Para constancia suscriben la presente

cesion de derechos, en la ciudad de Loja, en el mes de Noviembre del afio 2022.



RECTOR AUTOR

1.11046216642 C.11104826191
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Acta de cesion de derechos de proyecto de

investigacion de fin de carrera

Conste por el presente documento la Cesion de los Derechos de proyecto de
investigacion de fin de carrera, de conformidad con las siguientes clausulas:
PRIMERA. - Por sus propios derechos; el Ing. Eddy Xavier Santin torres, en calidad
de director del proyecto de investigacion de fin de carrera; y, Granda Morocho Luis
Antonio, en calidad de autor del proyecto de investigacion de fin de carrera; mayores

de edad emiten la presente acta de cesién de derechos

SEGUNDA. — Granda Morocho Luis Antonio, realizé la Investigacion titulada
“disefio y elaboracién de una maqueta didactica de un sistema eléctrico auxiliar
para vehiculos convencionales utilitaria en la carrera de mecanica automotriz del
instituto tecnoldgico superior sudamericano durante el periodo abril-octubre 2022”;
para optar por el titulo de Tecnologo en Mecénica Automotriz, en el Instituto Superior
Tecnoldgico Sudamericano de Loja, bajo la direccion del Ing. Eddy Xavier Santin

torres

TERCERA. - Es politica del Instituto que los proyectos de investigacion de fin de

carrera se apliquen y materialicen en beneficio de la comunidad.

CUARTA.- Los comparecientes Ing. Eddy Xavier Santin torres, en calidad de Director
del proyecto de investigacion de fin de carrera y Granda Morocho Luis Antonio como
autor, por medio del presente instrumento, tienen a bien ceder en forma gratuita sus
derechos de proyecto de investigacion de fin de carrera titulado “disefio y elaboracion
de una  maqueta didactica de un sistema eléctrico auxiliar para vehiculos
convencionales utilitaria en la carrera de mecanica automotriz del instituto tecnologico
superior sudamericano durante el periodo abril-octubre 2022” a favor del Instituto
Superior Tecnoldgico Sudamericano de Loja; y, conceden autorizacion para que el
Instituto pueda utilizar esta investigacion en su beneficio y/o de la comunidad, sin

reserva alguna.

QUINTA. - Aceptacion. - Las partes declaran que aceptan expresamente todo lo
estipulado en la presente cesion de derechos. Para constancia suscriben la presente

cesion de derechos, en la ciudad de Loja, en el mes de Noviembre del afio 2022.

VII



// ..................
” ///
DIRECTOR AUTOR
/C.]. 11046216642 C.11104967516

VIII



Declaracion juramentada

Loja 02 de Noviembre del 2022

Nombres: Ramiro Antonio

Apellidos: Ordofiez Ordofiez

Cédula de Identidad: 1104826191

Carrera: Mecanica Automotriz

Semestre de ejecucion del proceso de titulacion:

Tema de proyecto de investigacion de fin de carrera con fines de titulacion:

En calidad de estudiante del Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano de la ciudad
de Loja;

Declaro bajo juramento que:

1. Soy autor del trabajo intelectual y de investigacion del proyecto de fin de carrera.
2. EIl trabajo de investigacion de fin de carrera no ha sido plagiado ni total ni
parcialmente, para la cual se han respetado las normas internacionales de citas y
referencias para las fuentes consultadas.

3. El trabajo de investigacion de fin de carrera presentada no atenta contra derechos

de terceros.

4. El trabajo de investigacion de fin de carrera no ha sido publicado ni presentada

anteriormente para obtener algin grado académico previo o titulo profesional.

5. Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido falsificados, ni
duplicados, ni copiados. Las imagenes, tablas, graficas, fotografias y demas son de mi

autoria; y en el caso contrario aparecen con las correspondientes citas o fuentes.

Por lo expuesto; mediante la presente asumo frente al INSTITUTO cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del

contenido del trabajo de investigacion de fin de carrera.

En consecuencia, me hago responsable frente al INSTITUTO vy frente a terceros, de
cualquier dafio que pudiera ocasionar al INSTITUTO o a terceros, por el
incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causa en el trabajo de

IX



investigacion de fin de carrera presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que

pudieran derivarse de ello.

Asimismo, por la presente me comprometo a asumir ademas todas las cargas
pecuniarias que pudieran derivarse para el INSTITUTO en favor de terceros por
motivo de acciones, reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo
declarado o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de investigacion de

fin de carrera.

De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo de investigacion
haya sido publicado anteriormente; asumo las consecuencias y sanciones que de mi
accion se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente dispuesta por la LOES y
sus respectivos reglamentos y del Instituto Superior Tecnol6égico Sudamericano de la

ciudad de Loja.

Firma:

C.I. 1104826191



Declaracion juramentada

Loja 02 de noviembre del 2022

Nombres: Luis Antonio

Apellidos: Granda Morocho

Cédula de Identidad: 1104967516

Carrera: Mecanica Automotriz

Semestre de ejecucion del proceso de titulacion:

Tema de proyecto de investigacion de fin de carrera con fines de titulacion:

En calidad de estudiante del Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano de la ciudad
de Loja;

Declaro bajo juramento que:

1. Soy autor del trabajo intelectual y de investigacion del proyecto de fin de carrera.
2. El trabajo de investigacion de fin de carrera no ha sido plagiado ni total ni
parcialmente, para la cual se han respetado las normas internacionales de citas y

referencias para las fuentes consultadas.

3. El trabajo de investigacion de fin de carrera presentada no atenta contra derechos

de terceros.

4. El trabajo de investigacion de fin de carrera no ha sido publicado ni presentada

anteriormente para obtener algun grado académico previo o titulo profesional.

5. Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido falsificados, ni
duplicados, ni copiados. Las imagenes, tablas, graficas, fotografias y demas son de mi

autoria; y en el caso contrario aparecen con las correspondientes citas o fuentes.

Por lo expuesto; mediante la presente asumo frente al INSTITUTO cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del

contenido del trabajo de investigacion de fin de carrera.

En consecuencia, me hago responsable frente al INSTITUTO vy frente a terceros, de
cualquier dafilo que pudiera ocasionar al INSTITUTO o a terceros, por el

incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causa en el trabajo de
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investigacion de fin de carrera presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que

pudieran derivarse de ello.

Asimismo, por la presente me comprometo a asumir ademds todas las cargas
pecuniarias que pudieran derivarse para el INSTITUTO en favor de terceros por
motivo de acciones, reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo
declarado o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de investigacion de

fin de carrera.

De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo de investigacion
haya sido publicado anteriormente; asumo las consecuencias y sanciones que de mi
accion se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente dispuesta por la LOES y
sus respectivos reglamentos y del Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano de la

ciudad de Loja.

~Firma:

C.I. 1104967516
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1 Resumen
La presente investigacion se realiza como una herramienta auxiliar para
proyectar y mostrar desarrollos tecnologicos, también se presenta como un excelente
material didactico para la ensefianza y aprendizaje. En la educacion se han utilizado
diferentes metodologias de estudio como tal, simuladores y maquetas didacticas son
un medio de representacion para mostrar de forma clara e inmediata las caracteristicas

de un proyecto de forma que pueda ser comprensible.

El Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano no cuenta con modulos de
laboratorio ya que su costo es demasiado elevado y a nivel del pais no se las puede
adquirir debido a que no existe un mercado enmarcado en este tipo de implementos

didacticos a nivel educativo.

En este proyecto se ha propuesto disefiar un médulo por laboratorio utilizando un
software segun la metodologia requerida y métodos de ejecucion, en este punto es
necesario recalcar que no existen formulas o prescripciones para llevar a cabo el
proyecto, cada proyecto es exclusivo, su estructura y funcionalidad dependen del
contenido, disefio, presupuesto y receptor que se establezcan. No existen algunos
bocetos de disefios sobre circuitos eléctricos auxiliares que proponen como se debe
elaborar.

El objetivo de este estudio es disefiar un modulo por laboratorio que es
necesario para mejorar la intelectualidad del estudiante del Instituto Tecnologico
Superior Sudamericano en este contexto las maquetas constituyen para los estudiantes,
ingenieros y técnicos una herramienta indispensable y eficaz para proyectar y mostrar
ideas, desprendiendo la necesidad de realizar este tipo de mddulos didacticos sobre un
sistema eléctrico auxiliar de un vehiculo convencional el cual permitird ayudar al
alumno a comprender la funcionalidad de este sistema a nivel vehicular y generar un
mayor desempefio dentro del area laboral, el cual desempefiara una vez finalicen sus

estudios ofreciendo a la sociedad profesionales con calidez y calidad educativa.

La maqueta planteada en el desarrollo del presente proyecto de titulacion,
permitird el engrandecimiento academico y pedagogico tanto de los docentes y los
educandos. Pues el objetivo Primordial de nosotros como estudiantes de la carrera de

Mecanica Automotriz es contribuir con conocimientos y elementos de tecnologia.
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2 Abstract

This present research aims to perform an auxiliary tool to project and show
technological developments, thus presented as excellent didactic material for teaching
and learning, since, in education, different study methodologies have been used such
as simulators and didactic models beings a means of representation to clearly and
immediately show the characteristics of a project in a way that can be understood.
However, Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano does not have laboratory
modules since their cost is too high and cannot be acquired, because there is no market
framed in this type of didactic implementation at the educational level. Hence, the
purpose of this study is to design a module of the electrical system of a conventional
vehicle using software according to the required methodology and execution methods,
thus, at this point, it is necessary to emphasize that there are no formulas or
prescriptions to carry out this project. Since each project is exclusive, its structure and
functionality depend on the content, design, budget, and recipient that is established.
content, no sketches of designs on auxiliary electrical circuits propose how they should

be elaborated.

The present research has the objective to design a laboratory module to
improve the intellectuality of the student of the Instituto Superior Tecnoldgico
Sudamericano in this context the models constitute students, engineers, and
technicians. As well as, an essential and effective tool to project and show ideas,
learning to carry out this type of didactic module on an auxiliary electrical system of
a conventional vehicle will help the student understand the system's functionality and

generate greater performance within the work area.

Finally, the mock proposed in the development of this degree project will allow
teachers' and students' academic and pedagogical enhancement. Bearing in mind that
the primary objective of the researchers of the Automotive Mechanics career is to

contribute with knowledge and elements of technology.
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3 Problema

En la educacidn se han utilizado diferentes metodologias de estudio como tal,
simuladores y maquetas didacticas son medio de representacion para mostrar de forma
clara e inmediata las caracteristicas de un proyecto de forma que pueda ser
comprensible, tal es el caso, las universidades que mas aplican este método de estudio
se encuentran en Argentina primando la Universidad Nacional de Cérdoba. (Carrizo,
2018)

“A nivel nacional la Universidad Técnica de Cotopaxi es la que cuenta con
estas maquetas ya que facilitan el aprendizaje” (Villacis, 2015), y los conceptos en
todas las areas educativas.

En nuestra Provincia contamos con maquetas didacticas, sin embargo, el
Instituto Tecnoldgico Loja hoy en dia da un ejemplo de innovacion con laboratorios
en realidad aumentada para el area de Mecanica Automotriz cuya principal funcién

sera el aprendizaje a sus estudiantes. (Sarango, 2022)

Sin embargo, la realidad aumentada no es la forma mas acertada, ya que en la
vida profesional se vive otra realidad por ende en nuestro canton Loja existen en los
sistemas educativos. Tal es el caso de la Universidad Nacional de Loja (UNL) y el
Servicio Ecuatoriano de Capacitacion Profesional (SECAP) donde se encuentran

disponibles modulos de laboratorio con especificaciones en electricidad automotriz.

En nuestro instituto no contamos con médulos de laboratorio ya que su costo
es demasiado elevado y a nivel del pais no se las puede adquirir debido a que no existe

un mercado enmarcado en este tipo de implementos didacticos a nivel educativo.

En la actualidad las maquetas constituyen para los estudiantes, ingenieros y
técnicos una herramienta indispensable y eficaz para proyectar y mostrar ideas,
desprendiendo la necesidad de realizar este tipo de modulos didacticos sobre un
sistema eléctrico auxiliar de un vehiculo convencional el cual permitira ayudar al
alumno a comprender la funcionalidad de este sistema a nivel vehicular y generar un
mayor desempefio dentro del area laboral, el cual desempefiara una vez finalicen sus

estudios ofreciendo a la sociedad profesionales con calidez y calidad educativa.

12



4 Tema

Disefio y elaboracion de una maqueta  didactica de un sistema eléctrico
auxiliar para vehiculos convencionales utilitaria en la carrera de Mecanica Automotriz
del Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano durante el periodo abril-octubre
2022
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5 Justificacion

La presente investigacion se realiza como una herramienta auxiliar para
proyectar y mostrar desarrollos tecnologicos, también se presenta como un excelente

material didactico para la ensefianza y aprendizaje.

Este proyecto se enfocara en la linea de investigacion: Formacion, identidad
cultural y transformacién digital en la educacion. Dicha linea se encarga del estudio
de la formacion educativa institucional y el involucramiento de todos los actores con
énfasis en los ejes transversales y la igualdad, permitiendo asi generar en el estudiante
las competencias necesarias para su formacion adecuada, utilizando metodologias de

ensefianza didactica del sistema eléctrico auxiliar de un vehiculo convencional.

Dicha investigacion es un requisito para obtener el titulo profesional de
Técnico Superior en Mecanica Automotriz en el ISTS, con esfuerzo y dedicacion
logrando alcanzar metas profesionales, venciendo las dificultades y abnegaciones del

camino estudiantil y llegar al final orgullosos de los logros alcanzados.

Debido a los recientes cambios tecnologicos y modernos del automovilismo
en Ecuador y al ser una de las principales actividades econdémicas del pais, el
comportamiento de estos sistemas se ha visto modificado. Este trabajo permitira
mostrar los cambios y mejorar la calidad de aprendizaje que se desarrollara para
adaptarse a las nuevas circunstancias del parque automotor, y profundizar
adecuadamente los conocimientos teodricos y practicos sobre los procesos de
adaptacion acelerada.

Ademas, se ofrece una mirada integral sobre la evolucion de nuevos sistemas
eléctricos producidos por el crecimiento econémico sustentable, a fin de colaborar con

el aprendizaje de la poblacion institucional.
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6 Objetivos

6.1 Objetivo General

Disefar y elaborar una maqueta didactica de un sistema eléctrico auxiliar de
un vehiculo convencional mediante el analisis, comportamiento y funcionalidad de sus
elementos constituidos, como herramienta adicional en el estudio de este sistema en
la carrera de mecanica automotriz del Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano

durante el periodo Abril-octubre 2022.

6.2 Objetivos Especificos

v" Analizar los sistemas auxiliares de un vehiculo convencional empleando
herramientas y modelos ya establecidos en los manuales de electricidad automotriz
para entender la funcionalidad de cada uno de ellos.

v Realizar un estudio sociolégico de acuerdo con el nimero de estudiantes que se
encuentran matriculados en la seccién diurna cuyo numero de estudiantes es 162
en el Instituto Tecnologico Superior Sudamericano en la carrera de mecanica
automotriz para saber cuantos estudiantes van a utilizar este modulo por

laboratorio.

v Implementar un sistema eléctrico auxiliar mediante el disefio y adaptacion de una
maqueta, para que los estudiantes tengan una mayor vision practica del sistema

vehicular.
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7 Marco Tedrico

7.1 Marco Institucional
Figura 1.

Elemento grafico que identifica a la institucion
INSTITUTO TECNOLOGICO

SUDAMERICANO

Hacewos aente de talentol

Nota. Informacion obtenida de la pagina oficial de la institucion.

7.1.1 Resefia Historica

El Sefior Manuel Alfonso Manitio Conumba, crea el Instituto Técnico Superior
Particular Sudamericano, para la formacion de técnicos, por lo que se hace el tramite
respectivo en el Ministerio de Educacion y Cultura, y con fecha 4 de junio de 1996,
autoriza con resolucién Nro. 2403, la creacion y el funcionamiento de este Instituto
Superior, con las especialidades del ciclo pos-bachillerato de: Contabilidad Bancaria,

Administracion de Empresas, y; Analisis de Sistemas.

Para el afio lectivo 1996-1997, régimen costa y sierra, con dos secciones diurno
y nocturno facultando otorgar el Titulo de Técnico Superior en las especialidades
autorizadas. Posteriormente, el 28 de noviembre de 1997, se autoriza el
funcionamiento del ciclo pos-bachillerato, en las especialidades de: Secretariado

Ejecutivo Trilingle, y; Administracion Bancaria.

El 21 de septiembre de 1999, se eleva a la categoria de Instituto Tecnoldgico
Superior Particular Sudamericano, con las especialidades de: Administracion
Empresarial, Secretariado Ejecutivo Trilingle, Finanzas y Banca, y; Sistemas de

Automatizacion

A partir del 3 de junio de 2000, la Direccion Provincial de Educacion de Loja,
hace conocer la nueva Ley de Educacion Superior, en el cual dispone, forman parte
directamente del “Sistema Nacional de Educacion Superior”, el Instituto Tecnoldgico
Sudamericano de la ciudad de Loja, pasa a formar parte del Consejo Nacional de
Educacion Superior (CONESUP).
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A medida que a avanza la demanda educativa el Instituto propone nuevas
tecnologias, 17 de noviembre de 2003, se otorga la carrera de: Disefio Grafico y

Publicidad. Para que conceda titulos de Técnico Superior.

Finalmente, el 23 de noviembre de 2006, el Consejo Nacional de Educacion
Superior (CONESUP) acuerda el funcionamiento para las tecnologias en las carreras

de: Gastronomia, Gestion Ambiental, Electronica, y; Administracion Turistica.

Posteriormente y a partir de la creacion del Consejo de Educacion Superior
(CES) en el afio 2008, el Tecnologico Sudamericano se somete a los mandatos de tal
organismo a la Secretaria Nacional de Educacion Superior, Ciencia y Tecnologia
(SENESCYT), del Consejo Evaluacion, Acreditacion y Aseguramiento de la Calidad

de la Educacion Superior (CEAACES); asi como de sus organismos anexos.

Posterior el 18 de mayo del 2016 se otorga la categoria de “Acreditado” con

una calificacion del 91% de eficiencia

7.1.2 Misiony Visiony Valores

7.1.2.1 Mision. Ser el mejor Instituto Tecnoldgico del pais, con una proyeccion
internacional para entregar a la sociedad, hombres integros, profesionales
excelentes, lideres en todos los campos, con espiritu emprendedor, con
libertad de pensamiento y accion”.

7.1.2.2 Vision. “Convertirnos en el mejor instituto tecnoldgico universitario del
pais, con alcance internacional a través de sus modalidades de estudio
sustentadas en la calidad y pertinencia; para entregar a la sociedad
profesionales integros, lideres en todos los campos, con espiritu

emprendedor, practicando libertad de pensamiento y accion”.
7.1.2.3 Valores. Estudio, Disciplina y Equidad
7.1.3 Servicios que oferta.

Actualmente, cuenta con las siguientes carreras: 10 presenciales, 1

semipresencial y 3 online.
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7.1.4 Organigrama Institucional

Figura 2.

Estructura organizacional del ISTS.
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Nota: Imagen tomada de la pagina oficial de la institucion, pagina 2

7.2 Marco Conceptual

Los automdviles actuales estan provistos de un gran nimero de aparatos cuyo
funcionamiento se produce gracias a la transformacién de la energia eléctrica en otra
clase de energia (mecanica, calorifica, quimica, etc.) empledndose componentes de los
mas variados tipos, que se realizan las funciones mas diversas, en beneficio de una

mayor seguridad en los vehiculos y mejor confort de los pasajeros.(Hernandez, 2016)
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Figura 3.

Cableado y componentes eléctricos

1. Caja eléctrica

2. Caja de fusibles

3. Unidad de controi de la red de a bordo
4._Caja de reles

5. Portafusibles

7 N\ /
-

\E

Nota: Imagen tomada del texto Escuela Técnico profesional, pagina 2

El conjunto de todos los mecanismos que funcionan utilizando la energia
eléctrica forman el llamado equipo eléctrico del automdvil, que para su estudio se
dividen en partes denominados circuitos. Una division de las muchas que podian
hacerse establece los siguientes circuitos: arranque, carga, encendido, alumbrado,
maniobra y accesorios de ellos los tres primeros estdn intimamente ligados al

funcionamiento del motor.
7.2.1 Corriente Eléctrica

Es un conductor, donde en condiciones normales los electrones libres se
mueven en todas las direcciones, es posible obtener un movimiento ordenado de los
mismos, o0 sea, un flujo de electrones en una determinada direccion. Si conectamos
una pila a este conductor, como indica la figura 2, sus electrones libres sufren un
empuje eléctrico debido a la pila, de tal forma que se desplazan a través de un
conductor, originandose una corriente eléctrica. El flujo electronico esta dirigido hacia
el polo positivo de la pila, como si los electrones del conductor sufrieran una repulsion
desde el polo negativo. Antiguamente se suponia que las particulas eran cargas de

signo positivo,
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denominandose corriente eléctrica al movimiento de estas cargas. Actualmente
se sabe que no es asi, pero se sigue considerando que la corriente eléctrica se establece

de positivo o negativo. (Hernandez, 2016)
Figura 4.

Flujo de electrones a través de un conductor

Caorductor
a O° -
» —— —g Sl
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2 v v 5 ,\'4'_u;_\
, - I v I @ . =)\
( _ A | R0
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K.’ 1__;‘- L § (—S./'
B A E

Nota: Imagen tomada del texto Escuela Técnico profesional, pagina 4

7.2.2 Circuitos Auxiliares del vehiculo

v" Alumbrado Interior. “El alumbrado interior permite iluminar el interior del
habitaculo del vehiculo en condiciones de oscuridad” (Hernandez, 2016). Para
ello, el circuito dispone de varias lamparas distribuidas por el interior del

habitaculo (techo, puertas, espejo retrovisor, etc.)
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Figura b

Plafon central de techo con interruptores de accionamiento manual.

Nota: Imagen tomada del texto Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo, volumen 10,
pagina 296

v' Encendedor de cigarrillos: El encendedor de cigarrillos se monta en el
salpicadero del vehiculo o en la consola central del habitaculo al alcance del
conductor. En algunos vehiculos funciona directamente sin activar la llave de

contacto y en otros tras la activacion de la misma. (Hernandez, 2016)
Figura 6.

Esquema eléctrico del encendedor

Conmutador
de encendido

Na
(J 1584 | Fusibla

[2 1

H -
Masa

Encendedor

Nota: Imagen tomada del texto Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo, volumen 10, pagina 299
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v' Radio. Es un elemento radiorreceptor que se instala en los automoviles. Esta
expresamente disefiada para su utilizacion en un vehiculo, ya que, a diferencia de
las radios normales, su estructura y su sistema de alimentacion, a través de la
bateria del coche, permiten que pueda instalarse en un lugar apropiado del

salpicadero.(An6nimo, n.d.)
Figura 7.

Diagrama eléctrico de la radio
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Nota: Imagen tomada de Manitec, pagina 4

v" Sistema de control remoto. El cierre centralizado se puede activar como hemos
dicho a traves de un mando a distancia. Para ello, el sistema dispone de los
siguientes elementos:

Emisor. Esta ubicado en la llave o en el mando a distancia y es el encargado de enviar

la sefial de apertura y cierre.

Receptor. Esta ubicado en la unidad de control y es el encargado de recibir las sefiales

del emisor.

v Unidad de control. Su misién es procesar y transformar la sefial recibida por el
receptor en un impulso eléctrico para la activacion del relé de mando del sistema.
Los sistemas mas empleados son: control remoto por infrarrojos, control remoto
por radiofrecuencia y control de apertura por proximidad.(Dominguez & Ferrer,
2012)
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Figura 8.

Diagrama eléctrico del sistema de seguridad.

DIAGRAMA DE ALARMA MANUAL PARA AUTOMOVIL

INVENTOSTAVODIAZ

INVENTOSTAVODIAZ
INVENTOSTAVODIAZ

INVENTOSTAVODIAZ

Nota: Imagen tomada del texto Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo, volumen 10,

pagina 303

v Aire A condicionado: EI Aire Acondicionado de un auto funciona igual que el
refrigerador, donde un gas es comprimido por un compresor, para luego dejarlo
descomprimir. Al volverse nuevamente gas, absorbe temperatura de la zona
lograndose valores menores al 0° C, que llegan al interior del auto a través de un

ventilador.(Ferreyra, 2007)

v' Desempafiador Trasero. presionarlo sale aire caliente con gran potencia para
secar casi inmediatamente el interior del vidrio y poder seguir nuestro camino.
Posteriormente se puede regular la temperatura y la potencia, y siempre se debe
utilizar en posicion "abierto”, ya que con la recirculacion activada es probable que

no funcione con la prontitud que se debe.(Motor, 2018)
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8 Disefio Metodoldgico
8.1 Metodologia

8.1.1 Método Fenomenoldgico

“El metodo fenomenologico es la disminucion de todo el conjunto de
experiencias a la conciencia de las vivencias més genuinas. Pues este método se
detiene en la experiencia y no presupone al mundo més allé de la experiencia”. (Fuste,
2019)

Inicia con el acercamiento al problema de estudio aplicando las ensefianzas de
clase ya aprendidas durante todo el periodo académico y continua con la
determinacién de las razones e implementacion de sistemas, concluyendo que se
elabora una maqueta para los laboratorios de mecanica automotriz ya que no existe un

mercado en la distribucion de estos sistemas.
8.1.2 Meétodo hermenéutico

“Este método compone un acercamiento coherente y estricto al analisis de las
dimensiones éticas, relacionales y practicas propias de la pedagogia cotidiana,
dificultosamente accesible, a través de los habituales enfoques de
investigacion”.(Fuste, 2019)

Este método inicia identificando las fuentes bibliograficas, el cual continua con
la determinacion de los contenidos correspondientes a circuitos auxiliares ,concluye

con la redaccién del marco teorico.
8.1.3 Practico proyectual

Definimos metodologia proyectual como el conjunto de procedimientos
utilizados durante un proceso de trabajo para resolver un problema de disefio. Requiere
habilidades y conocimientos especificos; se emplean herramientas que permiten un

desarrollo 16gico y creativo en la toma de decisiones. (Empresa, 2020)

Este método inicia con la realizacion a través de un proceso de trabajo para
resolver un problema de disefio como es la utilizacion de un software llamado
solidWorks. El cual continua con habilidades y conocimientos especificos; y concluye

empleando herramientas que permiten un desarrollo légico.
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8.2 Técnicas de investigacion

8.2.1 La Encuesta

Suele hacerse en el campo, es decir, donde encuentras los objetos de
estudios, como. A diferencia de la entrevista, le pides a un nimero de personas
que contesten una serie de preguntas escritas a fin de que la informacién dada
podras conseguir datos porcentuales y estadisticas para poder llegar a una

conclusion. (La Concordia, 2020)

La encuesta se la realizo a los estudiantes de Mecénica Automotriz del
Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano legalmente matriculados
durante el periodo Abril-Octubre 2022 seccion diurno, cuyo nimero es de 162
estudiantes(dato entregado por parte de secretaria) , se la hizo con el fin de
recopilar informacion sobre la aceptacion de este sistema eléctrico a incorporar

a los laboratorios de Mecanica Automotriz.
8.2.2 Técnica Documental

Las técnicas documentales consisten en la identificacién, recogida y
analisis de documentos relacionados con el hecho o contexto estudiado. En este
caso, la informacion no nos la dan las personas investigadas directamente, sino a
través de sus trabajos escritos, gréficos, etc. Y es a través de estas que

pretendemos compartir sus significados. (La Concordia, 2020)
8.3 Determinacion del universo

El universo constara de los estudiantes que actualmente cursan la carrera de
Mecénica Automotriz del Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano de la

provincia de Loja.
8.4 Determinacion de la Muestra

B Z’pqgN
ez x(N—1)+ Z2 p *q

n

Z= Nivel de confianza (97% = 2,17)

P=Variabilidad positiva (0.50)
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Q= Variabilidad negativa (0,50)
E=Error de muestra (3%= 0.03)

N= Tamafio de poblacion (162) (extraido de secretaria)

B 2.172 % 0,50 * 0,50 * 162
© 0,032 % (162 — 1)+ 2,172 % 0,50 * 0,50

n

N=144

Nota: Formula tomada del autor Vlady Calisaya , obtencién de la muestra.
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8.5 Analisis de resultados
Tabla 1.
Pregunta 1

1. Para Usted, ;qué significan los Materiales didacticos?

Variable Frecuencia Porcentaje

Empleados por docentes para 38 26,6%
facilitar y mejorar el aprendizaje.

Es aprovechada para identificar 32 22,4%
propiedades, clasificar, establecer
semejanzas y diferencias

Es aquel que relne medios y 57 39,9%
recursos que facilitan la

ensefianza y el aprendizaje.

Suelen utilizarse dentro del

ambiente educativo para facilitar

la adquisicion de conceptos Yy

habilidades.

Aquel que facilita la ensefianza y 17 11,2%
aprendizaje

Total 144 100%

Nota: Tabulacién Mecéanica Automotriz Granda, Ordofiez 2022..
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@ Empleados por docentes para facilitar v
mejorar el aprendizaje.

@ Es aprovechada para identificar
propiedades, clasificar, establecer
semejanzas vy diferencias
Es aquel que reline medios y recursos
que facilitan la ensefanza v &l
aprendizaje. Suslen utilizarse dentro d. .

@ Aquel que facilita la ensefianza v
aprendizaje

Nota: Grafico estadistico tomado de formularios de google Granda, Ordofiez 2022.

Anadlisis cuantitativo

Del 100% del personal encuestado que estudia Mecanica Automotriz en el ISTS, una
gran mayoria representada por el 39.9 % nos dice que una maqueta es aquella que
retine medios y recursos que facilitan la ensefianza y el aprendizaje. Suelen utilizarse
dentro del ambiente educativo para facilitar la adquisicion de conceptos y habilidades,
el 22,4% nos dice que es aprovechada para identificar propiedades, clasificar,
establecer semejanzas y diferencias, mientras que el 26,6% de estudiantes dicen que
son empleados por docentes para facilitar y mejorar el aprendizaje. contrario a un

escaso 11,2 % que opinan que es aquel que facilita la ensefianza y aprendizaje.
Anélisis cualitativo

Un numero significativo de Estudiantes del ISTS afirma estar de acuerdo que
el uso de material didactico es aquel que reine medios y recursos que facilitan la
ensefianza y el aprendizaje. Suelen utilizarse dentro del ambiente educativo para
facilitar la adquisicion de conceptos y habilidades que solvente sus necesidades

educativas.
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Tabla 2
Pregunta 2

2. ¢Cudl es la razdn por la cual no se utilizaria material didactico?

Variable Frecuencia Porcentaje
Altos costos 64 44,8 %
No se los puede Adquirir en 51 35,7%
el Mercado Ecuatoriano
Existen otros métodos de 29 19,6%
ensefianza.
Total 144 100%

Nota: Tabulacién Mecanica Automotriz Granda, Ordofiez 2022.

@ Altos costos

@ Mo se los puede Adquirir en el Mercado
Ecuatoriano

Existen otros métodos de ensefianza.

Nota: Grafico estadistico tomado de formularios de google Granda, Ordofiez 2022.

Analisis cuantitativo

Del 100% del personal encuestado gque estudia Mecanica Automotriz en el

ISTS, una gran mayoria representada por el 44,8% Altos costos, el 35,7% no se puede

adquirir en el mercado ecuatoriano, el 19,6% existen otros métodos de ensefianza.

Anadlisis cualitativo

Un namero significativo de estudiantes de la carrera de Mecanica Automotriz

del ISTS afirma estar de acuerdo que por Altos costos no utilizarian materiales

didacticos ello denota su credibilidad y confianza y ademas su deseo por contar con

un sistema de ensefianza didactica.
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Tabla 3

Pregunta 3

3. ¢Considera usted que como estudiante aprenderia mejor cuando hacen uso de

materiales didacticos?

Variable Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 69 48,3%
De acuerdo 58 40,6%
En desacuerdo 8 4,9%

Ni de acuerdo ni en 9 6,3%
desacuerdo

Total 144 100%

Nota: Tabulacién Mecanica Automotriz Granda, Ordofiez 2022.

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo

Mi de acuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo

Nota: Grafico estadistico tomado de formularios de google Granda, Ordofiez 2022.

Anadlisis cuantitativo

Del 100% del personal encuestado que estudia Mecanica Automotriz en el

ISTS, una gran mayoria representada por el 48,3% esté totalmente de acuerdo que los

alumnos aprenden mejor cuando hacen uso de materiales didacticos, mientras que el
40,6% esta de acuerdo, el 4,9% en desacuerdo, 6,3% Ni de acuerdo ni en desacuerdo.

30



Anadlisis cualitativo

Un ndmero significativo de estudiantes de la carrera de Mecanica Automotriz del ISTS
afirma estar Totalmente de acuerdo que los alumnos aprenden mejor cuando hacen
uso de materiales didacticos ello denota su credibilidad y confianza y ademas su deseo

por contar con un sistema de ensefianza didactica.
Tabla 4
Pregunta 4

4. ¢Con qué frecuencia su docente hace uso de materiales didacticos o recursos

que faciliten la ensefianza y el aprendizaje?

Variable Frecuencia Porcentaje
Nunca 15 10,5%
Casi Nunca 23 16,1%
A veces 80 55,9%
Casi Siempre 26 17,5%
Total 144 100%

Nota: Tabulacién Mecanica Automotriz Granda, Ordofiez 2022.

@ MNunca

@ Casinunca
Aveces

@ Casi siempre

Nota: Grafico estadistico tomado de formularios de google Granda, Ordofiez 2022.
Andlisis cuantitativo

Del 100% del personal encuestado gque estudia Mecanica Automotriz en el
ISTS, una gran mayoria representada por el 55,9% indica que a veces su docente hace
uso de materiales didacticos, mientras que el 16,1% opina que Casi Nunca se hace uso
,'y el 17,5% casi siempre, 10,5% Nunca.
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Anadlisis cualitativo

Un namero significativo de estudiantes de la carrera de Mecanica Automotriz
del ISTS afirma que a veces su docente hace uso de materiales didacticos, ello denota
su credibilidad y confianza y ademas su deseo por contar con un sistema de ensefianza

didactica.
Tabla 5
Pregunta 5

5. ¢Entre qué porcentaje considera usted que se deberia utilizar los materiales
didacticos en su clase?

Variable Frecuencia Porcentaje
Entre 75% y 100% 90 63,4%
Entre 50% y 75% 38 26,8%
Entre 25% y 50% 14 9,9%
Entre 0% y 25% 2 0
Total 144 73,1%

Nota: Tabulacion Mecanica Automotriz Granda, Ordofiez 2022.

@ Entre 75% y 100%

@ Entre 50% y 75%
Entre 25% v 50%

@ Entre 0% vy 25%

Nota: Grafico estadistico tomado de formularios de google Granda, Ordofiez 2022.
Andlisis cuantitativo

Del 100% del personal encuestado que estudia Mecanica Automotriz en el
ISTS, una gran mayoria representada por el 63,4% considera qué se deberia utilizar
los materiales didacticos en un porcentaje de 75 % y 100%, el 26,8% Entre 50% vy
75%, el 9,9% Entre 25% y 50% Yy finalmente sin porcentaje Entre 0% y 25%.
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Anadlisis cualitativo

Un namero significativo de estudiantes de la carrera de Mecénica Automotriz
del ISTS afirma que en un porcentaje de clase entre 75 % y 100% se deberia utilizar
los materiales didacticos en su clase, ello denota su credibilidad y confianza y ademas

su deseo por contar con un sistema de ensefianza didactica.
Tabla 6
Pregunta 6

6. ¢Cree usted que con la ayuda de materiales didacticos se podria dar una mayor

perspectiva y una mirada integral de aprendizaje a los estudiantes?

Variable Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 64 44,8%
De acuerdo 69 48,3%
En desacuerdo 6 4,2%
Totalmente en desacuerdo 5 2,8%
Total 144 100%

Nota: Tabulacion Mecanica Automotriz Granda, Ordofez 2022.

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
En desacuerdo
@ Totalmente en desacusrdo

Nota: Grafico estadistico tomado de formularios de google Granda, Ordofiez 2022.
Analisis cuantitativo

Del 100% del personal encuestado que estudia Mecanica Automotriz en el
ISTS, una gran mayoria representada por el 44,8% esta Totalmente de acuerdo que
con la ayuda de materiales didacticos se podria dar una mayor perspectiva y una
mirada integral de aprendizaje a los estudiantes, mientras que el 48,3% de acuerdo, el
4,2% desacuerdo, 2,8% totalmente en desacuerdo.
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Anadlisis cualitativo

Un namero significativo de estudiantes de la carrera de Mecéanica Automotriz
del ISTS afirma que esta Totalmente de acuerdo que con la ayuda de materiales
didacticos el mismo podria dar una mayor perspectiva y una mirada integral de
aprendizaje a los estudiantes ello denota su credibilidad y confianza y ademas su deseo

por contar con un sistema de ensefianza didactico.
Tabla 7
Pregunta 7

7. ¢Usted estaria de acuerdo con implementacion de nuevas técnicas de

aprendizaje como material de apoyo didactico?

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 133 93,7%
No 11 6,3%
Total 144 100%

Nota: Tabulacién Mecanica Automotriz Granda, Ordofiez 2022.

® s
@ NO

]

Nota: Grafico estadistico tomado de formularios de google Granda, Ordofiez 2022.
Anélisis cuantitativo

Del 100% del personal encuestado que estudia Mecanica Automotriz en el
ISTS, una gran mayoria representada por el 93,7%, manifestaron su acuerdo con
implementacidn de nuevas técnicas de aprendizaje como material de apoyo didactico,

contrario a un escaso 6,3% que opinan lo opuesto.
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Anadlisis cualitativo

Un namero significativo de estudiantes de la carrera de Mecanica Automotriz
del ISTS afirma que su acuerdo con implementacion de nuevas técnicas de aprendizaje
como material de apoyo didactico, ello denota su credibilidad y confianza y ademas

su deseo por contar con un sistema de ensefianza didactica.

Tabla 8
Pregunta 8

8. ¢Usted cree que es necesario la utilizacion de maquetas para una mayor

perspectiva?
Variable Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 59 41,3%
Es necesario 74 51,7%
En desacuerdo 6 4,2%
No hace falta 5 2,8%
Total 144 100%

Nota: Tabulacién Mecéanica Automotriz Granda, Ordofiez 2022.

@ D& acuerdo

@ E:s necesario
En dezacuerdo

@ Mo hace falta

Nota: Grafico estadistico tomado de formularios de google Granda, Ordofiez 2022.

Anadlisis cuantitativo

Del 100% del personal encuestado que estudia Mecéanica Automotriz en el
ISTS, una gran mayoria representada por el 51,7% manifestaron su necesidad con la
utilizacion de maquetas para una mayor perspectiva, el 41,3% de acuerdo, el 4,2% en

desacuerdo, 2,8% no hace falta.
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Anadlisis cualitativo

Un namero significativo de estudiantes de la carrera de Mecanica Automotriz
del ISTS afirma que es necesario la utilizacion de maquetas para una mayor
perspectiva, ello denota su credibilidad y confianza y ademas su deseo por contar con

un sistema de ensefianza didactica.
Tabla 9.
Pregunta 9

9. ¢Que otro recurso didactico utilizaria usted como estudiante de la carrera de

Mecénica Automotriz?

Variable Frecuencia Porcentaje
Realidad Aumentada 50 39,1%
Programacion 51 39,8%
Software 26 20,3%
Otros 17 0,8%
Total 144 100%

Nota: Tabulacién Mecanica Automotriz Granda, Ordofiez 2022.

@ Realidad Aumentada

@ Programacion
Software

@ Maguetas

Nota: Grafico estadistico tomado de formularios de google Granda, Ordofiez 2022.
Analisis cuantitativo

Del 100% del personal encuestado gque estudia Mecanica Automotriz en el
ISTS, una gran mayoria representada por el 39,1% manifestaron que utilizarian otros
recursos educativos como realidad aumentada, el 39,8% programacion, el 20,3%

software, 0,8% otros.
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Anadlisis cualitativo

Un numero significativo de estudiantes de la carrera de Mecanica Automotriz del ISTS

afirma que utilizarian otro recurso didactico como estudiante de la carrera de
Mecénica.
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9 Propuesta Préactica de Accion

9.1 Percepciony definicion del problema

El proyecto se lo va a realizar sobre un disefio de una maqueta, para el
desarrollo primero se realizo el disefio de bocetos una vez ya identificado el boceto en
el cual trabajaremos con sus respectivas medidas se procede a ver el material el cual
tenga especificaciones como son durabilidad, resistencia y sea un material ligero para

poderlo movilizar.

Una vez determinado el material a usar se procede a la adquisicion del mismo,
posteriormente se contacta con proveedores para ejecutar una compro de todos los

componentes eléctricos.

Una vez ya adquirido todos los elementos eléctricos que iran en la maqueta se
procede hacer el trabajo de corte de acuerdo a los bocetos ya establecidos
anteriormente, ya realizo y cortado todas las medidas, se procede a hacer los orificios
en el cual van a ir los elementos como es el caso de radio, parlantes, ventiladores, luces

led, alarma, cenicero, desempafiador, entre otros.

Posteriormente se realizan todas las instalaciones eléctricas de sus respectivos
elementos fijos, se empalman bien uniones de cables y seguidamente damos seguridad
con cinta aislante para precautelar choque entre cables de diferentes polaridades y asi

evitar futuros cortos dentro del sistema.

Finalmente se procede a constatar que todos elementos funcionen

correctamente.
9.2 Disefio de la Propuesta

Disefiar y elaborar una maqueta didactica de un sistema eléctrico auxiliar de
un vehiculo convencional mediante el analisis, comportamiento y funcionalidad de sus
elementos constituidos, como herramienta adicional en el estudio de este sistema en
la carrera de mecanica automotriz del Instituto Tecnologico Superior Sudamericano

durante el periodo Abril-octubre 2022.
BENEFICIARIOS

Directos: Alumnos de la carrera de Mecéanica Automotriz, Personal docente del

Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano.

Indirectos: Colectividad en General
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Ubicacion: Loja, Calle Miguel Riofrio.

Tiempo estimado para la ejecucion

Inicio: Abril 2022

Fin: Octubre 2022

Equipo responsable

Autores: Ordofiez Ordofiez Ramiro Antonio, Granda Morocho Luis Antonio

Tutor: Ing. Santin Torres Eddy Xavier
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9.3 Recopilacién de bocetos
Figura 9.

Disefio de material didactico
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Nota: Imagen tomada de CAD (Disefio asistido por computadora) Granda y Ordofiez 2022.
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Figura 10.

Disefio de material didactico
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Nota: Imagen tomada de CAD (Disefio asistido por computadora) Granda y Ordofiez 2022.
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Figura 11.

Disefio de material didactico

Nota: Imagen tomada de CAD (Disefio asistido por computadora) Granda y Ordofiez 2022.
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9.4 Problema a solucionar

La presente investigacion se realiza como una herramienta auxiliar para
proyectar y mostrar desarrollos tecnologicos, también se presenta como un excelente

material did4ctico para la ensefianza y aprendizaje.

El problema a solucionar se lo realiza en base al disefio ya propuesto
anteriormente sobre elaboracion de una maqueta didactica, mediante la generacion de
pulsos para la radio el mismo nos permite una salida de audio con una percepcion de
radio, y dispositivo bluetooth esta recibird sefiales de la nube que van a emitirse a
través de una antena receptora de sefial, mediante el sistema de frecuencia en FM y

memoria USB.

Encendedor de cigarrillos, es un elemento que se usa para iniciar fuego o

generar suficiencia calorifica emitida por el panel de instrumentos de la radio.

Sistema de control remoto: Es un dispositivo de seguridad vehicular, que
mediante la implantacion de un moédulo principal sera el control integro de la alarma,
asi mismo a través de un médulo de seguros de blogueo con pulsos negativos el mismo
se encarga de convertir pulsos positivos a los motores cuya funcion sera abrir y cerrar
las puertas. Una vez instalada la alarma existe una luz led media que ejecutara la
alarma asi podremos diferenciar si esta activada o en funcionamiento, también se
podra activando la alarma con un sensor de impacto un pitazo significara alarma
activada normalmente, mas de dos pitazos problemas de seguros como mal cerrados

las puertas, etc...

Aire A condicionado Es aquel o un sistema que se encarga de purificar el
ambiente dentro del vehiculo o a sus ocupantes, este a su vez esta representado por
dos ventiladores cuadrados que podras manipular sus velocidades a través de una
placa reductora de velocidad, el mismo sistema emulara con dos luces led ambiente

en frio y calor que podras activarla a través de un Switch de dos tiempos.

Alumbrado Interior: El alumbrado interior permite iluminar el interior del
habitaculo del vehiculo en condiciones de oscuridad, lo vamos a solucionar mediante
la instalacion de dos paneles de luz led color amarillo el cual estaran conectados aun
un switch de dos tiempos este simulara cuando quiera el ocupante prender o apagar

las luces del habitaculo.
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Este proyecto permitird al estudiante del Instituto Tecnol6gico Superior

Sudamericano una mirada integral sobre la evolucion de nuevos sistemas eléctricos

producidos por el crecimiento economico sustentable, a fin de colaborar con el

aprendizaje de la poblacién institucional.

9.4.1 Definicién de elementos.

v

Radio: “Un receptor de radio es un circuito eléctrico, disefiado de manera que
permite filtrar o separar una corriente pequefiisima, que se genera en la antena, por

efecto de las ondas electromagnéticas”(Radio, n.d.)

Encendedor de cigarrillos: “Estas potentes fuentes de iluminacién utilizan
conexiones eléctricas presurizado y encendido piezoeléctrico para crear una llama

ultra caliente impulsada por aire, perfecta para encender puros. “(Case, 2020)

Aire acondicionado: EI Aire Acondicionado de un auto funciona igual que el
refrigerador, donde un gas es comprimido por un compresor, para luego dejarlo
descomprimir. Al volverse nuevamente gas, absorbe temperatura de la zona
lograndose valores menores al 0° C, que llegan al interior del auto a través de un

ventilador.(Ferreyra, 2007)

Luces Vitaculo: “La iluminacion del habitaculo se enciende y se apaga con los
mandos situados en el techo encima de los asientos delanteros y el asiento trasero.
Las luces del habitaculo pueden seguir encendiéndose y apagandose manualmente
durante 30 segundos”(v, 2017)

Sistema de seguridad: La alarma de un coche es un sistema que consta de una
serie de sensores colocados estratégicamente en el vehiculo para detectar
movimientos o actuaciones andmalas a su alrededor o en su interior. Al detectar
un posible peligro, el sistema emite sefiales o avisos para tratar de disuadir la
amenaza.(Henkel, 2020)

Desempafiador: “para secar casi inmediatamente el interior del vidrio y poder

seguir nuestro camino”(Motorpassion, 2018)
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9.4.2 Costo

Tabla 10

Costos de materiales a utilizar

Materiales Costos
Alumbrado Interior: 10%
Encendedor de cigarrillos: 25%
Radio 100%$
Sistema de control remoto 90%
Aire A condicionado 50%
Desempafador Trasero: 50%
Cables Bananos 30%
Luces leds 20%
Pernos 10$
Llantas de Grilon 60%
Cinta Aislante 6%
Switch 30%

Nota: Tabla de materiales Granda, Ordoiiez 2022.

9.4.3 Normativa de seguridad

v

Los equipos e instalaciones eléctricas deben construirse e instalarse evitando los
contactos con fuentes de tensién y previendo la produccién de incendio. Al
seleccionar los materiales que se emplearan hay que tener en cuenta las tensiones

a que estaran sometidos.

Al instalar los equipos eléctricos debe dejarse lugar suficiente alrededor de los
mismos como para permitir no solo el trabajo adecuado sino también el acceso a

todas las partes del equipo para su reparacion, regulacion o limpieza.

Los conductores estaran aislados mediante caucho, amianto, cambray, etc. en el
caso de que no puedan aislarse completamente, por ejemplo: cables de troles, los

conductores deben protegerse para impedir contactos accidentales

Recuerda que antes de usar cualquier maquinaria debes estar capacitado para
operarla.
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v No se debe usar guantes cuando se opere cualquier clase de maquina de carpinteria,

esto porque podrian quedar atorados en la maquina.

v" vestimenta de la persona debe ser adecuada con camisa de manga larga y zapatos

de seguridad.
v' Evita usar relojes, pulseras, cadenas, anillos y objetos similares.
v" Recuerda usar lentes de seguridad para cualquier operacion.

v' Utiliza protectores auditivos, ya que la maquinaria genera altos niveles de ruido, y
a la larga podria ser perjudicial para tu oido.

v' Evita cualquier tipo de distraccién cuando operes maquinaria.

v Al terminar de operar, apaga la maquina, aléjate de ella y permite que todas sus

partes paren por completo.
9.4.4 Consecuencias para el medio ambiente

Asi, dicho producto posee un bajo consumo de energia para su conformacion. A su
vez, se considera ecoldgico, puesto que, genera un bajo porcentaje de residuos
contaminantes favoreciendo de manera considerable la reduccién del calentamiento

global del planeta.

9.4.5 Organizaciony Gestion del Trabajo

v Contar con un puesto de trabajo adecuado.

v" Planificar conscientemente lo que se va a realizar.
v’ Establecer prioridades

v Delegar Tareas

v’ Trabajar en Equipo

v" Eliminar fuentes de distraccion

v' Tomar pausas

v Optimizar el trabajo con materiales adecuados
v" Asignacion adecuada de recursos

v" Ejecucién del proyecto
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9.4.5.1 Proveedor
v" Placacentro MASISA
Figura 12

Imagen identificacion de empresa.

P Placacentro

MASISA

Nota: Imagen tomada del sitio web placacentro Masisa.

“Brinda los servicios de: optimizacion de cortes, dimensionado de tableros, enchapado
de cantos, ventas de todo accesorio de madera, perforaciobn para

bisagras”.(Placacentro, 2022)
v’ Electrénica Jaramillo
Figura 13

Imagen identificacion de empresa.

Nota: Imagen tomada del sitio web Aiyellow

“Audio y amplificacion Luces y amplificacion para Discomovil Radios parlantes y
amplificacion para Carro Alarmas para Carro Reparacion de Parlantes Cables de
Audio Cajas amplificadas Micréfonos Fabricacion de Cajas acusticas, venta de todo

accesorio eléctrico.”(Ai, 2022)
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v Mecanica y alarmas Paramo
Figura 14

Imagen identificacion de empresa.

Nota: Imagen tomada de Granda, Ordofiez 2022.
9.4.5.2 Material

v Cables Bananos, rojos, negros

v" Luces leds colores blancas, rojas, azules
v’ Tablero de Melamina de fibra microbiana
v Puertas de Melamina de fibra microbiana
v Pernos de una pulgada

v’ Llantas de Grilon

v Cinta Aislante

v" Switch de encendido con luz de activacion del sistema.
v Cables numero 12 rojo, negro 10 metros.
v Tuercas

v Herrajes de 5cm

v' Lagartos color rojo y negro.

v" Pelacables.

v" Corta frio.
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9.4.5.3 Tareas primarias y secundarias
Tabla 11.

Tareas Primarias y Secundarias

Tareas Primarias

Tareas Secundarias

planificar las actividades a realizar
ejecucion de objetivos

asignacion adecuada de recursos
contactar proveedores

disefio estructural

Ejecucion del estudio sociologico
Conexion de cables

Compra del material.

9.45.4 Encargoy Asignacion de roles

Ordofiez Ordofiez Ramiro Antonio: planificar las actividades a realizar, ejecucion

de objetivos, asignacion adecuada de recursos, disefio estructural a través del software

Solid Works, Ejecucion del estudio socioldgico, Ejecucion del Proyecto.

Granda Morocho Luis Antonio: contactar proveedores, compra del material,

ejecucion de objetivos especificos, disefio estructural a través del software Solid

Works, Ejecuciéon del estudio socioldgico, Ejecucion del Proyecto.
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9.5 Ejecucion del proyecto
Figura 15.

Corte de planos a medidas posteriormente a su montaje

Nota: Como se puede observar en la figura 15 una vez comprado el material se procede

a cortar la Melanina con las medidas ya antes realizadas de nuestros planos.
Figura 16

Union de piezas montables

50



Nota: Posteriormente como indica la figura 16 ya cortadas todas las partes se procedio
con el montaje de la base inferior y superior de dicho proyecto, el mismo se procedio

a montar las piezas con uniones con pernos.
Figura 17

Elaboracion de orificios para sus elementos montables.

Nota: Una vez culminado el montaje de todas las piezas en la figura 17 procedimos al
desarrollo de sus elementos haciendo los diferentes orificios en los cuales van sobre
puestos los accesorios como, radio, parlantes, ventiladores, alarma, luces, y todos sus

elementos.
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Figura 18

Montaje de elementos montables.

Nota: Posteriormente como se puede observar en la figura 18 procedimos al montaje

de los elementos incorporados.

Figura 19

Aseguracion de elementos montables.

Nota: Una vez ya ensamblado los elementos como se observa en la figura 19
procedimos a asegurarlos a través de pernos como es el caso del sonido y todos sus

elementos.
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Figura 20

Aseguracion de elementos montables.

Nota: En la figura 20 se observa que una vez ya ensamblado los elementos procedimos

a asegurarlos a travées de pernos como es el caso de los ventiladores.

Figura 21

Aseguracion de elementos montables.

Nota: Una vez ya ensamblado los elementos procedimos a asegurarlos como es el caso
de la radio.
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Figura 22

Aseguracion de elementos montables.

Nota: Como se observa en la figura 22 una vez ya ensamblado los elementos

procedimos a asegurarlos como es el caso del cenicero.

Figura 23

Aseguracion de elementos montables.

Nota: Podemos ver en la figura 23 una vez ya ensamblado los elementos led

procedimos a asegurarlos con pegatina como es el caso de las luces. Posterior a que
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todos los elementos estan asegurados procedimos a realizar todas las conexiones

eléctricas.
Figura 24

Conexién eléctrica ventiladores.

Nota: En la figura 24 se observa la conexion eléctrica de ventiladores a través de una
placa reductora de velocidades para poder manipular cada uno de ellos, con luces led

de simulacion en ambiente frio o caliente.
Figura 25

Armazén eléctrico parte posterior.
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Nota: En la figura 25 se observa la conexion eléctrica parte trasera de la maqueta,
todas las conexiones estan con cinta aislante para asi prevenir choque entre cables y
contrarrestar cortos

Figura 26

Instalacion eléctrica del sistema de seguridad.

Nota: Instalacion eléctrica del sistema de control remoto a través de dos modulos
centrales son los encargados del control de la alarma también dispone de una bocina
para dar aviso de novedades en la central.
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Figura 27

Elementos instalados y comprobados su correcto funcionamiento.

Nota: Una vez hecha las instalaciones eléctricas en la figura 27 se puede observar

todos los componentes procedimos a comprobar sus funciones establecidas.
Figura 28

Empalme de cables y salida para conexion a lagartos y cables bananos.

Nota: Finalmente, en la figura 28 se observa que todos sus elementos funcionaban
perfectamente, y al ser un material didactico en la parte inferior izquierda el estudiante
podréa encontrar dos paneles de conectividad el cual podra conectar y desconectar a
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través de lagartos rojos indicaran positivos y negros negativos y a su vez observar cada
elemento y su funcionabilidad

Figura 29

Empalme de cables y salida para conexion a lagartos y cables bananos.

Nota: En la figura 29 Finalmente, ya que todos sus elementos funcionaban
perfectamente, y al ser un material didactico en la parte inferior izquierda el estudiante
podra encontrar dos paneles de conectividad el cual podra conectar y desconectar a
través de lagartos rojos indicaran positivos y negros negativos y a su vez observar cada
elemento y su funcionabilidad
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Figura 30

Panel de Cables bananas como material didactico

Nota: En la figura 30 podemos observar y al ser un material didactico en la parte
inferior izquierda el estudiante podrad encontrar dos paneles de conectividad el cual
podra conectar y desconectar a través de lagartos rojos indicaran positivos y negros

negativos y a su vez observar cada elemento y su funcionabilidad.
Figura 31

Conexion de lagartos y bananas.

59



Nota: Como se observa en la figura 31 al ser un material didactico en la parte inferior
izquierda el estudiante podrd encontrar dos paneles de conectividad el cual podra
conectar y desconectar a través de lagartos rojos indicaran positivos y negros negativos

y a su vez observar cada elemento y su funcionabilidad

Figura 32.

Resultado final de la maqueta

Nota: Como se observa en la figura 32 es el resultado de la maqueta didactica sobre el

sistema eléctrico auxiliar.
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9.6 Evaluacidn del proyecto para la fase de disefio de la propuesta.
Figura 33

La evaluacion fue sobre la comprobacion de voltaje de la fuente de la maqueta es de
12V

Figura 34

Caida de voltaje de corriente directa de la maqueta de accesorios del ventilador en

minimo.
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Figura 35
Al incrementar y al ir disminuyendo las velocidades podemos apreciar la caida de
tension 12,47 v a 12,23 v, y podemos apreciar la luz led encendida el cual indica

correcto funcionamiento de los ventiladores.

Figura 36

Luces Habitaculo Switch encendido lo que da a entender que las luces del habitaculo

se encuentran encendidas y su correcto funcionamiento.
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Figura 37

Se hizo la comprobacidn de la radio en fm y su correcto funcionamiento.

OIUSBITF/MP3 PLAYER 4104

CAR RAD

Figura 38

Se realiz6 la comprobacion del cenicero el cual encendia y nos representa su correcto

funcionamiento.
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Figura 39

Se constatdé que el sistema de control remoto activo la luz que inda su correcto

funcionamiento.

Figura 40

También podemos constatar que el mddulo de movimiento es correcto.
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Figura 41

Se constato que el switch de encendido general se encuentra encendido lo cual se da
que toda la maqueta cumple con total funcionalidad.
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10 Conclusiones

La maqueta elaborada trajo como una nueva experiencia didactica hacia el

desarrollo intelectual.

Se realizd correctamente la maqueta con los materiales adecuados, obteniendo asi
un material didactico, educativo para la identificacion de diferentes elementos y

circuitos.

En particular, la evolucidn de nuevos sistemas lo podemos representar fisica mente
como es la adaptacion de modulos por laboratorio, pues son de gran ayuda, para
conocer, para darnos una mayor perspectiva, esto dara a los estudiantes de
Mecanica Automotriz del Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano una
experiencia unica y diferente ya que podran visualizar fisicamente y no a base de

programadores de softwares.

Cada uno de los sistemas eléctricos constituidos de los sistemas de maqueteria
elaborados en la presente tesis, pueden ser 10gicos, pero requieren de un concepto

previo para su comprension.

En conclusion, esta tesis ha demostrado que el uso de la tecnologia moderna tiene
un impacto notable sobre todo en el parque automotor, con el uso de esta maqueta

contribuimos al desarrollo sustentable de la poblacion institucional.
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11 Recomendaciones

Se recomienda utilizar esta maqueta con fines educativos y no a otros fines fuera

de la Institucion.

Es recomendable que sea un docente encargado quien supervise todos los circuitos
a los estudiantes para asi no tener inconvenientes eléctricos, se recomienda la
adecuada manipulacion de cables y elementos para asi prevenir futuros cortos

dentro del sistema.

Es preciso recomendar quienes hagan uso de estos sistemas lleven consigo

medidas de seguridad contra circuitos eléctricos.

Realizar la correcta manipulacion de la maqueta planteada en el desarrollo del
presente proyecto de titulacion, que permita el engrandecimiento académico y
pedagdgico tanto de los docentes y los educandos. Pues el objetivo Primordial de
nosotros como estudiantes de la carrera de Mecanica Automotriz es contribuir con
conocimientos y elementos de tecnologia moderna para el Laboratorio de
Electricidad Automotriz del ISTS.
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13 ANEXos

13.1 Presupuesto
Tabla 12

Presupuesto para actividades a realizar

Presupuesto Para actividades a realizar

PRESUPUESTOS
Recursos
Total
Impresiones $ 200,00
Movilidad $ 150,00
Recursos materiales
Recursos Cantidad Precio Unitario Precio Total
Alambre para instalacion eléctrica $ 1,00 $ 100,00 $100,00
Pulsadores $ 6,00 $ 2,00 $12,00
Focos $ 10,00 $ 1,00 $ 10,00
Fusibles $ 15,00 $ 0,50 $ 7,50
Relés $ 4,00 $ 3,00 $ 12,00
Plancha de melamina $ 1,00 $ 200,00 $200,00
Precio estimado $ 306,50 $341,50
Recursos Financieros
Investigadores Total
Ramiro Antonio Ordofiez Ordofiez $ 200,00
Luis Antonio Granda Morocho $ 200,00
Total $ 600,00
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13.2 Cronograma

Tabla 13. Cronograma

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Meses-Semanas ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE
Actividades 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3
1 Socializacion del cronograma de titulacion X
2 Refuerzo en problema a trabajar en base a las lineas de investigacion X
3 Identificacion del problema. X
4 Planteamiento del tema. X
5 Elaboracion de justificacion. X
6 Planteamiento de objetivo general y objetivos especificos. X
7 Elaboracion del marco institucional y marco teérico. X X
8 Elaboracion del disefio metodolégico: Metodologias y técnicas a ser utilizadas en la investigacion. X
9 Determinacion de la muestra, recursos, y bibliografia. X
10 Presentacion del proyecto ante el Vicerrectorado. X
11 Aprobacion de temas de proyectos de investigacion de Fin de Carrera. X
12 Analizar los sistemas auxiliares de un vehiculo. X X
13 Realizar el anlisis structural X X X
14 Realizar un estudio sociolégico de acuerdo al nimero de estudiantes. X X
15 Implementar un sistema eléctrico auxiliar. X X
16 Entregar la maqueta didactica a la carrera de mecanica del ISTS X X
17 Elaboracién de conclusiones y recomendaciones y levantamiento del borrador de proyecto de X X
18 Entrega de borradores de proyectos de investigacion de fin de carrera. X X

Nota. Extraida de secretaria del Instituto Superior Tecnolégico Sudamericano.
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13.3 Certificaciones Varias

PONITUI0 HENOLO9CO

VICERRECTORADO ACADEMICO T

Loja, 16 de Julio del 2022
Of. N° 514 -VDIN-ISTS-2022

Sr.(ita). ORDONEZ ORDONEZ RAMIRO ANTONIO
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE TECNOLOGIA SUPERIOR EN MECANICA AUTOMOTRIZ

Ciudad

De mi consideracion:

Por medio de la presente me dirijo a ustedes para comunicarles que una vez revisado el anteproyecto
de investigacién de fin de carrera de su autoria titulado DISENO Y ELABORACION DE UNA
MAQUETA  DIDACTICA DE UN SISTEMA ELECTRICO AUXILIAR PARA VEHICULOS
CONVENCIONALES UTILITARIA EN LA CARRERA DE MECANICA AUTOMOTRIZ DEL
INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR SUDAMERICANO DURANTE EL PERIODO ABRIL-
OCTUBRE 2022, el mismo cumple con los lineamientos establecidos por la institucién; por lo que se

autoriza su realizacién y puesta en marcha, para lo cual se nombra como director de su proyecto de
fin de carrera (el1a) Ing. EDDY XAVIER SANTIN TORRES.

Particular que le hago conocer para los fines pertinentes.

Atentamente,

5\)\" EF”OQ »
&

0

Matriz: Miguel Riofrio 156-25 entre Sucre y Bolivar. Telfs: 07-2587258 / 07-2587210 Pagina Web:
www.tecnologicosudamericano.edu.ec
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e L
P e L

VICERRECTORADO ACADEMICO

Loja. 16 ¢ Jullo el 2022
OL N* 528 -VOIN-IS TS 2002

Sr.(i4). GRANDA MORDCHO LUIS ANTONIO
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE TECNOLOGIA SUPERION BN MECANICA AUTOMOTARZ

Cudad

De mi consideracidn:
. 00 la prasanie me oWijo & ustedes Dar ComMeTICANS QU0 UNS WZ revisado # ameproyec
cién de fin de camera de su autoria fitwade DISENO Y ELABORACION DE UNA

de Investiga

MAQUETA DIDACTICA DE UN SISTEMA ELECTRICO AUXILIAR PARA VEMICULOS
CONVENCIONALES UTILITARIA EN LA CARRERA DE MECANICA AUTOMOTRIZ DEL
INSTITUTO SUPERIOR SUDAMERICANO DURANTE EL PERIODO ACADEMICO
ABRIL ~ OCTUBRE 2022, of mismo cumphe 200 ks insamianios establecidos por i instiuade; por io
que se auloriza su realzackin y puesta en marchy, para fo owal s2 AoMErs como director de su
peoyecto de fin de caerera (e01a) fng. EDDY XAVIER SANTIN TCARES

Favicular Que o hago conocer para 105 fines perinenies

ng. G«mb/!l Paldcio Vitamarin Coroned Mgs. ?

VICERRECTOR DE DESARROLLO E INNOVACION DEL ISTS
- .
(N

Matriz: Miguel Riofrio 156-25 entre Sucre y Balivar, Teffs: 07-2587288 / 07-2567210 Pagina Wed
m.lwmmmm
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SUDAMERICANO

Hacewos gente de talento!

[. INSTITUTO TECNOLOGICO

Loja, 06 de octubre 2022

Los su.scritos Ing. Luis D. Granda, Docente Responsable de recibir el Producto del
1T rablajo de Fin de Carrera del ISTS del mismo, a peticion de parte interesada y en forma
egal.

CERTIFICA:

Que los Sr GRANDA MOROCHO LUIS ANTONIO Y RAMIRO ANTONIO
ORDONEZ ORDONEZ, con cédula de identidad Nro. 1104967516 y1104826191
respectivamente, han realizado la entrega de la Maqueta diddctica de un Sistema
eléctrico auxiliar para vehiculos convencionales, como parte de Proyecto de Titulacion
de Finde carrerade la T. S. Mecdnica Automotriz. Para tal efecto el Ing. Luis D. Granda
da fe de que se ha realizado la socializacion e implementacion correspondientes de la
maqueta la cual tiene una efectividad de 100%

Particular que se comunica en honor a la verdad para los fines pertinentes.

— XN § MAGESE
RIS COORDINACION

Responsable de recibir el
Producto de la T.S. Mecdnica Automotriz

/ Ing. Eddy X. Santin.
Director — Responsable de Experimentacion del Producto
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METITUTY TECNOLOGCO B\GLEH AFEA CENTRO
(r w : -Amnmw D8 1NOMAS o0
Pacenes wire de twemn

CERTF. N°. 026- JG-ISTS-2022
Loja, 21 de Octubre de 2022

El suscrito, Lic. Jordy Christlan Granda F. elfoo, Mgs., COORDINADOR-DOCENTE
DEL AREA DE INGLES - CIS DEL INST! TUTO SUPERIOR TECNOLOGICO
“SUDAMERICANO”, a peticién de la parte interesada yen forma legal,

CERTIFICA:

Que el apartado ABSTRACT del Proyecto de Investigacion de Fin de Carrera de los
seflores GRANDA MOROCHO LUIS ANTONIO ¥ ORDONEZ ORDONEZ RAMIRO
ANTONIO estudiantes en proceso de titulacion perlodo Abril — Noviembre 2022 de la
carrera de MECANICA AUTOMOTRIZ: esté correctamente traducido, luego de haber
¢ecutado las correcciones emitidas por ml persona; por cuanto se autoriza la
presentacién dentro del empastado final previo a la disertacién del proyecto.

Pariicular que comunico en honor a la verdad para los fines académicos pertinentes.

English is a piece of cake!

Lic. Jopd cljaa, Mgy,
COOA . CENTE DEL j;EA DE INGLES ISTS - (WAY

www.cls.edu,ec
Matriz: Miguel Riofrio 156-26 entre Sucre y Bollvar
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13.4 Moadelo de encuesta.

Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano Encuesta dirigida a los
estudiantes del Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano de la carrera de

Mecénica Automotriz.
Distinguido, Estudiante:

La presente encuesta, pretende recabar informacion sobre el tema "disefio y
elaboracion de una maqueta didactica de un sistema eléctrico auxiliar para vehiculos
convencionales utilitaria en la carrera de mecanica automotriz del instituto tecnolégico
superior sudamericano en el periodo abril-octubre 2022 “, el cual me permitira
viabilizar una mirada integral al ejecutar este proyecto. De antemano agradezco su

colaboracion.

Para Usted, ¢ qué significan los Materiales didacticos?
Empleados por docentes para facilitar y mejorar el aprendizaje.

Es aprovechada para identificar propiedades, clasificar, establecer

semejanzas y diferencias

Es aquel que retine medios y recursos que facilitan la ensefianza y el
aprendizaje. Suelen utilizarse dentro del ambiente educativo para facilitar la

adquisicién de conceptos y habilidades.
Aquel que facilita la ensefianza y aprendizaje

¢ Cudl es la razon por la cual no utilizaria material didactico?
Altos costos
No se los puede Adquirir en el Mercado Ecuatoriano
Existen otros métodos de ensefianza.

¢Considera usted que los alumnos aprenden mejor cuando hacen uso de

materiales didacticos?
Totalmente de acuerdo
De acuerdo

En desacuerdo
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Ni de acuerdo ni en desacuerdo

¢ Con qué frecuencia su docente hace uso de materiales didacticos o recursos que

faciliten la ensefianza y el aprendizaje?
Nunca
Casi nunca
A veces
Casi siempre

¢Entre qué porcentaje considera usted que se deberia utilizar los materiales

didacticos en su clase?
Entre 75% y 100%
Entre 50% y 75%
Entre 25% y 50%
Entre 0% y 25%

¢ Cree usted que con la ayuda de materiales didacticos se podria dar una mayor

perspectiva y una mirada integral de aprendizaje a los estudiantes?
Totalmente de acuerdo
De acuerdo
En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

¢ Usted estaria de acuerdo con implementacion de nuevas técnicas de aprendizaje

como material de apoyo didactico?
Si
no

¢Usted cree que es necesario la utilizacion de maquetas para una mayor

perspectiva?
De acuerdo

En desacuerdo
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Es necesario
No hace falta

¢Qué otro recurso didactico utilizaria usted como estudiante de la carrera de

Mecanica Automotriz?
Realidad Aumentada
Programacion

Software
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13.5 Evidencias Fotograficas
Figura 41

Corte de planos a medidas posteriormente a su montaje.
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Figura 42

Armado de la estructura inferior

Figura 43

Corte de material
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Figura 44

Sistema eléctrico
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Figura 45

Componentes eléctricos
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Figura 46

Panel de instrumentos eléctricos.
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Figurad7

Disefio final de la maqgueta.
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13.6 Planos de la Extructura
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