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Resumen
Diversos estudios, indican que un exceso de fertilizacion nitrogenada tiene repercusiones en
el ambiente. La emision de gases de efecto invernadero (GEI) tiene relacion estrecha con el
uso excesivo de fertilizantes amoniacales como la urea, ya que estos aumentan la emision
de amoniaco (NHs ), nitrégeno molecular (N2) y oxido nitroso (N20), es por ello que la
presente investigacion se enfoca en la “EVALUACION DE LA EFICACIA DEL
COMPOST EN EL CULTIVO DE LECHUGA (Lactuca sativa), COMO ALTERNATIVA
ECOLOGICA EN EL BARRIO NARANJO PALTO, CANTON PALTAS, PROVINCIA
DE LOJA DURANTE EL PERIODO ACADEMICO ABRIL - AGOSTO 2022.”. Previo a
evaluar la eficacia del compost en el cultivo de Lactuca sativa se procedio a realizar un
levantamiento de informacion primaria para conocer qué tipo de fertilizantes utiliza la
poblacion de Naranjo Palto en sus cultivos, para ello se utilizé el método fenomenoldgico
para los procesos de elaboracion del compost, el método hermenéutico permitio a través los
fundamentos importantes de fuentes secundarias obteniendo una base en concreto para la
aplicacion en el estudio, finalmente el método practico proyectual permitié la puesta en
marcha en cuanto a la elaboracion de un abono eficaz y la siembra para corroborar su

crecimiento.

Es importante optar por mecanismos que permitan la difusién, por tal razén el brochure fue
compartido con la comunidad los mismos que se interesaron en la propuesta para la
aplicacion del compost, donde se expuso los resultados de laboratorio sustentando que un
suelo abonado contiene excelentes cantidades de materia organica (MO) y nutrientes que
garantizan el crecimiento de la organografia de las planta, cabe destacar que el rendimiento
del cultivo de Lactuca sativa con la fertilizacion organica compost presentd excelentes
resultados mas que las plantulas que recibieron una fertilizacion sintética las cuales no

fueron cosechadas por su aspecto débil en las hojas y bases foliares.

Como conclusion del estudio se puede afirmar que el crecimiento de Lactuca sativa con
abono organico es eficiente garantizando la salud de los suelos de quienes consumen estos
productos, recomendando asi se suprima los usos de compuestos sintéticos, que afecten a

mediano plazo los ecosistemas.

Palabras Claves: compost, Lechuga, fertilizacion organica, plantulas



Abstract

Several studies indicate that an excess of nitrogen fertilization has repercussions on the
environment. The emission of greenhouse gases (GHG) is closely related to the excessive
use of ammoniacal fertilizers such as urea, since these increase the emission of ammonia
(NH3), molecular nitrogen (N2), and nitrous oxide (N2O). Therefore, this research focuses
on the "ASSESSMENT OF THE EFFICACY OF COMPOST IN THE CULTIVATION OF
LETTUCE (Lactuca sativa), AS AN ECOLOGICAL ALTERNATIVE IN THE NARANJO
PALTO NEIGHBORHOOD, PALTAS CANTON, LOJA PROVINCE DURING THE
ACADEMIC PERIOD APRIL - AUGUST 2022”.

Before evaluating the effectiveness of the compost in the cultivation of Lactuca sativa, a
primary information survey was carried out to find out what type of fertilizers the population
of Naranjo Palto use in their crops, for this reason, the phenomenological method was used
for the elaboration processes of the compost, the hermeneutic method allowed through the
important fundamentals of secondary sources obtaining a concrete base for the application
in the study, finally the projectual practical method allowed the development in terms of the

elaboration of an effective fertilizer and the sowing and control of their growth.

It is important to opt for mechanisms that allow dissemination, for this reason, the brochure
was shared with the community, the same ones who were interested in the proposal for the
application of compost, where the laboratory results were presented, supporting that a
fertilized soil contains excellent amounts of organic matter (MO) and nutrients that
guarantee the growth of the plant organography, it should be noted that the yield of the
Lactuca sativa crop with compost organic fertilization presented excellent results more than
the seedlings that received synthetic fertilization that was not harvested due to its weak

appearance in the leaves and foliar bases.

As a conclusion of the study, it can be affirmed that the growth of Lactuca sativa with
organic fertilizer is efficient, guaranteeing the health of the soils of those who consume these
products, thus recommending the suppression of the uses of synthetic compounds, which

affect the ecosystems in the medium term.

Keywords: compost, Lettuce, organic fertilization, seedlings.



Problematica.

El suelo es una capa fina formada por la acumulacion de particulas minerales, materia
orgénica y minusculos seres vivos que hacen que germinen y crezcan las diferentes especies
de vegetacion que son necesarias para el consumo de los seres vivos, sin embargo, para que
se forme el suelo tarda cientos y miles de afios los nutrientes que posee el suelo se pueden
agotar rapidamente y la necesidad de reponerlos ha sido y es una gran preocupacion
(Escalante, 2020).

Después de la segunda guerra mundial surge la necesidad de buscar una nueva forma
de producir gran cantidad de alimentos que satisfagan las necesidades alimentarias de toda
la poblacion a nivel mundial. Los insumos agricolas y los fertilizantes quimicos hacen que
los suelos agricolas intensifiquen su productividad, pero esto no es confiable a largo plazo
(Biofabrica, 2014).

Un total de 140 investigadores y técnicos de diferentes empresas se han manifestado
y analizado los dafios que estan causando la utilizacion de los fertilizantes en el medio
ambiente. De los fertilizantes méas utilizados a gran escala son los que contienen nitrégeno
como es la urea que hace que exista gran cantidad de nitrégeno en los cultivos y en la

contaminacion de las fuentes hidricas (Universia, 2017).

Los fertilizantes cumplen un papel super importante en el crecimiento de los diversos
cultivos haciéndolos potenciar su desarrollo. De los fertilizantes mas utilizados a nivel
global son los nitrogenados, fosfatados y potésicos que son los encargados de aportar todos

los nutrientes que una planta necesita para su rapido desarrollo.

Dentro de los paises méas productores de todo el mundo tenemos a Rusia, Canada y
China que son estos tres paises que mas ventas generan a nivel mundial. Sin embargo, Rusia
es el pais que mas exporta fertilizantes nitrogenados, en cambio Canada se destaca por
exportar fertilizantes potasicos y por Gltimo China se dedica a exportar también fertilizantes

potasicos y nitrogenados en menor cantidad (AgrofyNews , 2021).

La urea es el fertilizante mas usado a nivel mundial ya que cuenta en su composicion
quimica de un 46 % de nitr6geno que aporta nutrientes a la planta y crece con rapidez y da
fruto. A este fertilizante se lo utiliza para la siembra de maiz, cafia de azUcar, arroz, cacao,
frutales, hortalizas, etc. Hoy en dia este fertilizante como es la urea ha subido mucho de
precio porque los paises productores han dejado de exportar por el incremento del precio del



gas natural y los fletes maritimos desde los paises exportadores de fertilizantes (El comercio,
2021).

En la union europea se esta controlando el porcentaje de nitratos que pueden obtener
los alimentos como es el caso de las lechugas y espinacas ya que estas dos especies son las
que mas captan a este ion como es el nitrogeno. Ya que el exceso de nitratos produce
intoxicaciones en seres humanos, animales y sobre todo en bebes (Soluciones agricolas y

medioambientales, 2012).

Los principales impactos negativos que encontramos en la utilizacion de los
fertilizantes en el suelo agricola son: Variacion del pH, deterioro de las diferentes capas que
forman un suelo y deterioro de micro fauna. Asi mismo los fertilizantes no solo dafian al

suelo, sino que también contaminan el agua y el aire (Ulibarry, 2019)

Diversos estudios, indican que un exceso de fertilizacién nitrogenada tiene
repercusiones en el ambiente. La emision de gases de efecto invernadero (GEI) tiene relacion
estrecha con el uso excesivo de fertilizantes amoniacales como la urea, ya que estos
aumentan la emision de amoniaco (NH3), nitrégeno molecular (N2) y 6xido nitroso (N20).
El 6xido nitroso es producido por microorganismos del suelo por desnitrificacion. La
magnitud de este proceso aumenta en suelos con alta disponibilidad de nitratos y elevados
contenidos hidricos. El éxido nitroso es un GEI que posee aproximadamente 300 veces mas
efecto de calentamiento atmosférico, respecto al didéxido de carbono (Mora et al., 2007;
Grisell et al., 2007) en (Morales, Arriaga , Lopez, & Martinez, 2019).

Ante la problematica antes mencionada que acontece a partir de la utilizacion de fertilizantes
sintético se plantea ejecutar el proyecto titulado: “EVALUACION DE LA EFICACIA
DEL COMPOST EN EL CULTIVO DE LECHUGA (lactuca sativa), COMO
ALTERNATIVA ECOLOGICA EN EL BARRIO NARANJO PALTO, CANTON
PALTAS, PROVINCIA DE LOJA DURANTE EL PERIODO ACADEMICO ABRIL
- AGOSTO 2022.”



Tema

“EVALUACION DE LA EFICACIA DEL COMPOST EN EL CULTIVO DE
LECHUGA (Lactuca sativa)) COMO ALTERNATIVA ECOLOGICA EN EL
BARRIO NARANJO PALTO, CANTON PALTAS, PROVINCIA DE LOJA
DURANTE EL PERIODO ACADEMICO OCTUBRE 2022 MARZO 2023.”



Linea y Sublinea de investigacion

Linea de investigacion
Sistemas de gestion ambiental y conflictos socio-ecologicos

Sublinea de investigacion

Aprovechamiento y manejo de residuos.



Justificacion
La aplicacion de la linea y Sublinea de investigacion parte del analisis se del impacto
o dafio sobre el medio ambiente y conflicto entre actores alrededor de la gestion del medio
ambiente, en esta investigacion se plantea el remplazo de los fertilizantes sintéticos a través
del aprovechamiento de residuos organicos que formaran parte de la composta como

alternativa orgénica.

El objetivo del proyecto de titulacion de fin de carrera es cumplir con uno de los
reglamentos académicos establecidos por la nueva Ley Orgénica de Educacion Superior, el
cual estd establecido como requisito previo a la obtencion del titulo de tercer nivel de
Tecndlogo en la Tecnologia Superior en Desarrollo Ambiental en el Instituto Superior

Tecnolo6gico Sudamericano de la ciudad de Loja.

La demanda de productos ciclo corto en especial de tipo horticolas la presente
investigacion busca transferir conocimientos a los pequefios y medianos agricultores sobre
las alternativas de uso de fertilizantes organicos para garantizar la seguridad alimentaria y

los ingresos al productor siendo esto un proyecto estratégico al desarrollo sostenible.

Con esta investigacion se plantea una alternativa para una fertilizacion orgénica
como una fuente de nutrientes para las plantas de ciclo corto proponiéndose aumentar la

produccion organica y minimizando el uso de fertilizantes sintéticos.

Aplicar compost en los cultivos de Lactuca sativa pretende ampliar el conocimiento
de ciencias agrarias como parte de las soluciones ambientales para los impactos que en la
actualidad amenazan a nuestros ecosistemas siendo esto un aporte al proceso productivo y

accesible por la disponibilidad de la materia prima para el ensayo.

El abordaje del tema en el proyecto de investigacion es muy importante debido,
aunque se pretende reducir las practica inapropiadas e ineficiente en la nutricion de cultivos,
generando impactos negativos en el medio ambiente como la contaminacién de fuentes
hidricas, disminucion de la fauna edéfica, erosion y hasta pérdidas econdmicas. EI compost
contribuye un manejo responsable de la fertilizacion, administracion de los recursos

naturales y por ende, la sostenibilidad de los sistemas productivos.

Dentro de las alternativas ecoldgicas para la fertilizacion se encuentra el compost,
este es un abono organico apto la aplicacién en los sistemas agroecoldgicos, ya que existe

degradacion de los materiales de origen animal y vegetal (fermentacion) a traves de



bacterias, hongos, y otros microorganismos; en el cual se transforma en abono y aporta
nutrientes necesarios para el desarrollo y produccién mejorando sus cualidades productivas

de los cultivos.

Muchas de las veces por desconocimiento o por falta de orientacion, los agricultores
no utilizan los medios que la misma finca les brinda para producir; hoy en dia se busca tener
una agricultura limpia, la cual se logra mediante la utilizacion de productos naturales y
biodegradables que no alteran el medio ambiente. Es por ello que el aprovechamiento de los
residuos y la forma de obtenerlos es mediante el aprovecha miento de los restos de cosecha
y aquellos residuos sélidos provenientes del sector urbano como de los hogares se convierte

una materia prima de facil acceso.

El utilizar alternativas ecoldgicas que remplacen lo sintético pretende que los mismos
microorganismos de la tierra degradan el fertilizante hasta formar compuestos solubles en
agua gue las plantas aprovechan beneficiando al suelo, favoreciendo la proliferacién de los
hongos responsables de que las plantas aprovechen los nutrientes. Por tanto, mejoran la
estructura del suelo, ayudan a retener los nutrientes, por lo tanto, permiten la fijacion de

carbono en el sustrato y favorecen la capacidad del cultivo para absorber agua.

Un abono organico tiene la particularidad de liberar nutrimentos en forma gradual,
lo cual garantiza un cierto suministro de nutrimentos para el cultivo durante su desarrollo;

mejoran la estructura del suelo, porosidad, aireacion y capacidad de retencion de agua.



Objetivos
Objetivo General

Evaluar la eficacia del compost en el cultivo de lechuga (Lactuca sativa), como alternativa
ecoldgica en el Canton Paltas, Provincia de Loja durante el periodo académico octubre 2022

- marzo 2023.”

Obijetivos especificos

Realizar un levantamiento de informacion primaria a través de encuestas a los
productores de Lactuca sativa para conocer los tipos de fertilizantes que utilizan y

evaluar el conocimiento sobre el uso de compost.

Caracterizar la respuesta de la Lactuca sativa ante las fuentes de fertilizacion sintética y
orgénica a través de un ensayo para comparar el crecimiento, desarrollo y rendimiento

del cultivo.

Elaborar un brochure sobre el proceso de compostaje, utilizando disefio educativo para

socializar a los beneficiarios directos del proyecto.
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Marco Tedrico
Marco Institucional

Figura 1

Elemento gréafico que identifica a la institucion

-
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INSTITUTO TECNOLOGICO

SUDAMERICANO
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Nota. Informacion obtenida de la pagina oficial de la institucién.
Resefia histdrica

El Sefior Manuel Alfonso Manitio Conumba crea el Instituto Técnico Superior
Particular Sudamericano para la formacion de TECNICOS, por lo que se hace el tramite
respectivo en el Ministerio de Educacion y Cultura, el cual con fecha 4 de junio de 1996
autoriza, con resolucion Nro. 2403, la CREACION y el FUNCIONAMIENTO de este
Instituto Superior, con las especialidades del ciclo post bachillerato de: Contabilidad

Bancaria, Administracion de Empresas y Analisis de Sistemas.

Posteriormente, con resolucion Nro. 4624 del 28 de noviembre de 1997, el Ministerio
de Educacién y Cultura autoriza el funcionamiento del ciclo post bachillerato, en las
especialidades de: Secretariado Ejecutivo Trilinglie y Administracion Bancaria. Con
resolucion Nro. 971 del 21 de septiembre de 1999, resuelve el Ministerio de Educacion y
Cultura elevar a la categoria de INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR PARTICULAR
SUDAMERICANO, con las especialidades de: Administracion Empresarial, Secretariado

Ejecutivo Trilingle, Finanzas y Banca, y Sistemas de Automatizacion.

Con oficio circular nro. 002-DNPE-A del 3 de junio de 2000, la Direccion Provincial
de Educacion de Loja hace conocer la nueva Ley de Educacion Superior, publicada en el
Registro Oficial Nro. 77 del mes de junio de 2000, en el cual dispone que los Institutos
Superiores Técnicos y Tecnologicos, que dependen del Ministerio de Educacion y Cultura,
forman parte directamente del “Sistema Nacional de Educacion Superior” conforme lo

determina en los articulos 23 y 24. Por lo tanto, en el mes de noviembre de 2000, el Instituto
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Tecnologico Sudamericano de la ciudad de Loja pasa a formar parte del Consejo Nacional
De Educacion Superior CONESUP, con registro institucional Nro. 11-009 del 29 de
noviembre de 2000.

A medida que avanza la demanda educativa el Instituto propone nuevas tecnologias,
es asi que de acuerdo con el Nro. 160 del 17 de noviembre de 2003, la Direccion Ejecutiva
del CONESUP otorga licencia de funcionamiento en la carrera de: Disefio Grafico y

Publicidad, para que conceda titulos de técnico superior.

Con acuerdo ministerial Nro. 351 del 23 de noviembre de 2006, el CONESUP
acuerda otorgar licencia de funcionamiento para las tecnologias en las carreras de:

Gastronomia, Gestion Ambiental Electronica y Administracion Turistica.

En circunstancias de que en el afio 2008 asume la direccion de la academia en el pais
el CES (Consejo de Educacion Superior), la SENESCYT (Secretaria Nacional de Educacion
Superior Ciencia y Tecnologia) y el CEAACES (Consejo de Evaluacién, Acreditacién y
Aseguramiento de la Calidad de la Educacién Superior), el Tecnoldgico Sudamericano se
une al planteamiento de la transformacion de la educacion superior tecnolégica con miras a
contribuir con los objetivos y metas planteadas en el Plan Nacional del Buen Vivir 2013-
2017, para el consecuente cambio de la matriz productiva que nos conduzca a ser un pais

con un modelo de gestion y de emprendimiento ejemplo de la regién.

Esta transformacion inicia su trabajo en el registro de carreras, metas que luego de
grandes jornadas y del esfuerzo de todos los miembros de la familia sudamericana se
consigue mediante Resolucion RPC-SO-11-Nro.110-2014 con fecha 26 de marzo del 2015.
Con dicha resolucion, las ocho carreras que en aquel entonces ofertaba el Tecnoldgico
Sudamericano demuestran pertinencia para la proyeccién laboral de sus futuros

profesionales.

En el afio 2014 el CEAACES ejecuta los procesos de evaluacion con fines de
acreditacion a los institutos tecnoldgicos publicos y particulares del Ecuador; para el
Tecnologico Sudamericano, este ha sido uno de los momentos mas importantes de su vida
institucional en el cual debid rendir cuentas de su gestion. De esto resulta que la institucion
acredita con una calificacién del 91% de eficiencia segun resolucion del CES y CEAACES,

logrando estar entre las instituciones mejor puntuadas del Ecuador.



12

Actualmente, ya para el afio 2022 el Tecnologico Sudamericano ha dado grandes

pasos, considerando inclusive el esfuerzo redoblado ejecutado durante cerca de dos afios de

pandemia sanitaria mundial generada por la Covid 19; los progresos se concluyen en:

>

>

10 carreras de modalidad presencial
7 carreras de modalidad online
2 carreras de modalidad semipresencial

1 centro de idiomas CIS, este ultimo proyectado a la ensefianza — aprendizaje de
varios idiomas partiendo por el inglés. Actualmente Cambridge es la entidad externa

que avala la calidad académica del centro.

Proyecto presentado ante el CES para la transformacién a Instituto Superior

Universitario

Proyecto integral para la construccion del campus educativo en Loja — Sector

Moraspamba.

Proyecto de creacion de la Sede del Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano en

la ciudad de Machala

Progreso hacia la transformacion integral digital en todos los procesos académicos,

financieros y de procesos.

Nuestros estudiantes provienen especialmente del canton Loja, asi como de la provincia;

sin embargo, hay una importante poblacion estudiantil que proviene de otras provincias

como El Oro, Zamora Chinchipe, Azuay e incluso de la Region Insular Galapagos.

La formacion de seres humanos y profesionales enfocados a laborar en el sector publico

como privado en la generacion de ideas y solucion de conflictos es una valiosa premisa,

empero, el mayor de los restos es motivar a los profesionales de tercer nivel superior

tecnoldgico para que pasen a ser parte del grupo de emprendedores; entendiéndose que esta

actividad dinamiza en todo orden al sistema productivo, econémico, laboral y por ende

social de una ciudad o pais.
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La mision, vision y valores constituyen su carta de presentacion y su plan estratégico su
brdjula para caminar hacia un futuro prometedor en el cual los principios de calidad y

pertinencia tengan su asidero.
Modelo educativo

A través del modelo curricular, el modelo pedagdgico y el modelo didactico se
fundamenta la formacion tecnologica, profesional y humana que es responsabilidad y
objetivo principal de la institucion; cada uno de los modelos enfatiza en los objetivos y
perfiles de salida estipulados para cada carrera, puesto que el fin mismo de la educacion
tecnoldgica que brinda el Instituto Sudamericano es el de generar produccion de mano de
obra calificada que permita el crecimiento laboral y econdémico de la region sur del pais de

forma prioritaria.

Figura 2

Vinculacién con la sociedad
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Nota. Informacidn otorgada por secretaria del ISTS

El modelo en conjunto estd sustentado en la Teoria del Constructivismo; el
constructivismo percibe el aprendizaje como actividad personal enmarcada en contextos
funcionales, significativos y auténticos. Todas estas ideas han sido tomadas de matices
diferentes, se pueden destacar dos de los autores mas importantes que han aportado mas al
constructivismo: Jean Piaget con el Constructivismo Psicologico y Lev Vygotsky con el

Constructivismo Social.
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El modelo curricular basado en competencias pretende enfocar los problemas que

abordaran los profesionales como eje para el disefio. Se caracteriza por: utilizar recursos que

simulan la vida real, ofrecer una gran variedad de recursos para que los estudiantes analicen

y resuelvan problemas, enfatizar el trabajo cooperativo apoyado por un tutor y abordar de

manera integral un problema cada vez.

Figura 3

Estructura organizacional del ISTS.
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Marco conceptual
Lactuca sativa

La lechuga, se consume durante todas las épocas del afio, por lo que siempre existe
en el mercado gran demanda de este producto. Es una planta rica en principios vitaminicos;
contiene el 94,8 por 100 de agua, el 1,2 por 100 de proteina, el 0,2 por 100 de grasas, Y el
2,9 por 100 de hidratos de carbono. En crudo tiene elevadas dosis de vitaminas A, B, Cy

E, asi como de minerales (Quintero, 2020).

También denominada Lactuca sativa, que en latin, lac-tis, expresa liquido lechoso,
por la savia que exudan sus tallos al ser cortados y sativa por su caracter de especie cultivada,
la lechuga es una planta anual original de aquellas zonas que disponen de un clima mas bien
templado (Ucha, 2011).

De acuerdo a Moroto (2000) en arigo, Repetto, & Acosta (2004) mencionan que
existen dentro de la especie de lechuga cuatro variedades botanicas:

» L.sativavar. Longifolia Lam., que engloba aquellos cultivares que, aprovechandose
por sus hojas, éstas no forman un verdadero cogollo (lechugas romanas), siendo
aquellas de forma generalmente aovada u oblonga.

» L.sativavar. Capitata L., que incluye los cultivares que forman un cogollo apretado
de hojas. La forma de sus hojas suele ser ancha, orbicular, etc. (lechugas
acogolladas).

» L. sativa var. Inybacea Hort., lechugas que poseen las hojas sueltas y dispersas.

» L. sativa var. Augustana Irish., lechugas que se aprovechan por sus tallos (lechuga
esparrago), sus hojas son puntiagudas y lanceoladas. Su cultivo es frecuente en
China.

Propagacién y cuidados de la lechuga

La multiplicacién de la lechuga suele hacerse con planta en cepellén obtenida en
semillero. Se recomienda el uso de bandejas de poliestireno de 294 alveolos, sembrando en

cada alveolo una semilla a 5 mm de profundidad.
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Una vez transcurridos 30-40 dias despues de la siembra, la lechuga sera plantada
cuando tenga 5-6 hojas verdaderas y una altura de 8 cm., desde el cuello del tallo hasta las

puntas de las hojas

La plantacion se realiza en surcosa una altura de 25 cm. para que las plantas no estén
en contacto con la humedad, ademas de evitar los ataques producidos por hongos. La
plantacion debe hacerse de forma que la parte superior del cepellon quede a nivel del suelo,

para evitar podredumbres al nivel del cuello y la desecacion de las raices. (InfoAgro, 2020)

Fertilizantes Sintéticos
Los fertilizantes sintéticos son aquellos que son elaborados por el hombre
consustancias quimicas, también se les llama fertilizantes artificiales. Estos fertilizantes
sintéticos tienen algunas ventajas, pero también poseen desventajas. Algunas de las ventajas
es que las plantas, tienen la posibilidad de absorber mas facilmente los nutrientes que les
aportan. (Villcas, 2019).

Estos fertilizantes sintéticos, justamente al ser hechos con quimicos, tienen formulas
especiales para aportar los micro y macro elementos indispensables, que las plantas
necesitan. Estos fertilizantes sintéticos, justamente al ser hechos con quimicos, tienen
formulas especiales para aportar los micro y macro elementos indispensables, que las plantas
necesitan. Las desventajas que podrian tener estos fertilizantes sintéticos es que, casi todos
se elaboran con energia no renovable. Otra desventaja; es que su precio puede ser bastante

costoso, porque comunmente esta relacionado en el precio del petréleo (Villcas, 2019)

Este tipo de fertilizantes sintéticos, al estar fabricados con altas concentraciones, se
los debe usar con precaucion para no contaminar las reservas de agua subterraneas. Los
fertilizantes sintéticos, al no tener materia organica, no se recomienda usarlos en forma

continua, porque podria llegar a empobrecer el suelo (Villcas, 2019).

Urea
La Urea es el fertilizante nitrogenado mas popular y de mayor uso en el mundo
entero. Su alto contenido en Nitrogeno permite el crecimiento de las plantas ayudando en su
nutricion y en mejorar el rendimiento de los cultivos. A nivel mundial la Urea es utilizada
principalmente en la produccion de: Arroz, Maiz, Trigo, Cafia de Azlcar, Sorgo, Papa,

Pasturas, Frutales, Hortalizas y otros (YPFB Corporacién, 2022).
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Impactos Ambientales provocados por el uso de urea
Los fertilizantes nitrogenados que generalmente se emplean en nuestros cultivos son
principalmente: nitrato amonico-célcico, nitrato amoénico, nitro sulfato amoénico, sulfato
amonico y Urea los principales efectos ambientales que causa la aplicacion de los
fertilizantes nitrogenados son: contaminacion de las aguas por nitratos, eutrofizacion y

emision de gases a la atmosfera (Vega, 2017).

De acuerdo a Far (2019). La urea pertenece al grupo de fertilizantes nitrogenados
industrialmente producidos por sintesis quimica, desde inicios del siglo pasado y utilizado
tradicionalmente en la agricultura a gran escala desde hace 60 afios. La Urea presenta
diferentes efectos negativos, cientificamente comprobados en el suelo y el ambiente, lo cual
debe ser contundente para sustituir su uso en los suelos agricolas, las desventajas y efectos

negativos como fuente de fertilizante nitrogenado son:

» Su formula quimica no permite la absorciéon inmediata por el pelo radicular de
los cultivos, por el contrario, le produce un dafio quimico irreversible como
puede ser la poda quimica radicular.

» Paradesdoblarse a formas quimicas asimilables debe reaccionar con la humedad
presente en el suelo. Es en éste proceso donde ocurre una de las mayores pérdidas
y contaminacion de ésta fuente nitrogenada. Debido a la inestabilidad y nula
proteccion de las formas quimicas asimilables por la planta.

» Por cada kilogramo de urea aplicado al suelo en condiciones &ptimas
agrondmicas, es decir con pH neutro (7.0), el cultivo solo asimila de 200 a
400gramos, el resto se perdié por lavado, lo que produce la eutrofizacion
(contaminacion de agua), de rios, lagos, lagunas, mares y contaminacion
ambiental por gasificacion.

» Al reaccionar la urea con la humedad presente en el suelo, provoca dafios que se
ven reflejados en la acidez 6 salinidad de los mismos, por lo que la asimilacion
de los nutrientes presentes en forma natural en el suelo es bloqueada y no pueden
ser asimilados por los cultivos.

> EIl problema méas grave es la desnitrificacion, es decir, un proceso quimico-
biologico en el que intervienen bacterias que cambian el nitrégeno de la urea a
Oxidos nitrosos, el cual es un gas de efecto invernadero 300 veces mas

contaminante que el Didxido de Carbono (CO2).
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El compost
La composta es el proceso de la descomposicion de los desperdicios organicos en el
cual, la materia vegetal y animal se transforman en abono (Quintana, 2001). Es un producto
estable, de olor agradable y con multitud de propiedades beneficiosas para los suelos y
plantas que se consigue tras la biodegradacion en presencia de oxigeno de los residuos

orgéanicos, tales como restos de jardin y residuos de cocina (Amigos de la tierra, 2020).

Proceso de compostaje

- Fase de latencia y crecimiento: Se trata del periodo de aclimatacion de los
microorganismos a su nuevo medio Yy el inicio de la multiplicacion y colonizacion de los
residuos. Esta fase viene durando de dos a cuatro dias y, se inicia con la degradacion por
parte de las bacterias de los elementos mas biodegradables. Como consecuencia de la accion
de estas primeras bacterias mesofilas (Actlan a temperaturas medias, aproximadamente
hasta 50° C) se comienza a calentar la pila de residuo y se observa la emanacion de vapor de
agua en la parte superior de la materia vegetal (Ministerio de Medio Ambiente y medio rural
y marino, 2009)

Figura 4

Periodo de aclimatacion de los microorganismos

Materia Organica
+ O, Oxigeno

—[ Microorganismos J

1
Compost + cilam I €O, SO, H,0 NH3
otras Didxido lén 2

: Agua Amoniaco
moléculas de carbono sulfato 9

Nota. En la figura se muestra los componentes que intervienen para la descomposicion de

la composta (Ministerio de Medio Ambiente y medio rural y marino, 2009)

» Fase termdfila: Dependiendo del material de partida y de las condiciones
ambientales, el proceso puede durar entre una semana, en sistemas acelerados, y
uno o dos meses en sistemas de fermentacion lenta. Como consecuencia de la
intensa actividad de las bacterias y el aumento de la temperatura alcanzado en la

pila de residuos, provoca la aparicion de organismos termofilos (bacterias y
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hongos). Estos organismos actian a temperaturas mayores (entre 60 y 70° C),
produciendo una rapida degradacion de la materia. La temperatura alcanzada
durante esta fase del proceso garantiza la higienizacion y eliminacion de
gérmenes patdgenos, larvas y semillas. Pasado este tiempo disminuye la
actividad bioldgica y se estabiliza el medio (Ministerio de Medio Ambiente y

medio rural y marino, 2009).

» Fase de maduracion: Es un periodo de fermentacion lenta (puede llegar a durar
3 meses), en el que la parte menos biodegradable (la mas resistente) de la materia
organica se va degradando. La temperatura de la pila va disminuyendo
lentamente al igual que la actividad de las bacterias, produciéndose la
colonizacion de la pila por todo un mundo de organismos y microorganismos que
ayudan a la degradacién de esas partes menos biodegradables del residuo

(Ministerio de Medio Ambiente y medio rural y marino, 2009).

Técnicas del Compost
El compost sirve como fertilizante o abono orgéanico de fondo, alternativa a los
fertilizantes quimicos en la agricultura, como enmienda, recubrimiento o recuperacion de

suelos, paisajismo, jardineria, huertos, y control de la erosién (Pineda, 2009).

- Compostaje en pilas estatica; en este los procesos son naturales y a temperatura
ambiente.

- Compostaje en pilas estaticas aireadas; se conoce también como técnica activa o
caliente, donde se controla la temperatura y obtenerlo de forma rapida.

- Compostaje en pilas de volteo; el mas utilizado de forma manual o mecénico, donde

se voltea periodicamente para evitar la compactacion (Pineda, 2009).



20

Meétodos y Téecnicas
Meétodos
Método Fenomenoldgico
Este método permite que el investigador se acerque a un fendmeno tal como sucede
en una persona, de modo que se accede a la conciencia de alguien para aprehender lo que
esa conciencia pueda manifestar con referencia a un fendmeno que esa persona vivio; es
decir se utiliza la técnica de investigacion seleccionada dependiendo al tipo de investigacion

para poder observar la informacidn del problema.(Trejo, 2012)

Método Hermenéutico

Permite penetrar en la esencia de los procesos y fendmenos de la naturaleza, la
sociedad, el pensamiento, al ofrecer un enfoque e instrumento metodoldgico para su
interpretacion desde la comprension y explicacion, la ciencia se comienza a construir desde
la observacion e interpretacion de sus procesos, y es aqui donde se construye la hermenéutica
como enfoque metodoldgico que atraviesa la investigacion cientifica. Consiste en tomar
conclusiones generales para explicaciones particulares. Se inicia con el analisis de
postulados, teoremas, leyes, principios de aplicacion universal y de comprobada validez para

aplicarlos hechos particulares. (Garcia et al.2017)

Método Préactico Proyectual

Servira para definir los limites en los que deberd moverse el disefiador. Definido el
tipo de problema se decidira entre las distintas soluciones: una solucion provisional o una
definitiva, una solucion puramente comercial 0 una que perdure en el tiempo, una solucion
técnicamente sofisticada o una sencilla y econdmica. Descomponer el problema en sus
diversos elementos. Esta operacion facilita la proyeccion ya que tiende a descubrir los
pequefios problemas particulares que se ocultan tras los subproblemas ordenados por

categorias.(Munari,2013)

Técnicas de investigacion

Las técnicas de investigacién comprenden un conjunto de procedimientos ordenados
que orienten al investigador en la labor de profundizar el conocimiento y el planteamiento
de nuevas lineas de investigacion. Pueden ser utilizadas en diferentes documentos y en la
investigacion de campo que se realiza directamente sobre el objeto de estudio a fin de

recuperar datos e informacion necesaria para analizarla.(Alvarez,1994)
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Encuesta

Es la formulacion de preguntas por parte del investigador y la aplicacion de
respuestas por parte de las personas que participan en la investigacion, habitualmente se
desea obtener informacidn concreta de datos, relacionados con caracteristicas demograficas
como la edad, asi mismo los niveles académicos, sexo, etc. y opiniones, actitudes, intereses,

motivaciones sobre el tema a investigar.(Salinas et al. 2009)

Observacion directa

Es la mas comun sugiere y motiva los problemas, es la inspeccidén que se realiza
directamente a un fendmeno dentro del medio en el que se presenta, con el fin de contemplar
todos los aspectos propios de su comportamiento y caracteristicas dentro de ese campo de
estudio.(Olarte,2006)

Informacion secundaria

Son todas aquellas fuentes que contiene informacién primaria amplia reducida y
organizada, creadas para facilitar el acceso a los contenidos de las fuentes primarias, de
modo que cuando la fuente es confiable se la puede utilizar para determinar los

descubrimientos en una investigacion.(Vargas,2008)
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Fases Metodologicas
Fase I: Preliminar
Para dar cumplimiento al primer objetivo “Realizar un levantamiento de
informacion primaria a traves de encuestas a los productores de Lactuca sativa para
conocer los tipos de fertilizantes que utilizan y evaluar el conocimiento sobre el uso de
compost.” se basé en la aplicacion del metodo fenomenoldgico que inicié con la
aproximacion al lugar de estudio, continua con la identificacion de las actividades que se

estén generando en el lugar, y termind con la descripcion y registro de informacion obtenida

Descripcion del area de estudio

En esta etapa lo que incluye es una descripcion del lugar que permitio analizar de
forma mas amplia y eficaz los subsistemas tanto fisicos, naturales, socioeconémicos y a la
vez que ayude a identificar los principales problemas que se estén generando en el area de

estudio seleccionada para la investigacion.

Figura 5

Componentes del area de estudio

Area de influencia directa

UBICACCION Y

LIMITES * Geologia

* Hidrologia

® Temperatura
COMPONENTE

Fisico

+ Usoy cobertura de
suelo
e Flora
* Fauna

DESCRIPCION
DEL AREA DE
ESTUDIO

COMPONENTE
BIOLOGICO

ECONOMICO Actividades productivas

L]

® Salud
e Educacion
e Vivienda

Nota: En la figura se observa los componentes que describirén el area de estudio



23

a.) Ubicacién y limites

La ubicacién y limites del area de estudio son muy fundamentales en los procesos de

una investigacion debido a que permiten identificar factores que alteren el ecosistema.
b. Area de influencia directa

Para poder identificar de forma mas clara los impactos que se puedan estar dando en
el sector o cerca del mismo se realizd un recorrido cerca del area de estudio para tener
contacto directo entre el investigador y el sector investigado a través del método cualitativo
utilizando la técnica de observacion, directa donde se analizé visualmente la interaccién de

los moradores aledarios al area de estudio, y asi conocer el uso que se le da a la tierra.
c. Componente fisico

Se levanto informacion referente a la formacion geologica, hidrologica vy

temperatura del area de estudio.
d. Componente Biotico

Se procedio a levantar informacion tomada de fuentes confiables las cuales permitan
hacer referencia a la cobertura vegetal y al uso actual del suelo, del mismo modo la

descripcion de la flora y fauna existente del barrio Naranjo Palto.
e. Componente socioeconémico

Se levantd informacion de las principales actividades econdmicas que se generan en
el sector, la accesibilidad y estado de las vias principales, y el nivel de educacion y vivienda

de los habitantes.

Aplicacion de encuestas

La encuesta es un tipo de investigacion cuantitativa y sus resultados pueden
permitiran obtener resultados concluyentes referentes al tipo de fertilizantes que se utiliza
en los cultivos de ciclo corto en especial en la Lactuca sativa. La encuesta se aplicara a
productores para orientar al uso de compostaje, el documento estara compuesto por
preguntas de tipo cerradas para facilitar la interpretacion de resultados, el objetivo de la
presenta es conocer las apreciaciones que tienen los agricultores referentes al uso de

fertilizantes tanto sintéticos como organicos. Ver Anexo 16.7.
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Fase I1: Fase experimental

Para dar cumplimiento al segundo objetivo. “Caracterizar la respuesta de la
Lactuca sativa ante las fuentes de fertilizacion sintética y organica a través de un ensayo
para comparar el crecimiento, desarrollo y rendimiento del cultivo” se utiliz6 el método
hermenéutico, que inicid con la revision de estudios realizados, continu6 con el

levantamiento de fundamentos importantes y culmind con la redaccion de informacion.

Tomado en referencia los estudios realizados por Aleman, Bravo, & Fargas (2018),

se aplico las siguientes técnicas.

Elaboracion de pilas de compostaje
Para hacer compost se utiliz6 un compostador prefabricado donde se apilara los

restos organicos y donde se llevaré a cabo todo el proceso de compostaje.

Disefio experimental
Se utilizdé un disefio experimental completamente al azar con dos tratamientos
(Compostaje y fertilizante sintético) y dos réplicas. Se plantd la lechuga en parcelas de 1
metro de largo por 1 metro En cada parcela se prepararan 4 surcos separados a 0.20 metros

y se utilizé una distancia entre plantas.

Fase de observacion de Variables
- Altura de la planta (cm) = cada 7 dias.
- Grosor del tallo a 10 cm del suelo cada 7 dias.
- Numero de hojas activas por planta cada 7 dias.

- Largo y ancho del limbo de las hojas cada 7 dias (cm)

Resultados de composicion quimica del compost
Se evalué la composicién en cuanto a macro y micronutrientes del compost

elaborado.

Tabla 1

Macro y micronutrientes

Parametros Método Unidad Resultados
Analizados
NT

P205
K20
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B
pH

CE
MO
NA

Nota. En la tabla se muestra los elementos que forman parte de los macro y micronutrientes (Aleman,
Bravo, & Fargas, 2018)

Fase I11: Brochure

Para dar cumplimiento al tercer objetivo: “Elaborar un brochure sobre el proceso
de compostaje, utilizando disefio educativo para socializar a los beneficiarios directos
del proyecto”. Se aplico el método practico proyectual que inici6 con la elaboracién de un
brochure, continué con el registro de los procesos de elaboracién del compostaje y con el
proceso de cultivo de lechuga y finaliza con la socializacion del proyecto ante beneficiarios

y tribunal de grado.

Elaboracion de brochure

El brochure contiene los siguientes contenidos.

- Materiales de rapida y lenta descomposicién
- Preparacion del material

- Factores que intervienen

- Uso del Compost

- Cuidados necesarios

Beneficiarios
Los beneficiarios son los agricultores del barrio Naranjo Palto quienes recibieron la

informacidn necesaria para la aplicacién de abono orgéanico (compost)

Socializacion
Para ejecutar la socializacién se definié el lugar, se invitard a los agricultores y a
través de material didactico como tripticos se procedera a socializar los resultados. La

planificacion estara constituida por:

> Fecha Recursos
> Actividad
» Metodologia
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Resultados
Descripcion del area de estudio

La siguiente informacion fue recabada del Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial 2020. El Barrio Naranjo Palto es un barrio Rural de la Parroquia Lourdes, Cantéon
Paltas limita al Norte: con los cantones Olmedo, Catamayo y la parroguia San Antonio;

Sur: canton Calvas, Este: canton Gonzanama, Oeste: Cantén Catacocha.
Componente Fisico

a.) Geologia

En el suelo paltense, encontramos varios conjuntos de accidentes geograficos,
los cuales llegan a formar un verdadero laberinto. Las montafias unas en hombros de otras,
como en franca competencia, se empinan con ansias de alturas y de infinito, prevaleciendo
a la postre, las mas fuertes y denotadas; tal es el caso del Guanchuro con 3087 msnm, el
Pisaca con 2453 msnm, el Cango con 2143 msnm.

b.) Temperatura

El clima del barrio Naranjo Palto tiene clima variable con una variacion de Costa,
Sierra, y la transicion entre el pAramo himedo y la costa de sierra., con una altitud de 1850

msnm a 12°C a 27°C de temperatura'y una poblacion aproximada de 5793 habitantes.
c.) Hidrologia

Los rios Catamayo y Puyango rodean al cantdn Paltas. Por el Norte, el Puyango,
también llamado Pindo en cierto tramo de su cauce, sirve de frontera natural a la parroquia
paltense de Orianga con la provincia de EI Oro. Por el Sur, el rio Catamayo constituye el
limite natural con los cantones Catamayo, Gonzanama, Calvas y Sozoranga. Casanga y sus

fuentes de agua lo constituyen las cuencas del rio Playas, Angamasa y otros.
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Figura 6

Barrio Naranjo Palto
o PARROQUIA LOURDES

——

—— —
R

Area de estudio
/ —— )
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Nota. En la figura se puede apreciar la ubicacién del barrio Naranjo Palto.
Floray Fauna

La flora y fauna silvestre es diversa aunque no muy abundante, la alteracion del
habitat ecoldgico, la fragmentacion de la vegetacion natural a expensas de areas de cultivo
ha modificado, la composicién y densidad de las interrelaciones ecolégicas. El periodo
lluvioso y el periodo seco, determinan los ciclos vegetativos, la produccion de alimentos,
los lugares con vegetacion exuberante mantienen la fauna. En la actualidad con las
montafias dafiadas o seccionadas, la vida silvestre se vuelve dificil, los nichos naturales y
extensos se han destrozado, existen animales que poco se desplazan o no tienen esa
capacidad y consecuentemente van desapareciendo porque son presa facil de los

destructores.

En cuanto a los suelos no existe capacitacion en manejo de suelos y agua, los
productores generalmente no realizan la rotacidn de cultivos, el uso de la misma semilla
local durante afios hace que se pierda paulatinamente la potencialidad genética
disminuyendo la capacidad productiva. En general, los suelos de la zona alta y media

presentan una fuerte erosion por degradacion de la cubierta vegetal.
Componente Socio-econémico

a.) Analisis Economico

La economia del barrio Naranjo Palto, esta basada en la agricultura con un total del

50 %, comercio en un 20%, actividades de construccion en un 10% y actividades de turismo,
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hoteleria y restaurante en un 10% y actividades no especificas en un 10%. Evidenciando asi
que las dos actividades productivas mas rentables de la Parroquia son: Agricultura,

Comercio.
b.) Aspectos Culturales

Es indiscutible que existe una riqueza exuberante en diferentes manifestaciones
culturales que caracterizan y distingue a la parroquia a través de diferentes muestras de
artesanias, del folklore, de la presencia de bandas de musica, de manifestaciones culturales
de escuelas, colegios, de extensiones universitarias, de bibliotecas y de otros centros que

ponen de manifiesto la riqueza cultural.
c.) Leyendas

En la parroquia Lourdes como en todo el Cantdn Paltas existen leyendas que en su
momento fueron muy conocidas, pero con el pasar del tiempo van quedando en el olvido.
Estampas del Pasado, Personajes Pintorescos, El Jefe de la Capilla, El Arbol de Pino, Doblan
las Campanas, Los Vivos de Catacocha, Peripecias del Suco Sagaz, El Pefién Encantado, La
Contienda de los Dioses, La Rebeldia de los Paltas, EI Bandido Generoso, El Shiriculapo,
La Laguna Encantada, La Cocha del Pisaca, La Viuda Negra, Sefiorita Blanca, El finado

vivo, La Luterana, entro otras.
d.) Gobernanza

Los barrios que pertenecen a la Parroquia Lourdes estdn organizados mediante
comités de barrio, organizaciones de mujeres, clubes. La comunidad no recibe ningun tipo
de ayuda de instituciones privadas. Trabajan directamente con el Gobierno Provincial de

Loja y el Municipio del Canton Paltas.
Resultados de las Encuestas

Las encuestas se aplicaron a 30 personas moradores del barrio Naranjo Palto, se
consideraron Unicamente mayores de edad puesto que son quienes se dedican a las
actividades agricolas, la encuesta fue disefiada con 8 preguntas de facil entendimiento de las

misma se obtuvo los siguientes resultados.
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Figura 7

Aplicacidn de encuestas

1. Género

Tabla 2

Tabulacion Género

Genero Nro. %

Femenino 13 43%

Masculino 17 57%
Total 30 100%

Nota. Representacion porcentual del género
Figura 8
Representacion gréfica Género

Género

= Femenino = Masculino

Nota. Diagrama de pastel 1
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Interpretacion Cuantitativa: Se puede analizar en la grafica que el 57% corresponde al

género femenino y el 43% al masculino.

Interpretacion Cualitativa: De los encuestada el grupo resaltante es la poblacion femenina.

2. Edad

Tabla 3

Tabulacion edad
Edad Nro. %
20-30 5 17%
30-50 12 40%
60-70 13 43%
Total 30 100%

Nota. Valores cuantitativos
Figura 9

Representacion gréafica edad.

Edad

H20-30 m30-50 m60-70

Nota. Diagrama de pastel 2

Interpretacion Cuantitativa: De acuerdo a los resultados se aprecia que el 43%
corresponde a una poblacion entre 60 a 70 afios, de 30 a 50 un 40% y el 17% personas de

20 a 30 afios.
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Interpretacion Cualitativa: De acuerdo a los resultados obtenidos se puede evidenciar que
las personas a quien se aplicd la encuesta son mayores de edad dando mayor credibilidad a

los resultados y por ende la seguridad para la interpretacion de los resultados.

3. ¢Qué tipo de fertilizantes utiliza para cultivos de ciclo corto?
Tabla 4

Tabulacion sobre las preferencias de uso de abono

Preferencias Nro. %

Compost (abono organico) 7 23%
Abono sintético 23 77%
Total 30 10%

Nota. Datos cuantitativos

Figura 10

Tipo de fertilizantes

Tipo de Fertilizantes

B Compost (abono organico) B Abono sintético

Nota. Tabulacion sobre el uso de fertilizantes

Interpretacion Cuantitativa: Se puede evidenciar en esta pregunta que el 77% de la

poblacion usa fertilizantes sintéticos y el 23% abonos organicos.

Interpretacion Cualitativa: Las preferencias en cuanto a los abonos han recaido en los
sintético significando que se debe trabajar en la concientizacion para socializar nuevas

alternativas que sean amigables con el ambiente.
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4. ¢Conoce sobre los beneficios del compostaje?

Tabla 5
Tabulacidn sobre los beneficios del compostaje

Beneficios compostaje Nro. %

Si 12 30%
No 28 70%
Total 30 10%

Nota. Datos cuantitativos sobre los beneficios del compostaje

Figura 11

Diagrama de pastel sobre beneficios del compostaje

Conocimiento de los beneficios del compost

= Si = No

Nota. Diagrama porcentual

Interpretacion Cuantitativa: Se observa que de la poblacidn encuestada el 70% no conoce

sobre los beneficios del compostaje mientras que el 30% si las conoce.

Interpretacion Cualitativa: La mayor parte de la poblacién desconoce de los beneficios

del compostaje, siendo un indicativo de la aplicacion de mejoras en el proceso de cultivos.



5. ¢Cual de los siguientes compuestos

33

considera usted que altera el medio

ambiente?
Tabla 6
Tabulacion sobre tipos de abono
Tipo de abonos Nro. %
Compost (abono orgénico) 0 23%
Abono sintético 30 7%
Total 30 10%

Nota. Se evidencia datos cuantitativos

Figura 12

Diagrama de pastel sobre los abonos que alteran al medio ambiente

Tipo de abono

® Compost (abono orgénico)

Nota. Gréafica porcentual

= Abono sintético

Interpretacion Cuantitativa: De los resultados obtenidos el 100% de la poblacién opina

que los abonos sintéticos son perjudiciales para el medio ambiente.
Interpretacion Cualitativa: La totalidad de la poblacion encuestada da su criterio referente

al perjudicial que son los abonos sintéticos para el ambiente.
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6. ¢Le gustaria conocer mas sobre el proceso de compostaje?
Tabla 7
Tabulacion sobre el proceso de compostaje

Nro. %
Si 30 100%
No 0 0%
Total 30 10%

Nota. Valores numéricos sobre la pregunta aplicada
Figura 13

Diagrama de pastel sobre el conocimiento de los procesos de compostaje

ESi ®mNo

Nota. Representacion grafica sobre la aplicacion de la pregunta
Anélisis Cuantitativo: en analisis a la interrogante el 100% de la poblacion desea conocer

cual es el proceso para la elaboracion del compostaje.

Anélisis Cualitativo: La totalidad de la poblacion afirma la necesidad de conocer el proceso
de elaboracion del compostaje esto atribuye a una necesidad de encontrar nuevas

alternativas.



35

7. De la siguiente lista de cultivos de ciclo corto cudles son los que cultiva con

mayor frecuencia.

Tabla 8

Tabulacion tipos de cultivos

Cultivos Nro. %
Rébano 3 10%
Acelga 4 13%
Lechuga 18 60%
Brocoli 3 10%
Coliflor 2 7%
Otros 0 0%
Total 30 10%

Nota. Datos porcentuales

Figura 14

Diagrama de pastel sobre los tipos de cultivo

Cultivos

HRdbano M Acelga M lechuga

Nota. Diagrama de pastel en referencia a la interrogante

H Coliflor

Interpretacion Cuantitativa: Podemos apreciar que de acuerdo a los resultados el 60% de

la poblacion cultiva lechuga, el 13% acelga, el 10% rabano, 10% brocoli y el 7% coliflor.

Interpretacion Cualitativa: La mayor parte de la poblacion cultiva lechuga en mayor

frecuencia, siendo esta especie la iddnea para el planteamiento del tema de investigacion.
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8. Los cultivos de ciclo corto que usted cultiva posee son para?

Tabla 9

Tabulacion uso del cultivo

Uso Nro. %
Consumo 10 33%

Venta 20 67%

Total 30 100%

Nota. Datos cuantitativos referentes a la interrogante.

Figura 15

Diagrama de pastel sobre la utilidad de la Lactuca sativa

Uso

E Consumo ®Venta

Nota. Datos numéricos sobre el uso de la lechuga
Interpretacion Cuantitativa: Del 100% de la poblacion encuestada el 67% indica que el

cultivo de lechuga es obtenido para la venta y el 33% para el consumo personal.

Interpretacion Cualitativa: Para garantizar un producto de calidad es necesario que la

poblacion aplique el sistema orgéanico dando a ellos maltiples beneficios.

9. ¢Cuales son los beneficios al cultivar productos tratados con abonos organicos?

Tabla 10
Tabulacion de los beneficios de los abonos organicos

Tipo de beneficios Nro. %
A la salud 3 30%
Al medio ambiente 4 40%

A la fauna edéfica 3 30%




37

Total 30 10%

Nota. Datos sobre el tipo de beneficiarios.

Figura 16

Diagrama de pastel de los beneficios del uso de compost en los cultivos

Beneficios

mAlasalud = Al medio ambiente = A la fauna edéfica

Nota. Grafica porcentual

Interpretacion Cuantitativa: De los resultados obtenidos el 40% de la poblacion afirma
que los beneficios al aplicar abonos es al medio ambiente, el 30% indica que el bienestar es

tanto a la salud como a la fauna edéafica.

Interpretacion Cualitativa: De acuerdo a los resultados obtenidos la mayor parte de la
poblacion afirma que los beneficios se verian reflejados al medio ambiente y por ende a la
salud.

10. Le gustaria recibir un triptico o brochure sobre la elaboracion del compostaje.

Tabla 11
Tabulacion de las preferencias de obtencion de material didactico

Nro. %
Si 30 100%
No 0 0%
Total 30 10%

Nota. Datos numéricos
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Figura 17

Diagrama de pastel referente a la interrogante.

ESi mNo

Nota. Referencia grafica

Interpretacion Cuantitativa: EI 100% de la poblacion afirma necesitar un material didactico sobre
la elaboracién del compost.

Interpretacion Cualitativa: Existe la motivacién de la poblacién en obtener un material para poder
revisar los pasos para elaborar el compostaje aplicar a los cultivos.
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Propuesta de accién
Elaboracion del compost
Materiales y métodos

El compostador fue localizado en un lugar de fécil acceso, y si existe la posibilidad,
en un sitio donde existia hoja caduca, para una descomposicion rapida se empled material
vegetal fresco, estiércol de animales, tierra de la locacidn, malezas frescas, materia organica

de cocina.

Figura 18

Materiales para compostaje

Nota. Se aprecia en las figuras el material requerido para la elaboracion de compostaje.
Parametros importantes

Fue conveniente remover este y mezclar el material. También fue conveniente
realizar volteos generales, de toda la pila de compost, para permitir la aireacion y la correcta
mezcla de materiales. En cuanto a la temperatura y a la bibliografia revisada el compostaje
paso por tres fases. Fase de latencia y crecimiento: 15-45° C; Fase termdfila: 45-70° C y
Fase de maduracion: inferior a los 40° C. En cuanto a la humedad los niveles 6ptimos fueron
de 40 %, tanto temperatura como humedad fueron determinadas con un medidor digital. El
proceso se inicié en Mayo y culmino en Julio el material utilizado fue compuesto con
materia vegetal de rapida descomposicion, para a partir de estos obtener un resultado idéneo.

Obteniendo un compost ligero el mismo que se empled para la fase experimental, este luego
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de dos meses de formacion fue colocado en un recipiente para facilitar la disgregacion en el

caso de material grueso y posterior colocar al terreno para el cultivo de lechuga.
Figura 19

Preparacion del compost

b i

Nota. En la foto 1 se aprecia el equipo utilizado y en la figura 2 almacenamiento del compost
Preparacion del terreno
Se recomienda preparar el suelo con unos 15 dias de anticipacion ya que esto permite
que el suelo quede sumamente suelto, asi como la descomposicion de residuos, esta
actividad se la realizé de forma manual, se procedié a trazar las parcelas con la ayuda de

estacas y piolas para su respectiva delimitacién, se sefialaron los bloques, cada uno con un

tratamiento diferente.
Figura 20

Preparacion y siembra en el terreno

,‘ # { 7%

Nota. Se pued apreciar tanto en la figura 1 la preparacin del terreno y en la figura 2 la siembra
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Fertilizante organica de fondo

Se realiz6 un abonamiento con compost previamente elaborado, en un aparcelay en

la otra parcela se coloc6 un abono sintético conocido como urea.
Trasplante

El tamafio adecuado de la planta para ser trasplantada es de 10cm, con 3 a 4 hojas
verdaderas, esto permitird que las raicillas sufran el menor dafio posible, el terreno
previamente fue regado para proceder al trasplante, colocando a 30 cm de distancia entre
plantas y 30 cm entre hileras, se procedio a compactar un poco la tierra a los alrededores de
los surcos y al terminar esta labor se rego agua para evitar que haya marchitamiento en las

plantulas.
Figura 21

Lechuguinos

Nota. Realizando mediciones
En las dos parcelas de tratamiento se aplicé abono en la Nro. 1 se mezclé el suelo

con compost y en la Nro 2 con urea.



Tabla 12

Resultados de crecimiento por tratamiento

Seguimiento de variables de la planta

Variables Tratamiento con Tratamiento con
compost quimico.
24 de agosto
Temperatura 17° C. 17°C
PH del suelo 8.5 8.5
Altura: 11 cm. 8.9
Ancho de la hoja: 10 cm. 9
Largo de la hoja: 11 cm. 10
Tallo grosor: 0.15cm. 0.4
24 de agosto
Temperatura 17°C 17°C
pH 8.5 9
Altura 11 6
Ancho de hoja 10 9
Largo de la hoja 11 10
Tallo Grosor 0,5 0.4
13 de septiembre
Temperatura 17° C. 17°C
pH 8,5 9.5
Altura 15cm 8.5
Ancho de hoja 17 cm 14
Largo de la hoja 15cm 10
Tallo Grosor lcm 0.4

Nota. Informacion obtenida in situ.
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Figura 22

Monitoreo del crecimiento de la lechuga

’ """"E‘ &
zadas con compost

Resultados de analisis

Se obtuvo una muestra homogenizada de suelo en una cantidad de 2Kg, con su

respectiva codificacion el andlisis se lo llevo a cabo en los laboratorios de Agrocalidad.

Tabla 13

Parametros del suelo con compost analizado
Paradmetros Método Unidad Resultados

Analizados
NT PEE/F/14 % 0.43
P205 PEE/F/04 % 0.30
K20 PEE/F/19 % 0.35
B PEE/F/05 % 0.01
pH PEE/F/15 1:100 7.62
CE PEE/F/15 ps/ cm 953
1:100

MO PEE/F/09 % 15.34
NA PEE/F/03 % 0.05

Nota. NT=Nitrégeno Total, P205=Fdésforo, K20=Potasio, B=Boro, CE=Conductividad Eléctrica,
MO=Materia Organica, NA= Nitrogeno Amoniacal.

De acuerdo a las referencias de Agrocalidad en el Anexo 16.8 Los niveles de
Nitrégeno Total son altos, de fosfatos son medios de potasio, en cuanto a nitratos
encontramos en niveles medios, en cuanto a los resultados del pH estos suelos son
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ligeramente alcalinos, cabe mencionar que los contenidos de materia organica son altos

siendo esto un indicativo de un suelo saludable, y nutrientes correspondientes aptos para los

cultivos.

En los suelos donde se colocd fertilizantes sintéticos (urea), si bien es cierto estas

nacieron, sin embargo, el brillo natural que poseian las lechugas con compost era méas

apagado; se conoce que todo producto sintético puede producir, sin embargo, no tiene

garantias a la salud humana.

Comparacion compost vs. Abono sintético

Figura 23

Lechugas con tratamiento de urea

£ i

Lechugas con tratamiento de compost

El compost, proporcionan todos los nutrientes

que la planta necesita sin contaminar.

El compost proporciona todo lo que la planta
suelo, favorecen las
PH,

capacidad para absorber agua y requieren un

necesita, mejorar el
descompensaciones de mejoran la
menor gasto energeético.

El compost aporta grandes beneficios y mejoras
a la calidad y condiciones del suelo ya que:

Mejoran la estructura y propiedades del suelo.

La urea es una solucion répida y eficaz a
corto plazo pero que envenenan a las
personas y al medio ambiente.

La urea carece de algunos micronutrientes
de estos elementos tan necesarios para las
plantas, ademas acidifican la tierra por la
gran cantidad de nitrégeno que poseen y
destruyen los microorganismos.

Los suelos al contener nutrientes en gran
concentracion su aplicacién en exceso
puede provocar importantes problemas de

contaminacién ambiental
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El compost favorece el desarrollo de microbiota

beneficiosa para el cultivo. Crea unas
condiciones adecuadas para el wuso de
fertilizantes  quimicos de  composicién

especifica en nutrientes.

La urea o fertilizantes quimicos, tienen un
origen sintético y se producen por la
industria agroquimica a partir de sustancias

naturales o mediante sintesis quimica.

Nota. En la presenta se evidencia las diferencias entre la siembra usando compost y fertilizantes

quimicos.

Brochure

Para la presente investigacion de elaboro un Brochure representado por un triptico,

en este se ubico un resumen de contenido visual referente a la elaboracion del compost el

mismo que se utilizé para la socializacion. El brochure que se elabord tiene funcion

informativa, el mismo es utilizado para informar al pablico sobre la elaboracién del compost,

su uso y aplicaciones, este mismo material fue reproducido para ser entregado a la

comunidad.

s 7N

- 2 § o
“EL EXITO NO ESTAEN B \ : P
VENCERSIEMPRESINO EN | ‘| MU N . |
NO DESANIMARSE NUNCA" o e T
1.Compost fresco (2-3 meses compostan-
do): el que ha tenido un periodo de madurez
o % = e | CUIDADOS
proteccion fr'ente ante los cambios de NEC ESARIOS

temperatura y de humedad, en especial
frente a heladas. Ademas mejora las
caracteristicas del suelo y evita la aparicion
de malas hierbas.

2. Compost maduro (aproximadamente
5-6 meses compostando): aquel que ha
tenido un periodo de madurez largo y no se
aprecian materiales sin  descomponer
(excepto aquellos de muy lenta
descomposicion, ramas, cascaras de huevo,
etc.). Se diferencia facilmente por su textura
terrosa y su color oscuro. Su uso
principalmente es como fertilizante ya que
aporta elementos minerales (nitrégeno,
fésforo, potasio, etc.), ademas de favorecer la
capacidad de retencion de agua.

| -_

BROCHURE

ELABORACION
DE COMPOSTAJE

Para controlar la humedad se vigilara
el estado del material en distintos
puntos del compostador (es comun
que los laterales estén secos por el
contacto con el aire, y la parte central
contenga mas humedad). Si hay
partes de la pila que se observan
secas y otras contienen humedad, la
solucion sera realizar un volteo para
homogenizar la proporcion de
humedad.

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO
SUDAMERICANO
Tel: (07) 258-7210

Miguel Riofrio 156-26, Loja
https://tecnologicosudamericano.edu.ec/

-
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FACTORES
QUE INTERVIENEN

1) Temperatura

¢ Fase de latencia y crecimiento: 15-
45°

Para la obtencién de un buen * Fase termdfila: 45-70° C

compost, en el minimo de * Fase de maduracién: inferior a los

tiempo, es conveniente realizar 40°

una mezcla muy variada de 2) Humedad

materiales, lo mas triturados

posible. Este factor es indispensable para los

microorganismos, ya que el agua es el

fE”bF?”me' 'Ulga’hes conveniente medio en el que viven, se desplazan y
abricar un lecho o una cama [N

de ramas, paja, o cualquier otro

MATERIALES material que permita la

= . aireaciébn y no se compacte. Consideramos como niveles 6ptimos,
DE RAPIDA DESCOMPOSICION Este lecho de humedades  del 40 al 60%,

aproximadamente 20 cm se .

Siicfas situara en la base del dependlepdo de la mezcla
o0 Restos de la siega de césped EUNCEECEVETRIGISERICSE de materiales mds o menos fibrosos
& Estiércol de aniralas de cotral la de facilitar la aireacién y la del contenido de la pila.

Kl . entrada de
0O Malezas jovenes microorganismos al mismo.

MATERIALES La relacion entre material

DE DESCOMPOSICION LENTA humedo y material seco es 2/1,
para conseguir asi el

mantenimiento de la humedad
durante el proceso, aunque esto
no tiene porque medirse de una
manera estricta. Para controlar

Pedazos de fruta y verdura

o Bolsas de infusiones y posos de café
o Paja y heno viejo

o Restos de plantas

o Estiércoles pajizos (caballos, burros y
vacas)

o Flores viejas y plantas de macetas

o Desbroces de setos jovenes

o Malezas perennes

o Lechos de cuy, conejos y otros animales
domeésticos (herbivoros)

la humedad hay que observar
que el material tiene aspecto
humedo, pero no

desprende liquido.

Socializacion

Finalmente se realizé la invitacion verbal a los moradores del barrio Naranjo Palto
donde, se indico los procesos para elaborar compost y los resultados obtenidos con la

aplicacion en el cultivo de Lactuca sativa.
Fecha de realizacion: 19 de septiembre de 2022
Hora: 17HO0

Desarrollo de la Socializacion

La socializacion se realiz6 a las 17H00, en la casa comunal del barrio Naranjo Palto
se dio unas palabras de bienvenida a las personas que asistieron, para la mismo se considerd
mostrar el abono denominado compost el mismo que se elabor6 utilizando un método de
descomposicion rapida, y se socializ6 el resultado es decir las plantas cultivadas como
muestra de los resultados.
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Se ejecutd de una forma verbal donde se interactué con los asistentes al realizar

algunas preguntas sobre como analizan el uso de un abono organico en sus cultivos.
Figura 24

Socializacion del proyecto a moradores del barrio naranjo palto

Nota. Socializacién a moradores del barrio Naranjo Palto



48

Conclusiones

Los moradores de Naranjo Palto tienen alta preferencia por conocer los procesos de
elaboracion del compost ya que es considerado un producto natural libre de
contaminantes quimicos que afecten a la salud de los recursos naturales de los seres
vivos como consumidores.

El rendimiento del cultivo de Lactuca sativa con la fertilizacion organica compost
presentd excelentes resultados més que las plantulas que recibieron una fertilizacion
sintética no fueron cosechadas por su aspecto débil en las hojas y bases foliares.

La presentacion de un brochure a través de un triptico, recibio una buena acogida por
parte de los moradores de Naranjo Palto, debido a la explicacién clara y consiste de

como elaborar un abono natural libre de contaminantes.
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Recomendaciones

Se recomienda a través de la presidenta del barrio realizar gestiones con organismos
externos para la capacitacion en lo referente a la agricultura organica puesto que sus
ventajas se ven reflejadas en los beneficios tanto al medio ambiente como a los seres

VIVOs.

Se recomienda realizar analisis quimicos de los suelos con tratamientos de abonos
sintéticos para realizar una comparacion con suelos que utilicen abonos organicos,
de manera de que exista una evidencia clara de las ventajas en cuanto al uso de

alternativas ecoldgicas.

Motivar a la comunidad a que participe en procesos de socializacion ya que los
resultados fueron 6ptimos en cuanto a los productos obtenidos con el uso de abonos

organicos de esta manera se ampliara el grupo social que conozca de estos temas
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Anexos

Anexo 1: Certificacion de aprobacion de anteproyecto
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O N* 461 -VDIN-I6T85-2022
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De mi consideracion:

Por medio de la presente me dirljo a ustedes para comunicarles que una vez revisado el aneproyecto
de investigacién de lin de carrera de su autoria titulado “"EVALUACION DE LA EFICACIA DEL
COMPOST EN EL CULTIVO DE LECHUGA (LACTUCA SATIVA), COMO ALTERNATIVA
ECOLOGICA EN EL BARRIO NARANJO PALTO, CANTON PALTAS, PROVINCIA DE LOJA
DURANTE EL PERIODO ACADEMICO ABRIL - AGOSTO 2022.", el mismo cumple con los
lineamientos establecidos por la instilucion; por 1o que se autoriza su realizacion y puesta en marcha,
para lo cual se nombra como director de su proyeclo de fin de carrera (elia) iIng. ZOILA FABIOLA
MARTINEZ GONZAGA.

Particular que le hago conocer para los lines pertinentes,

Alenamente,
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Ing. Gaefndn Patricio Villamaris Coronel Mgs, 0 )
/ VICERRECTOR DE DESAHROLLO E INNOVACION DEL ISTS ,:'_" c%
3 o
'// 2 .

«,
v.
“Oapperc
Matriz igue! Fiolrio 156 25 antee Sucre y Bollvar. Teifs: 07. 2587258 / 07 2587210 Pagina Wb

www tecnolugicosudamericano edu ec

52



53

Anexo 2: Autorizacion para la ejecucion

[. INSTITUTO TECNOLOGICO
. SUDAMERICANO A TECNOLOGIA SUPERIOR

Hacewos geirte de talewto!

Yo, Ing. Zoila Fabiola Martinez Gonzaga, Mgs con documento de identidad
1104334493, docente de la carrera de DESARROLLO AMBIENTAL del Instituto Superior

Tecnologico Sudamericano de la ciudad de Loja a peticion verbal del interesado.
AUTORIZO

A Zumba Zufiga German Manuel con cédula de identidad Nro. 1103880025
estudiante del sexto ciclo de la carrera de DESARROLLO AMBIENTAL del “Instituto
Superior Tecnologico Sudamericano”; para que realicen su proyecto de investigacion de fin
de carrera titulado: “ECVALUACION DE LA EFICACIA DEL COMPOST EN EL
CULTIVO DE LECHUGA (Lactuca sativa), COMO ALTERNATIVA ECOLOGICA
EN EL BARRIO NARANJO PALTO, CANTON PALTAS, PROVINCIA DE LOJA
DURANTE EL PERIODO ACADEMICO OCTUBRE 2022 MARZO 2023.” para lo
cual nos comprometemos en entregar a los estudiantes la informacion necesaria hasta que

culmine dicho proceso.

Loja, 10 de abril del 2023

/

s

U/ g
LCQ’T AL
//I \‘-/
Ing. Zoila Fabiola Martinez, Mgs.

TUTOR DE PROYECTOS DE INVESTIGACION DE FIN DE CARRERA

Semestre Octubre 2022 — Marzo 2023
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Anexo 3: Certificado de implementacion

[. INSTITUTO TECNOLOGICO
. SUDAMERICANO A TECNOLOGIA SUPERIOR

Hacewos geirte de talewto!

Loja, 10 de abril del 2023
Ing. Zoila Fabiola Martinez Gonzaga

TUTORA DEL SEMINARIO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION DE FIN
DE CARRERA- DESARROLLO AMBIENTAL, a peticién verbal por parte del

interesado.

CERTIFICO

Que el Sr Zumba Zufiiga German Manuel con cédula 1103880025 ha venido trabajando
en el Proyecto de fin de carrera titulado “EVALUACION DE LA EFICACIA DEL
COMPOST EN EL CULTIVO DE LECHUGA (Lactuca sativa)) COMO
ALTERNATIVA ECOLOGICA EN EL BARRIO NARANJO PALTO, CANTON
PALTAS, PROVINCIA DE LOJA DURANTE EL PERIODO ACADEMICO
OCTUBRE 2022 MARZO 2023.” el mismo que se encuentra a la presente fecha en un
100% culminado segun los requerimientos funcionales planteados. Lo certifico en honor a

la verdad para los fines pertinentes y a solicitud del interesado.

/
i

Ing. Zoila Fabiola Martinez, Mgs.
TUTOR DE PROYECTOS DE INVESTIGACION DE FIN DE CARRERA

Semestre Octubre 2022 — Marzo 2023



Anexo 4: Resultados de Laboratorio

LABORATORIO DE CALIDAD DE FERTILIZANTES |
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£~ AGROCALIDAD Via Interocednica Km. 14% y Eloy Alfaro, Granja del MAG, PGT/F/03-F001
L 1} z A Y Tumbaco - Quito B _1:
\ -8 4 b L 8 w'.l'.lilél.: (02) 3828860 ext. 2081 Rev. 6 {
~ INFORME DE ANALISIS Hojaldel |

Informe N*: LN-F-E22-0233

Fecha emision Informe:

DATOS DEL CLIENTE

*Persona o Empresa sollcitante: GERMAN MANUEL ZUMBA ZURIGA

*Direccion: Catacocha 3Teléfono: 0988540492

*Provincia: Loja J Cantén: Catacocha

06/10/2022

3 Correo Electronico: germanzumba726@gmail.com
N* Orden de Trabajo: 11-2022-334
N* Factura/Memorando: 012-1452

DATOS DE LA MUESTRA:
3 Tipo de muestra: Fertilizante solido orgdnico C de la muestra: C ficiones 1
*lote: - po de envase: Fundg ﬁ]i;tlcav

*Provincia: Loja | 'Datos de } Nombre: -
_ *Cantén: Catacocha / Paltas Formulador I
| /¢abricante Pais de Orige

*Parroquia: Lourdes

3Responsable de toma de muestra: German Zumba
3Fecha de toma de muestra: 13/09/2022

Fecha de recepcion de la muestra: 16/09/2022

| Fecha de inicio de anlisis

7["Fecha de finalizacién de an:

g |

is:04/10/2022

RESULTADOS DEL ANALISIS

CODIGO DE 3 —
ESTRA IDENTIFICACION DE PARAMETROS I ESPECIFICACION
u'::“m,o CAMPO DE LAMUESTRA |  ANALIZADOS MET0DO noso | mesuuravos | il
NI PEE/F/14 % 0.43 =
2 P20s PEE/F/04 % 0.30 o
K0 PEE/F/19 % 035 =
UMBA B PEE/F/05 % 0.01 %
F220232 GERMA:lZ pH PEE/F/1S 1:;00 7.62 2
us/em =y
CE PEE/F/15 S 953
MO PEE/F/09 % 15.34 =
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Anexo 5: Certificacion abstract

INSTITUTO TECNOLOGICO I ENGLISH AREA
(.. SUDAMERICANO Asuommmo NSTTUTE SEIDIOMAS

Hacewos gente de talento! SUDAMERICANO

CERTF. N°. 014-RH-ISTS-2023
Loja,25 de abril de 2023

El suscrito, Lic. Ricardo Javier Herrera Morillo. DOCENTE DEL AREA DE INGLES
- CIS DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO “SUDAMERICANO?”, a
peticion de la parte interesada y en forma legal,

CERTIFICA:

Que el apartado ABSTRACT del Proyecto de Investigacion de Fin de Carrera del sefior
ZUMBA ZUNIGA GERMAN MANUEL estudiante en proceso de titulacién periodo
Octubre 2022 — Marzo 2023 de la carrera de DESARROLLO AMBIENTAL, estd
correctamente traducido, luego de haber ejecutado las correcciones emitidas por mi
persona; por cuanto se autoriza la impresion y presentacion dentro del empastado final
previo a la disertacién del proyecto.

Particular que comunico en honor a la verdad para los fines académicos pertinentes.

English is a piece of cake.

CHECKED BY
Lic. Ricardo Herrera
ENGLISH TEACHER

Matriz: Miguel Riofrio 156-26 entre Sucre y Bolivar
www.tecnologicosudamericano.edu.ec / itss.loja@tecnologicosudamericano.edu.ec
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Anexo 6: Presupuesto

Tabla 14
Presupuesto para el cumplimiento de la segunda fase del proyecto

Nota. En la presente tabla se muestra el presupuesto para cumplir el primer objetivo

PRESUPUESTO PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA SEGUNDA FASE

ACTIVIDAD MATERIAL CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO$ TOTAL

Elaboracion de madera 1 10,00 10,00

composta

germinacion germinador 1 500 5,00

Fertilizante quimico Urea 1 20,00 20,00

Analisis de laboratorio resultados 1 80,00 80,00

TOTAL 115,00
Tabla 15

Presupuesto para el cumplimiento de la segunda fase del proyecto

PRESUPUESTO PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA SEGUNDA Y

TERCERA FASE
ACTIVIDAD MATERIAL CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO$ TOTAL
Impresiones 30 15 10,00 10,00
Movilizacion 1 1 500 5,00
Imprevistos 1 1 100,00 100,00
TOTAL 115,00

Nota. En la presente tabla se muestra el presupuesto para cumplir el segundo y tercer
objetivo

Anexo 7: Cronograma
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Identificacion del problema

Planteamiento del tema

Elaboracion de justificacion

Planteamiento de objetivos

institucional y marco teérico

Elaboracion de marco

metodoldgico

Elaboracion del disefio

Capacitacion de la muestra

Presentacion del anteproyecto.

Diseflo y aplicacion  de
encuestas

Tabulacién y elaboracion de
graficas

Fase experimental

Recopilacion de informacion
secundaria

Elaboracién de compostaje

Aplicacion de fase experimental

Identificacion de variables

Interpretacidn de resultados

Determinacién de los resultados

Recopilacion de informacion
para elaboracion de brochures

Levantamiento del documento
final

Entrega de borrador de proyecto
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Anexo 9: Encuesta

(. INSTITUTC TECNOLOGICO
SUDAMERICANO A TECNOLOGIA SUPERIOR
Hacewos gente de talentol

Estimado productor la siguiente encuesta tiene fines académicos, para la ejecucion de proyecto
de titulacién de fin de carrera solicito e la manera mas comedida responder las siguientes
interrogantes con total sinceridad. Gracias por su colaboracion.

Género: Femenino[ |  Masculino[ ]
Edad: de 20 — 30 afios [_] de 30 — 50 aflos ] de 60 — 70 aflos [_]

1. ¢ Qué tipo de fertilizantes utiliza para cultivos de ciclo corto?
- Compost (abono orgénico) [_]
- Abono sintético

- Otros [ ] Especifique:
2. Conoce sobre los beneficios del compostaje
SI[] NO[ ]

3. ¢Cual de los siguientes compuesto considera usted que altera el medio ambiente?
- Compost (abono organico) [_]
- Abono sintético

4. Le gustaria conocer mas sobre el proceso de compostaje.

SI[] NO[_]

5. De la siguiente lista de cultivos de ciclo corto cuales son los que cultiva con mayor
frecuencia.

- Rébano []
- Acelga []
- Lechuga [ ]
- Brocoli []
- Coliflor  []

- Otro: especifique

6. Los cultivos de ciclo corto que usted cultiva posee son para?
- Consumo []
- Venta []

7. ¢ Cuales son los beneficios al cultivar productos tratados con abonos organicos?
- Beneficios a la salud []
- Beneficios al medio ambiente [ ]
- Beneficios a la fauna edafica [ ]

8. Le gustaria recibir un triptico o brochure sobre la elaboracion del compostaje.

SI[] NO[ ]
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Anexo 10: Parametros de nutrientes de acuerdo a AGROCALIDAD
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1
INTERPRETACION MACRONUTIENTES

PARAMETRO MO N P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn
% %Yo mg/kg cmol/kg cmol/kg cmol/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

BAJO <3,1 0-015 0-10,0 <0,2 <5,0 <16 0-20,00 0-5,0 0-1,0 0-3,0

MEDIO 3,1-5,0 0,16-03 11,0-20,0 0,2-0,38 5.0-9.0 1.6-2.3 21-40,00 6,0-15.0 1,1-4,0 3,1-6.0

ALTO >5,0 >21 >21,0 >04 >9,0 >23 >4] >16,0 >4,1 >6,1

Acido Ligeramente Practicamente Ligeramente Alcalino
Acido Neutro Alcalino
pH 5,5 5,6-6,4 6,5-7,5 7,6-8,0 8,1




Anexo 11: Registro de asistencia a socializacion del proyecto de titulacion

REGISTRO DE ASISTENCIA A SOCIALIZACION DEL PROYECTO DE
TITULACION.

' “EVALUACION DE LA EFICACIA DE UN FERTILIZANTE ORGANICO EN
EL CULTIVO DE LECHUGA (lactuca sativa), COMO ALTERNATIVA
ECOLOGICA EN EL CANTON PALTAS, PROVINCIA DE LOJA DURANTE
EL PERIODO ACADEMICO ABRIL - AGOSTO 2022.”

Nombres y Apellidos. Firma.

Maria Isabel Guajala Merino.

Patricia Alexandra Apolo Gallegos.

Clara Piedad Peralta Peralta.

Rosa Estefania Gualan Andrade.

José Enrique Condoy Saritama

Edmundoe Miguel Guajala Torres

Darwin Fernando Yaguana Yaguana

Luis Antenie Cendey Carrillo

José Alberto Guajala Gallegos.
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