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Resumen

El producto del proyecto de investigacion que presentamos a continuacion se
trata de la elaboracion de los procesos tanto mecanicos y eléctricos que se realizaron en
el chasis de motocicleta marca Bajaj180, con la finalidad de convertir el cuadro de esta
motocicleta convencional en una moto completamente eléctrica con prestaciones de una
motocicleta urbana y plasmarlos en un manual técnico.

Para lograr el objetivo se partié desde un chasis sin ningin elemento con los
procedimientos en la parte mecanica se baso en el acondicionamiento del chasis para el
motor eléctrico y la bateria de alta tension, ademas de: la instalacién de la controladora
modificaciones con fines funcionales como el alivianado del chasis para aprovechar
peso. En cuanto a la parte eléctrica, se construyeron los circuitos necesarios para la
circulacion en ciudad, de igual manera los conexionados entre motor-bateria-
controlador.

A manera resumida podemos describir el proceso de funcionamiento de la
motocicleta en lo siguiente: al acelerar, mediante sefiales electronicas, un controlador o
comanda el motor por medio de impulsos eléctricos estos logran energizar los imanes
gue se encuentran dentro del motor y hacen girar nuestro motor con mayor 0 menor
velocidad. Como sistema de seguridad, sistema de frenos de disco los cuales nos ayudan
a controlar con facilidad las altas velocidades que pueda llegar a alcanzar nuestra moto y
poder detenerla en caso de que sea necesario. El sistema de carga este compuesto por
una fuente de alimentacién de 110v normalmente y un cargador de baterias de litio de
5A esté se encuentra conectado a nuestra bateria por medio de un conector de poder con

ello nos permite llenar la carga de nuestra bateria de 72 v en 4 horas y media
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Abstract

The product of the research project presented next is the elaboration of the
mechanical and electrical processes developed on the chassis of a motorcycle that was
initially of the Bajaj 180 brand to convert the frame of this conventional motorcycle into
a fully electric motorcycle with the features of an urban motorcycle and to reflect them
into a technical manual.

The starting premise was a chassis without mounting any original device to
achieve the objective. The mechanical procedures were based on the conditioning of the
chassis for the electric motor and the high-voltage battery, in addition to: the installation
of the controller and the converter, modifications for functional purposes such as the
lightening of the frame by cutting the bases of the combustion engine and the saddle to
take advantage of the weight. Regarding the electrical part, the necessary circuits for the
transit in the city were built; this means lighting and warning, and likewise, the
connections between the motor-battery-controller.

Briefly summarizing, the motorcycle operation process can be described as
follows: when accelerating, through electronic signals, a controller or also known as a
control unit, commands the engine employing electrical impulses that energize the
magnets that are inside the engine and make our engine rotate at a higher or lower speed.
In addition, a disc brake system is used as a security system, which helps to easily control
the high speeds that can reach our bike and stop it if necessary. The charging system is
usually composed of a 110v power supply. In addition, a 5A lithium battery charger is
connected to the battery through a power connector which allows the battery to charge

72v in 4 hours and a half.
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Problema

Se empieza tomando importancia sobre el estado de la contaminacion en nuestro
planeta segun Abril G, (2020):

En el planeta la contaminacion del aire sigue siendo el mayor riesgo
ambiental para la salud de las personas y de los ecosistemas segun la Union
Europea un 40% de las emisiones de CO2 se originan en el trafico de los
nucleos urbanos y el 60,7% del total de las emisiones del transporte en carretera,
en la actualidad se han planteado varios métodos para reducir la contaminacién
uno de ellos es fabricando motores mas eficientes y otro cambiando el tipo de
combustible, la alternativa mas aceptada es la de los vehiculos impulsados por
electricidad, el mercado de los vehiculos eléctricos esta creciendo rapidamente
como respuesta a las nuevas politicas medioambientales que regulan y controlan
los estandares de emisiones contaminantes. (p.2)

Se precisa que para los préximos afos los vehiculos eléctricos ayuden a
minimizar por completo la contaminacion provocada por los vehiculos a combustion por
ende la importancia de las fuentes de abastecimiento eléctrico tanto como fuentes para
repostar energia sin embargo estos vehiculos poseen la opcidn de recargar energia a
través de un interruptor normal de 110v en un tiempo estimado de 4 a 6 horas o si se
posee un cargador especial este rango puede ser inferior.

De acuerdo con UTPL, (2018):

EL estado actual de Loja, al igual que las demas ciudades del pais, tiene
una matriz energética dominada por los combustibles fésiles. Desde el transporte

de personas y mercaderias, hasta la coccion de alimentos estan estrechamente
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ligados al consumo de derivados del petréleo, curiosamente la vocacion lojana

por el uso de la energia de fuentes renovables tiene mas de 100 afios de vigencia.

En 1893, la ciudad de Loja fue la primera ciudad en el Ecuador en contar con el

servicio de abastecimiento de energia eléctrica, a partir de una central de

hidrogenacion. Mas tarde, en el siglo pasado, la Empresa Eléctrica Municipal y

mas tarde la EERSSA montaron y explotaron centrales hidroeléctricas para el

abastecimiento eléctrico de la ciudad. En la Gltima década, a partir de la
diversificacion de la matriz energética para producir electricidad en el pais, en la
ciudad y en la region se reactivo el paradigma del aprovechamiento de fuentes

renovables, al explotar la energia edlica, la hidroeléctrica y la solar (p.1).

Un vehiculo eléctrico tipo motocicleta ayuda a ahorrar tiempo y dinero en la
agilidad para movilizarse y en los costos de mantenimiento pues existe menor riesgo de
averias en su motor y no precisan cambios de filtros o aceites lo que ayuda a mitigar la
contaminacion por estos desechos, el proyecto se enfoca en presentar un modelo que
ayude a resolver cada uno de estos problemas en cierta cantidad, y dar a conocer una
guia fiable para su construccién.

En la ciudad de Loja no existen estudios en el desarrollo de motos eléctricas y su
importancia frente a la reduccién de la contaminacion. Los conductores de motos a
gasolina desconocen acerca de las prestaciones que da un vehiculo eléctrico y contintian
gastando en el mantenimiento habitual de un motor de combustién. Las motos eléctricas
poseen varias ventajas una de ellas es que no contaminan, pues no necesitan gasolina no

emiten gases de dioxido de carbono, lo que ayuda a reducir considerablemente la huella
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de carbono y a impulsar el uso de las energias limpias que se estan desarrollando en la
ciudad de Loja

Es importante tomar en cuenta cada punto que ayude a la sociedad como dice EL
MERCURIO, (2022):

Una vez que se declaro el confinamiento por la emergencia sanitaria, el

uso de motocicletas aumentd, principalmente por la entrega de productos a

domicilio con ello sobrevino una serie de sucesos, entre estas la contaminacion

auditiva segun la norma que regula los limites permisibles de niveles de ruido en

Ecuador, y que consta dentro del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del

Ministerio del Ambiente (TULSMA), las motocicletas pueden generar hasta 88

decibeles (dB) La superacién del limite responde a las modificaciones que hacen

los motociclistas a sus vehiculos de dos ruedas a pesar de que esta prohibido en
el Codigo Organico Integral Penal (COIP), a través del articulo 389, numeral 7

(p. 2)

Las motos eléctricas solo utilizan electricidad como combustible y su
funcionamiento es muy silencioso, conducir uno de estos vehiculos no emite ni un solo
decibelio, de esta forma se evita el problema de la contaminacion acustica un problema
que afecta la calidad de vida de muchas personas que viven en el centro urbano de las
ciudades del pais, en los ultimos afios observamos que por tendencia los motociclistas
instalan dispositivos resonadores a sus escapes lo que eleva de forma exorbitante los
decibelios de sonido producidos por los tubos de escape lo que afecta realmente a las

personas.
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Tema
Manual para la adaptacion de un motor eléctrico y sistema de carga a un cuadro
de una motocicleta convencional a gasolina en el periodo académico octubre 2022 abril

2023.
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Justificacion

Una motocicleta comprende el medio de transporte mas popular y econémico,
pues muchas personas estan optando por comprar una moto para movilizarse no obstante
al momento de hablar de su proceso real de combustion estas siguen afectando al medio
ambiente como cualquier otro vehiculo, incrementando en medida la contaminacién por
ende el desarrollo de un estudio de un sistema eléctrico en una motocicleta sera el
resultado de un medio de transporte amigable con el medio ambiente, por lo que dentro
de los nucleos problematizadores sobre emisiones de carbono del Instituto Superior
Tecnologico Sudamericano dirigido a disminuir el impacto ambiental generado por el
parque automotor mediante el uso de tecnologias, permitira desarrollar un proyecto que
incursione en el uso de energias renovables.

A través de las metodologias de investigacion y los procesos respectivos para su
manufacturacion evidenciar los beneficios de esta alternativa que utiliza energias
sostenibles que procuran mejorar nuestra relacion con el medio ambiente como objetivo
esencial presentar un modelo de manual fiable para la obtencion del titulo en la
tecnologia superior de mecanica automotriz en el Instituto Superior Tecnolédgico
Sudamericano (ISTS) y convocar a considerar el impacto real de la contaminacion en el
calentamiento global por lo cual se convertira en un proyecto de total importancia para
futuros proyectos.

Las motos eléctricas son motocicletas que utilizan un motor eléctrico como
forma de propulsidn y que no producen contaminacion atmosférica ni contaminacion
acustica, frente al aumento del precio de los combustibles y su creciente restriccion

elaborar un manual de adaptacion de un sistema de transmision eléctrico a una
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motocicleta brindara las pautas a futuros proyectos explicando su transicion paso a paso
para enmarcar prototipos de motos amigables con el medio ambiente que aseguren los
requisitos fundamentales de seguridad y maniobrabilidad.

La matriz productiva de la ciudad depende en gran medida del transporte de las
personas es aqui donde las motos eléctricas pueden tomar gran relevancia pues se
presentan como una solucién de movilidad, por tratarse de un medio de transporte
limpio, con cero emisiones contaminantes. Asi mismo, reportan un bajo costo de
sostenimiento al disminuir la necesidad de mantenimiento y economizar combustible,
por lo cual tienen el potencial para ser consideradas como el medio de transporte urbano
del futuro, con el presente proyecto se estima fomentar técnicas que permitan innovar
los métodos de mantenimiento y desarrollar conocimientos para estructurar una politica
que permita solucionar problemas de la gestion de un sistema eléctrico su impacto
ambiental y aporte a la sociedad teniendo en cuenta que el indice de motocicletas en la

ciudad de Loja esta en aumento constante mente.
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Objetivos
Objetivo General

Desarrollar un manual de adaptacion de un motor eléctrico que nos permita usar
cualquier cuadro de una motocicleta a gasolina, con la ayuda de herramientas
tecnoldgicas de disefio e industrializacion construir un modelo ideal de transporte con el
motivo de disminuir el impacto que produce una moto de combustion interna 'y
desarrollar una estrategia en el campo del desarrollo y mantenimiento a sistemas
eléctricos.

Objetivos Especificos

Recopilar informacion bibliogréfica acerca de los sistemas de propulsion en
motos eléctricas, cudl es su principio de funcionamiento y como alimentar su sistema de
energia con elementos confiables de facil uso, a través de la busqueda de informacion e
indagacion en la red con el dialogo y lectura de libros para obtener los datos esenciales
gue nos ayuden a encontrar las partes necesarias para montar nuestro disefio el cual sea
fiable y eficiente para la movilidad por el centro urbano.

Determinar la aprobacion de nuestro con la obtencidn de opiniones reales
desarrollando y aplicando una encuesta a una muestra de poblacion elegida de la carrera
de mecéanica automotriz del instituto superior tecnolégico sudamericano y asi, conocer la
aceptacion de las motos eléctricas como una opcidn de transporte amigable con el medio
ambiente.

Elaborar los pasos de la adaptacion del motor eléctrico y el sistema de carga
hacia nuestro chasis de la moto realizando el alivianado cuadro, fabricacion de bases

para la bateria y controlador procurando un punto de equilibrio fijo para que sea un
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prototipo ergondmico y su conduccion sea agil y segura y poder plasmarlos en un
manual para montar motos eléctricas.

Socializar a las autoridades del instituto superior tecnologico sudamericano la
importancia del manual de adaptacion sobre un proyecto que ayuda al medio ambiente e
impulsa las energias renovables por medio de una presentacion digital que ayude
enmarcar su impacto social como ambiental en la ciudad de Loja y concientizar el uso

de nuevas tecnologias de movilidad.
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Marco Teorico
Marco Institucional
Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano
Figura 1

Logo institucional
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>

INSTITUTO TECNOLOGSICO

SUDAMERICANO

MHacenos genrte Le talevitol

Nota. Logo del instituto superior tecnoldgico sudamericano. Fuente: Secretaria (2022)

Resefia Historica

El Sefior Manuel Alfonso Manitio Conumba crea el Instituto Técnico Superior
Particular Sudamericano con su distintivo logo (figural), para la formacion de
TECNICOS, por lo que se hace el tramite respectivo en el Ministerio de Educacion y
Cultura, el cual con fecha 4 de junio de 1996 autoriza, con resolucién Nro. 2403, la
CREACION y el FUNCIONAMIENTO de este Instituto Superior, con las
especialidades del ciclo post bachillerato de: Contabilidad Bancaria, Administracién de
Empresas y Analisis de Sistemas.

Posteriormente, con resolucion Nro. 4624 del 28 de noviembre de 1997, el
Ministerio de Educacion y Cultura autoriza el funcionamiento del ciclo post
bachillerato, en las especialidades de: Secretariado Ejecutivo Trilinglie y Administracion
Bancaria. Con resolucion Nro. 971 del 21 de septiembre de 1999, resuelve el Ministerio

de Educacion y Cultura elevar a la categoria de INSTITUTO TECNOLOGICO
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SUPERIOR PARTICULAR SUDAMERICANO, con las especialidades de:
Administracion Empresarial, Secretariado Ejecutivo Trilingle, Finanzas y Banca, y
Sistemas de Automatizacion.

Con oficio circular nro. 002-DNPE-A del 3 de junio de 2000, la Direccion
Provincial de Educacion de Loja hace conocer la nueva Ley de Educacién Superior,
publicada en el Registro Oficial Nro. 77 del mes de junio de 2000, en el cual dispone
que los Institutos Superiores Técnicos y Tecnologicos, que dependen del Ministerio de
Educacion y Cultura, forman parte directamente del “Sistema Nacional de Educacion
Superior” conforme lo determina en los articulos 23 y 24. Por lo tanto, en el mes de
noviembre de 2000, el Instituto Tecnoldgico Sudamericano de la ciudad de Loja pasa a
formar parte del Consejo Nacional De Educacion Superior CONESUP, con registro
institucional Nro. 11-009 del 29 de noviembre de 2000.

A medida que avanza la demanda educativa el Instituto propone nuevas
tecnologias, es asi que de acuerdo con el Nro. 160 del 17 de noviembre de 2003, la
Direccion Ejecutiva del CONESUP otorga licencia de funcionamiento en la carrera de:
Disefio Grafico y Publicidad, para que conceda titulos de técnico superior.

Con acuerdo ministerial Nro. 351 del 23 de noviembre de 2006, el CONESUP
acuerda otorgar licencia de funcionamiento para las tecnologias en las carreras de:
Gastronomia, Gestion Ambiental Electronica y Administracién Turistica.

En circunstancias de que en el afio 2008 asume la direccién de la academia en el
pais el CES (Consejo de Educacion Superior), la SENESCYT (Secretaria Nacional de
Educacién Superior Ciencia y Tecnologia) y el CEAACES (Consejo de Evaluacion,

Acreditacion y Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior), el Tecnoldgico
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Sudamericano se une al planteamiento de la transformacion de la educacién superior
tecnoldgica con miras a contribuir con los objetivos y metas planteadas en el Plan
Nacional del Buen Vivir 2013-2017, para el consecuente cambio de la matriz productiva
gue nos conduzca a ser un pais con un modelo de gestion y de emprendimiento ejemplo
de la region.

Esta transformacion inicia su trabajo en el registro de carreras, metas que luego
de grandes jornadas y del esfuerzo de todos los miembros de la familia sudamericana se
consigue mediante Resolucion RPC-SO-11-Nro0.110-2014 con fecha 26 de marzo del
2015. Con dicha resolucion, las ocho carreras que en aquel entonces ofertaba el
Tecnologico Sudamericano demuestran pertinencia para la proyeccion laboral de sus
futuros profesionales.

En el afio 2014 el CEAACES ejecuta los procesos de evaluacion con fines de
acreditacion a los institutos tecnoldgicos publicos y particulares del Ecuador; para el
Tecnologico Sudamericano, este ha sido uno de los momentos mas importantes de su
vida institucional en el cual debié rendir cuentas de su gestion. De esto resulta que la
institucion acredita con una calificacion del 91% de eficiencia segun resolucién del CES
y CEAACES, logrando estar entre las instituciones mejor puntuadas del Ecuador.

Actualmente, ya para el afio 2022 el Tecnoldgico Sudamericano ha dado grandes
pasos, considerando inclusive el esfuerzo redoblado ejecutado durante cerca de dos afos
de pandemia sanitaria mundial generada por la COVID 19; los progresos se concluyen
en:

e 10 carreras de modalidad presencial

e 7 carreras de modalidad online
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e 2 carreras de modalidad semipresencial

e 1 centro de idiomas CIS, este Gltimo proyectado a la ensefianza — aprendizaje de
varios idiomas partiendo por el inglés. Actualmente Cambridge es la entidad
externa que avala la calidad académica del centro.

e Proyecto presentado ante el CES para la transformacion a Instituto Superior
Universitario

e Proyecto integral para la construccion del campus educativo en Loja — Sector

Moras pamba.

e Proyecto de creacion de la Sede del Instituto Superior Tecnoldgico

Sudamericano en la ciudad de Machala

e Progreso hacia la transformacion integral digital en todos los procesos
académicos, financieros y de procesos.

Nuestros estudiantes provienen especialmente del cantdn Loja, asi como de la
provincia; sin embargo, hay una importante poblacién estudiantil que proviene de otras
provincias como El Oro, Zamora Chinchipe, Azuay e incluso de la Region Insular
Galépagos. La formacidon de seres humanos y profesionales enfocados a laborar en el
sector publico como privado en la generacion de ideas y solucién de conflictos es una
valiosa premisa, empero, el mayor de los restos es motivar a los profesionales de tercer
nivel superior tecnologico para que pasen a ser parte del grupo de emprendedores;
entendiéndose que esta actividad dinamiza en todo orden al sistema productivo,
econdémico, laboral y por ende social de una ciudad o pais. La mision, vision y valores
constituyen su carta de presentacion y su plan estratégico su brdjula para caminar hacia

un futuro prometedor en el cual los principios de calidad y pertinencia tengan su asidero.
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Modelo Educativo

A través del modelo curricular, el modelo pedagdgico y el modelo didactico se
fundamenta la formacion tecnologica, profesional y humana que es responsabilidad y
objetivo principal de la institucion; cada uno de los modelos enfatiza en los objetivos y
perfiles de salida estipulados para cada carrera, puesto que el fin mismo de la educacién
tecnoldgica que brinda el Instituto Sudamericano es el de generar produccion de mano
de obra calificada que permita el crecimiento laboral y econémico de la region sur del
pais de forma prioritaria.
Figura 2

Modelo de gestion ISTS

" GESTION

-

= @

INVESTIGACION

VINCULACION CON
LA SOCIEDAD

Nota. Mapa de gestion y funcionamiento del ISTS. Fuente: Secretaria (2022)

El modelo en conjunto esta sustentado en la Teoria del Constructivismo; el
constructivismo percibe el aprendizaje como actividad personal enmarcada en contextos
funcionales, significativos y auténticos como se muestra en la (figura 2). Todas estas
ideas han sido tomadas de matices diferentes, se pueden destacar dos de los autores mas
importantes que han aportado mas al constructivismo: Jean Piaget con el

Constructivismo Psicoldgico y Lev Vygotsky con el Constructivismo Social.
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El modelo curricular basado en competencias pretende enfocar los problemas
que abordaran los profesionales como eje para el disefio. Se caracteriza por: utilizar
recursos que simulan la vida real, ofrecer una gran variedad de recursos para que los
estudiantes analicen y resuelvan problemas, enfatizar el trabajo cooperativo apoyado por

un tutor y abordar de manera integral un problema cada vez.

Ing. Ana Marcela Cordero, Mgs.

RECTORAISTS
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Marco Conceptual

Emisiones Contaminantes
Las emisiones contaminantes se destacan porque abarcan los elementos que

afectan al entorno natural donde vivimos, dentro de la contaminacion. Pablo Ortiz,

(2020) nos dice que:
Se entiende por emision la descarga a la atmdsfera continua o discontinua de
materias, sustancias o formas de energia procedentes, directa o indirectamente,
de cualquier fuente susceptible de producir contaminacién atmosférica incluye
contaminantes que se emiten directamente a la atmosfera, conocidos como
contaminantes primarios (CO, dioxido de azufre, 6xido de nitrégeno, etc.), y los
que se originan como consecuencia de reacciones quimicas de estos
contaminantes primarios al entrar en contacto con el aire de la atmosfera,
conocidos como contaminantes secundarios, siendo la formacion de ozono el
mas importante. (p. 3)

Causas de la Contaminacion
De acuerdo con un informe de Risctox ISTAS, (2010):
Dafios a la salud de la poblacién general: se estima que la contaminacion
atmosférica ocasiona 310.000 muertes anuales en Europa, 14.000 de ellas en
Espafia. La contaminacion atmosférica es responsable del incremento de los
casos de cancer, alergias, asma o enfermedades respiratorias. Son especialmente
preocupantes los efectos sobre la poblacion infantil. Un 10% de los nifios
europeos sufre asma, alergias y enfermedades respiratorias relacionadas con la

contaminacion del aire.
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Formacion de Ozono troposférico: ocasiona dafios en la salud de las
personas, en especial en la de nifios y ancianos, provocando lesiones en la piel,
problemas respiratorios (asmas, bronquitis...) 0 quemaduras solares, entre otros.

Lluvia acida: consiste en la disminucion del pH de las precipitaciones,
pudiendo provocar, entre otros, graves dafios en la vegetacion, en el suelo y en
los rios. En este grupo de contaminantes se encuentra los 6xidos de azufre, los
oxidos de nitrogeno o el &cido clorhidrico. (p. 1)

Motocicleta Eléctrica
En un articulo de la revista de EL MERCURIO, (2022) encontramos que:
Una motocicleta eléctrica es aquel vehiculo de dos ruedas que usa un motor
eléctrico como su medio para ser propulsado, el cual se alimenta por baterias
como la de la (figura 3). En la actualidad una motocicleta eléctrica no es mas que
un vehiculo al cual se le ha acoplado un motor eléctrico para asi reducir la
contaminacion y cuya autonomia puede alcanzar los 70 km. La carga de su
bateria dura aproximadamente entre 6 a 8 horas y puedes realizarlo mientras
descansas o trabajas. Las baterias pueden ser cargadas con un enchufe doméstico
a un tomacorriente de 110 v; como si se tratara de un Smartphone o cualquier
otro tipo de gadget. (p. 1)

Figura 3

Motocicleta Eléctrica

Nota. Moto eléctrica. Fuente: (Mercurio, 2022)
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Baterias y Supercondensadores
Figura 4

Baterias de litio y supercondensadores

Nota. Imagen tomada del articulo el amanecer de los supercondensadores. Fuente: (Sauras, 2022)

Alvaro Sauras, (2022) nos dice que:

En las baterias y super condensadores son sistemas muy importantes y con
formas especificas como lo muestra la (figura 4). La bateria suministra energia
eléctrica constante, mientras que por otra parte los super condensadores lo
realizan de manera instantanea. EI conjunto formado por estos sistemas se
conoce como acumuladores para la alimentacion de la motocicleta. (p. 2)

En este elemento presenta ciertas propiedades que agilizan el proceso de
funcionamiento de los dispositivos cono nos dicen Enrique Garcia y Vasquez,
(2008):

Se le llama bateria eléctrica, acumulador eléctrico o simplemente acumulador, al
dispositivo que almacena energia eléctrica usando procedimientos
electroquimicos y que posteriormente la devuelve casi en su totalidad, este ciclo
puede repetirse por un determinado numero de veces. Se trata de un generador
eléctrico secundario. Es un proceso de suministro de electricidad o proceso de

carga. (p. 2)
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La vida Util de nuestro dispositivo nos ayudara a comprender mejor el uso y
como cuidarlas de acuerdo con Pablo Ortiz, (2020):
Las baterias de litio tienen una vida Util de entre 1.000 y 2.000 ciclos de carga, Y,
ademas, evitan el efecto memoria de las antiguas de Niquel-Cadmio (Ni Cd).
Otra opcidn que se puede encontrar en modelos de hace unos afios 0 de muy bajo
coste es la de las baterias de plomo (como las que llevan los coches
tradicionales), cuya vida til es de entre 500 y 700 cargas. (p. 2)
Inversor

Figura 5

Controlador de moto

Nota. controladora de voltaje de una motocicleta eléctrica. Fuente: (Ortiz, 2020)

Este elemento es uno de los mas importantes de nuestra motocicleta pues Pablo
Ortiz, (2020) nos dice que :
Es el que se encarga de alimentar al motor con corriente alterna luego de
transformar la corriente continua desde el acumulador (figura 5). También
conocido como conversor o incluso controlador, es el componente encargado de
dosificar el paso de energia de la bateria hacia el motor y los componentes
electronicos de la moto, como intermitentes, faros o el cuadro de informacion,
gue generalmente suele ser una pantalla LCD o TFT, otra funcion vital del

inversor es transformar el tipo de corriente de la bateria (continua) al tipo de



32

corriente que admiten tanto el motor como los componentes (alterna). También
hace lo propio con el voltaje. Si este no cumpliera con su papel fundamental todo
lo que se conectara a la bateria podria producirse un cortocircuito y quemas todo
nuestro cableado y los componentes que lo conforman (p. 3)

Induccién Electromagnética
La induccidn electromagnética es el factor principal dentro del funcionamiento

de nuestro motor eléctrico como lo dice Ignacio Tabares, (2015):
Cuando una bobina de material conductor, generalmente de cobre, se mueve en
presencia de un campo magnético producido por ejemplo por un iman. Las lineas
del campo magnético del iman hacen que fluyan los electrones en el cable de la
bobina. La induccion electromagnética se define al “Inducir una corriente, en un
circuito, podremos suponer que, en el circuito, ha aparecido un generador de
corriente, o bien en el circuito se ha generado una fem inducida” La fem
inducida esta relacionada con la variacion del flujo magnético a través del
circuito, la cual se determina por la Ley de Faraday como esta ilustrada en la
(figura 6). (p. 2)

Figura 6

Induccidn electromagnética

INDUCCION ELECTROMAGNETICA
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Espira moviendose
dentro del campo
magnético

_ Campo |
~ Magnético | P e
I

Espira moviendose
dentro del campo
magnético

Campo
Magnético

e

Corriente
Inducida

Inducida

Nota. ilustracién del funcionamiento de la induccién electromagnética. Fuente: (Tabares, 2015)
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Con la ayuda de este fendbmeno mecanico es posible llevar a cabo un sinnimero
de actividades y trabajos, como producir energia en dispositivos generadores y también
generar movimiento y con ello desplazamiento en el caso de los motores en vehiculos
eléctricos, la capacidad de induccion electromagnética dentro de un vehiculo eléctrico
definira su fuerza y consumo de energia.

Motor Eleéctrico

De acuerdo con TRANSELEC empresa de empresas, (2013):

Los motores eléctricos son herramientas que transforman energia eléctrica en

mecanica, utilizan la energia eléctrica para crear campos magnéticos que se

opongan entre si, que se rechacen, de modo que hagan mover la parte giratoria,

que es el rotor este se encuentra envuelto en un cableado denominado bobina, y

su campo magnético es opuesto al de la parte estatica del motor, que es el

estator. Es este hecho el que hace que el rotor comience a girar. Esto es gracias a

la accion de los campos magnéticos al enviar corriente al bobinado este produce

una fuerza fisica que mueve los objetos. En efecto, dependiendo de cdmo se
alinean los polos de un iman los mismos podran atraerse o rechazarse. Asi, la
mayoria de los motores eléctricos funcionan con corriente alterna (AC). La
constante alimentacion de corriente al bobinado con la alternacion y reversion de

las polaridades positiva y negativa provoca que el motor continte girando. (p. 2)
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Figura7

Induccidn electromagnética dentro del motor eléctrico

i AMPO MAGNETICT Ll

ESPIRA |

PAR GENERADO
G A

Nota. ilustracién de la reaccidn de 2 imanes al ser energizados. Fuente: (Tabares, 2015)

En fin, el magnetismo es una fuerza fisica que mueve los objetos, dependiendo
de cdmo se alinean los polos de un iméan los mismos podran atraerse o rechazarse. El
rotor se encuentra envuelto en un cableado denominado bobina, y su campo magnético
generalmente es opuesto al de la parte estatica del motor, que es el estator. Es este hecho
el que hace que el rotor comience a girar. Y produzca el movimiento mecénico, estos
pueden utilizarse en un sinfin de actividades en la actualidad existen dos tipos de
motores eléctricos.

Motor de Corriente Continua

Los motores de corriente continua sin escobillas presentan ventajas que nos
ayudan a organizar nuestros elementos dentro de una moto eléctrica segun Master
Ingenieros, (2017) nos dice que:

Esta clase de motor cuenta con el mismo nimero de polos en el rotor y el
estator. Estos motores se emplean cuando es necesario regular de forma
continua la velocidad de los mismos, y se dividen en tres clases: en serie,
paralelos y mixtos. Los motores de corriente continua con escobillas tienen

muchas ventajas frente a los motores DC (corriente directa) con escobillas.
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Algunas ventajas son:
e Mejor relacion velocidad — par motor
e Mayor respuesta dindmica
e Mayor eficiencia
e Mayor vida dtil
e Menor ruido
e Mayor rango de velocidad. (p. 1)
Motor de Corriente Alterna

Segln Véasquez, A. (2010) nos dice que cuando hablamos de motores de
corriente alterna nos referimos a:

Aquellos que operan con corriente alterna, como su nombre lo refleja. Es decir,

convierte la energia eléctrica y fuerzas de giro con ayuda de la interaccién entre

los campos magnéticos. Se denomina motor de CA a aquellos motores eléctricos
que funcionan con corriente alterna. Un motor es una maquina motriz, esto es, un
aparato que convierte una forma determinada de energia en energia mecanica de
rotacion o par. Un motor eléctrico convierte la energia eléctrica en fuerzas de

giro por medio de la accién mutua de los campos magnéticos. (p. 20)

Los motores eléctricos estdn muy desarrollados en todas las ramas de la
industria, por lo que su implantacion en automoviles no supondria un problema técnico
si se dispusiese de un sistema de almacenamiento y generacion de electricidad en el
propio vehiculo, que le diera suficiente autonomia. Asi como puntos de carga 'y

disponibilidad de energia.
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Impacto Ambiental

Segun GRH. (2022):

El impacto ambiental es la alteracion del medio ambiente, provocada directa o

indirectamente por un proyecto o actividad en un area determinada esta puede

tener cambios tanto positivos como negativos en determinada zona con

consecuencias que pueden ser o no reversibles, en términos simples el impacto

ambiental es la modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o

de la naturaleza a corto y largo plazo dependiendo del proceso que se lleve a

cabo. (p. 2)
Impacto Ambiental de una Motocicleta Eléctrica

A lo largo de los afios, hemos causado consecuencias negativas para la
naturaleza y los seres vivos que en ella habitan, esta destruccion ha provocado dafios
irreparables. Por tal motivo, en los Ultimos tiempos la necesidad de desarrollar métodos
de cuidar nuestro medio ambiente, uno que esta tomando gran relevancia es la
implementacién de vehiculos eléctricos. Dentro de estas medidas se encuentran las
motos eléctricas. Por lo tanto, una de las grandes ventajas de este medio de transporte es
gue no usa gasolina. Al no hacer uso de este tipo de combustible, no emite gases toxicos
responsables de la contaminacion atmosférica de las ciudades, y que ademas provocan
grandes problemas de salud en las personas.

Por otro lado, este vehiculo nos posibilita ahorrar en el combustible, a lo que
hay que sumarle un reducido coste de mantenimiento pues los motores eléctricos tienen
un menor porcentaje de percances y no utilizan filtros y aceites por lo que no necesita el

reemplazo de los mismos constantemente como si lo necesitan las motos tradicionales,
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por lo que los gastos con los vehiculos habituales son mayores a mediano y largo plazo.
Por tal razon actualmente la movilidad en vehiculos eléctricos va de la mano de la
sostenibilidad y se ven como una gran opcion para el desplazamiento en las diferentes
ciudades, por lo cual cada vez tiene un considerable impacto en la sociedad a nivel
global, por todos sus beneficios ambientales y econémicos
Autonomia
Una revista de motos llamada Reting Finders (2012) nos recalca que:
la autonomia es la distancia, en kilometros, que puede recorrer un coche antes de
detenerse para repostar de nuevo, en coches de combustion para repostar
combustible y en coches eléctricos para recargar la bateria. En los coches
eléctricos, el peso de los acumuladores influye en su autonomia. Ademas, la
autonomia de un coche eléctrico también depende de factores como el terreno, la
temperatura o la conduccion durante los Gltimos afios y gracias a los avances
tecnoldgicos y al desarrollo de la electronica de potencia aplicada a los
elementos de consumo como los motores, se ha conseguido un funcionamiento
aceptable. (p. 2)
Eficiencia
Un facto de gran importancia es la eficiencia. Yirda. (2020) nos ensefia que:
Eficiencia es la facultad de conseguir un resultado optimizando el uso de los
recursos. También puede referirse a la realizacion de un trabajo en un periodo de
tiempo mas corto que sea posible. Se puede decir que un proceso eficiente es
aquel que se logra usando la menor cantidad de recursos y a su vez consigue un

maximo de beneficios. Este término puede ser aplicado en distintas areas, como
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por ejemplo la fisica a través de la eficiencia térmica, o la productiva que trata de
las actividades empresariales que destaca personas con habilidades especiales.
(p. 1)
Eficiencia Energética
Segun la revista DE CAMINO, (2019):
La eficiencia energética es el objetivo de reducir la cantidad de energia usada en
producir una accion, que en este caso en particular es la accion de mover un
vehiculo. Este objetivo se logra habitualmente usando medidas de ahorro y
sistemas de alta tecnologia mas eficientes. De esta manera, a dia de hoy, los
coches son considerablemente mas eficientes que los de hace unos afos.
Solemos asociar la eficiencia de un coche con el consumo que este presenta.
Cuanto mas ahorrador sea, mas eficiente se le presupone. Pero no solo los
indices de bajo gasto de carburante valen para medir la eficiencia de un coche,
hay otros factores que afectan como, por ejemplo, la relacion de ese consumo
con la potencia declarada. Un coche que tenga 85 caballos y consuma cuatro
litros a los 100 kilometros, es menos eficiente que uno que tenga 150 caballos y
homologue el mismo gasto. (p. 5)
Ventajas del Motor Eléctrico Sobre el de Gasolina
Entonces podemos decir que los costes de combustible para el motor eléctrico
son realmente econdmicos frente a los costes de una motocicleta a combustion porque
este cubre las necesidades de una persona que viva en cualquier ciudad del pais
unicamente debe tener en cuenta el cuidado de la bateria, cargandola adecuadamente y

conservandola en una fresca que no se exponga a las altas temperaturas, otras ventajas:



39

Son practicamente silenciosas en su funcionamiento.

Sin emisiones contaminantes directas hacia el medio ambiente.

Se puede utilizar en interiores en varios usos debido su sencillez.

No se necesitan viajes a la gasolinera. Se pueden recargar en el garaje de su

casa.
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Disefio Metodoldgico
Metodos de Investigacion
Método fenomenoldgico

Segun Lohmar, (2007).

Este método permite que el investigador se acerque a un fenémeno tal como

sucede en una persona, de modo que se accede a la conciencia de alguien para

aprehender lo que esa conciencia pueda manifestar con referencia a un fendmeno
que esa persona Vvivid. Esta entrevista es un encuentro entre un entrevistado y un
entrevistador a través del dialogo, que permite aprehender un fendmeno

mediante el lenguaje. En esta se deja fuera todo juicio de valor, clasificacion,

preconcepto, categorizacion o prejuicio. Es asi como el investigador
fenomenoldgico recupera los discursos, el habla, pero no para dar significado a la
vivencia; por el contrario, es la vivencia la que ya se encuentra significada por el
entrevistado. El investigador solo efecta una observacion que plantea el

espacio-persona. (pp. 9-47)

Dada la experiencia personal, este método nos ayudé para recopilar informacion
bibliografica, como lo son las opiniones de la poblacion y su evaluacion ante el proyecto
este método fue clave ya que nos ayudo a obtener la opinion confiable de los estudiantes
con la implementacion de una encuesta y luego con la realizacion pruebas de
funcionamiento en el prototipo y con ello se consolido cada una de las partes tedricas

del proyecto esto nos permitié culminar con todos los aspectos del proyecto.
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Método hermenéutico

De acuerdo con Hernandez, (2012):

Este método permite penetrar en la esencia de los procesos y fenomenos de la

naturaleza, la sociedad y el pensamiento al ofrecer un enfoque e instrumento

metodoldgico para su interpretacion desde niveles de comprension y explicacion
que desarrolle la reconstruccion (interpretacion) del objeto de investigacion y su
aplicacion en la praxis social. La ciencia se comienza a construir desde la
observacién y la interpretacion de sus procesos, y es aqui donde se rige la
hermenéutica como un enfoque metodologico que atraviesa toda la investigacion
cientifica. La esencia del método hermenéutico dialéctico es el concepto de
totalidad: las partes y expresiones del proceso de investigacion pierden su
esencia y naturaleza si son consideradas fuera de esta, de forma independiente,
por lo que adquieren sentido como partes inherentes al proceso de investigacion.

(pp. 67-73)

Con la ayuda del método hermenéutico se profundizo en el estudio de los
procesos gue se llevan a cabo dentro del funcionamiento de un vehiculo eléctrico y de
todos los elementos que este posee como base en el proceso de investigacion, con ello
posteriormente se desarrollé un analisis que nos ayudo en la adaptacion paso a paso del
sistema eléctrico para construir una moto electrica confiable y utilitaria una vez
construida fue posible analizarla desde una perspectiva méas profunda con la observacion
del funcionamiento general del sistema eléctrico la moto en general para desarrollar un
manual de la elaboracion de un vehiculo eléctrico que puede presentar una alternativa

amigable con la sociedad y el medioambiente.
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Método préctico proyectual
Este método nos ayudara a determinar los errores dentro de nuestro proyecto de
acuerdo con Aicher (2014):
En todo problema lo primero que hay que hacer es definir el problema en su
conjunto. Servira para definir los limites en los que deberd moverse el disefiador.
Definido el tipo de problema se decidira entre las distintas soluciones: una
solucion provisional o una definitiva, una solucién puramente comercial o una
que perdure en el tiempo, una solucion técnicamente sofisticada o una sencilla 'y
econdmica. Descomponer el problema en sus diversos elementos. Esta operacion
facilita la proyeccion ya que tiende a descubrir los pequefios problemas
particulares que se ocultan tras los subproblemas ordenados por categorias. Una
vez resueltos los pequefios problemas de uno en uno (y aqui empieza a intervenir
la creatividad, abandonando la idea de buscar una idea), se recomponen de forma
coherente a partir de todas las caracteristicas funcionales de cada una de las
partes; es defender la propuesta investigativa con fundamentos. (pp. 89-92)
Basandonos en el cronograma planteado, se realizaron los pasos necesarios para
la manufacturacion del proyecto y la solucién de problemas que vinieron de la mano del
proceso de construccion y el desarrollo del manual de adaptacion todo esto con el fin de
cumplir con cada uno de los objetivos planteados y desarrollar un proyecto obteniendo

los mejores resultados con los recursos disponibles.
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Técnicas de Investigacion
La encuesta
De acuerdo con Huaman (2005) nos dice que:

Es una técnica destinada a obtener datos de varias personas cuyas opiniones

impersonales que interesan al investigador. Para ello, a diferencia de la

entrevista, se utiliza un listado de preguntas escritas que se entregan a los
sujetos, a fin de que las contesten igualmente por escrito. Ese listado se
denomina cuestionario. Es impersonal porque el cuestionario no lleve el nombre
ni otra identificacion de la persona que lo responde, ya que no interesan esos
datos. Es una técnica que se puede aplicar a sectores mas amplios del universo,
de manera mucho mas econémica que mediante entrevistas. Esta herramienta es
la mas utilizada en la investigacion de ciencias sociales. A su vez, esta
herramienta utiliza los cuestionarios como medio principal para allegarse
informacidn. De esta manera, las encuestas pueden realizarse para que el sujeto

encuestado plasme por si mismo las respuestas en el papel. (p. 28)

Con la ayuda de este método se selecciond una poblacién de los estudiantes de la
carrera de mecanica automotriz de los niveles de 1ro a 5to ciclo con el propdsito de
presentar una lista de preguntas que nos ayuden a recopilar diferentes perspectivas
acerca de la idea sobre la elaboracion de una moto eléctrica y el cémo esta puede
sustentar algunas necesidades para las personas en cierta medida, acerca de la movilidad

y su importancia frente a al desarrollo y cambio climatico.
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La observacion

Segun Huaman, (2005):

Es la técnica de estudio por excelencia y se utiliza en todas las ramas de la

ciencia. Su uso esta guiado por alguna teoria y ésta determina los aspectos que se

van a observar. Es una técnica que consiste en observar atentamente el
fendmeno, hecho o caso, tomar informacién y registrarla para su posterior
analisis. La observacion es un elemento fundamental de todo proceso
investigativo; en ella se apoya el investigador para obtener el mayor nimero de
datos. Gran parte del acervo de conocimientos que constituye la ciencia ha sido
lograda mediante la observacion. La observacion constituye un proceso activo

que tiene un sentido, un fin propio. (p. 13)

Una vez se concluyd la manufacturacion del prototipo este fue expuesto a
pruebas de manejo con lo cual se nos fue posible observar su desempefio y a su vez nos
permitio visualizar la resistencia de la soldadura y los soportes para la bateria y el motor,
se conocid su autonomia real lo que nos ayudara a comprobar su fiabilidad frente a los
modelos convencionales y obtener conocimientos del funcionamiento de vehiculos que
poseen este tipo de tecnologia para obtener varios conocimiento importantes que van
desde la importancia de este tipo de vehiculos frente a la economia de las personas y sus
ventajas ante los modelos convencionales para poder aprovechar los beneficios que estas

brindan.



Determinacion del Universo y de la Muestra para el Estudio
Universo
Figura 8
Certificado Nro. 209-2022 del nimero de estudiantes de mecénica automotriz
|
2

INSTITUTO TECNOLOG

SUDAMERICANO

Loja, 20 de diciembre del 2022

CERTIFICADO GENERAL NRO. 209-2022

La suscrita Tiga. Carla Sabrina Benitez Torres, SECRETARIA GENERAL DEL INSTITUTO
SUPERIOR TECNOLOGICO “SUDAMERICANO?”, a peticion de la parte interesada y en forma
legal,

CERTIFICA:

Que el numero total de estudiantes de la carrera Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz es
de 263 estudiantes de primer a periodo extraordinario, en el semestre octubre 2022 - marzo 2023,

Particular que se comunica para los fines correspondientes.

Atentamente,

Matriz: Loja, Miguel Riofrio 156-26 entre Sucre y Bolivar
Telf. Secretaria: (O/) 2587258 ext.11 - 098 784 3185 Telf. Dpto de Markotlng (07) - 2587210 - 096 801 5134
www.te ologicosudamericanoc.eduec g /institutosudamer -loja (@) @istsloja

Nota. Certificado emitido por secretaria general.

Para determinar el universo de poblacién dentro de nuestro proyecto de
investigacion, tomamos en cuenta el nimero total de estudiantes que conforman la
carrera de Mecénica Automotriz, este nimero de estudiantes lo conocemos gracias al
certificado Nro. 209-2022 el cual lo emite secretaria general, segun este certificado el
namero total de estudiantes es de 263 este porcentaje sera nuestro universo dentro de

nuestro proyecto de investigacion.
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Muestra

La muestra de la poblacion que debemos obtener a partir del universo, es el
numero de personas necesario a evaluar el cual nos daré la importancia que tiene el
proyecto dentro del Instituto Sudamericano, el impacto que puede llegar a tener en la
sociedad y el alcance que este pueda tener, esto lo conseguiremos por medio de las
técnicas de investigacion como encuestas o entrevistas, esta muestra la obtenemos por

medio de la ecuacién matematica.

Datos:

n = Tamafo de la muestra

N = Poblacion (Loja) = 249658
. . Nzl P x(

Z = Nivel de confianza (95%) = 1,96 1=

P = Probabilidad de éxito 50% = 0, 50 (N-1)« E]+(z2+P Q)

Q = Probabilidad de fracaso 50% = 0,50

E = Margen de error 5% =0, 05

N =*xz2 = P *Q

T TIN =D+ B+ (z2 + P * Q)

263 * (1,96)2 = 0,50 = 0,50

T I(2Z63 — 1) = (0,05)2] + ((1,96)2 = 0,50 = 0,50))

263 * 3, 8416 * 0,50 * 0,50
[262 + 0,0025] + (3,8416 = 0,50 * 0,50)

n

252,5852

™ = 0,655 + 0,604

252,5852
- 1,6154

n = 156
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De acuerdo al proceso realizado el resultado obtenido con la formula el
numero total de personas en nuestro caso numero estudiantes de la Tecnologia en
Mecanica Automotriz del ISTS que forman la muestra de poblacion es de 156
personas, la cual nos ayudara a conocer el nivel de aceptacién y alcance de nuestro
proyecto por medio de la aplicacién de la técnica de la encuesta y con ello sustentar
nuestro proyecto de investigacion dentro del Instituto Superior Tecnolégico
Sudamericano.

Andlisis de Resultados

En el siguiente paso continuamos con el andlisis de resultados obtenidos en cada
pregunta de la encuesta aplicada a los estudiantes de la Tecnologia en Mecénica
Automotriz, con esto se visualizaremos el nivel de factibilidad que tiene nuestro tema en
relevancia al desarrollo de una herramienta que pueda ayudar con sus atribuciones
tecnoldgicas a la lucha que se tiene contra la contaminacion tomando importancia a
puntos como el costo que tiene mantener una motocicleta a combustién, el
desconocimiento que se tiene sobre el impacto que producen las motos a gasolina 'y el
no conocer acerca de los beneficios de una motocicleta electrica

De acuerdo a cada pregunta podemos proyectar los puntos de vital importancia
que nuestro proyecto necesita para tener gran impacto en el medio, como por ejemplo la
aprobacion de la necesidad de un manual de adaptacion de un sistema eléctrico a una
motocicleta dentro del instituto y dependiendo del alcance que este pueda tener impulsar

nuevos proyectos.
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Pregunta 1. ¢ Utiliza usted una motocicleta como medio de transporte?

Tabla 1
Pregunta 1
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 53 34%
No 53 34%
Ocasionalmente 44 28%
Me interesaria 6 4%
Total 156 100%

Nota. Tabla de datos obtenidos de la pregunta Nro. 1.

Figura 9

Pregunta 1

®si

® o
ocasionalmente

@ me interesaria

Nota. Grafico estadistico de los datos de la pregunta 1.

Anélisis cuantitativo: el 34% de los estudiantes encuestados utilizan
motocicleta, otro 34% no utiliza motocicleta, un 28% la utiliza ocasional mente y a un
4% le interesaria utilizar una moto para movilizarse, las respuestas mas relevantes son
de las personas que si usan este vehiculo.

Analisis cualitativo: nuestro proyecto esta enfocado en el porcentaje de los
estudiantes que utilizan una motocicleta a diario y ocasional mente ya que esto

comprende el porcentaje de personas que pueden optar por utilizar una moto eléctrica.
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Pregunta 2. Si es duefio de una motocicleta ¢con que frecuencia realiza mantenimiento

a su moto?

Tabla 2

Pregunta 2
Variable Frecuencia Porcentaje
1 vez a la semana 49 31,7%
2 veces al mes 53 34,1%
1 vez cada 3 meses 42 26,8%
1 vez cada 6 meses 12 7,3%
Total 156 100%

Nota. Tabla de resultados obtenidos en la pregunta 2.

Figura 10
Pregunta 2

® 1 vez alasemana
@ 2 veces al mes
1 ves cada 3 meses

m @ 1 vez cada 6 meses

Nota. Grafico estadistico de datos de la pregunta 2.

Analisis cuantitativo: El 31% de las personas realiza mantenimiento a su moto
cada semana, el 34,1% la arregla 2 veces al mes, un 26,8% la arregla 1 vez cada 3 meses
y un 7,3% la arregla 1 vez a los 6 meses.

Analisis cualitativo: Del total de encuestados la mayor parte realiza
mantenimiento a su moto de forma continua, esto nos dice que hay un gran nimero de
personas que gastan dinero en las reparaciones de su vehiculo y por ende a quienes
puede beneficiar la instalacion de un sistema de propulsion eléctrico el cual posee menor

desgaste de partes moviles e internas.
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Pregunta 3. ; Tiene conocimiento acerca del impacto ambiental producido por las

motocicletas a combustién?

Tabla 3
Pregunta 3
Variable Frecuencia Porcentaje
Poseo muy buenos conocimientos 50 32%
Poseo muy pocos conocimientos 66 42%
No poseo ningln conocimiento 40 26%
Total 156 100%

Nota. Tabla de resultados obtenidos en la pregunta 3.

Figura 11

Pregunta 3

@ poseo buenos conocimientos
@ poseo muy pocos conocimientos
no poseo ningln conocimiento

Nota. Grafico estadistico de datos de la pregunta 3.

Anélisis cuantitativo: del total de encuestados el 32% conoce el impacto que
produce una motocicleta a gasolina, el 42% conoce muy poco acerca del tema'y el
ultimo 26% no tiene idea acerca del impacto ambiental que estos vehiculos producen.

Analisis cualitativo: Del total de estudiantes la mayoria conoce muy poco o casi
nada de la contaminacién que produce una motocicleta a gasolina por ende la
importancia de un estudio sobre el impacto de las motocicletas a gasolina y el desarrollo

de un manual de conversién de una moto de combustién a una moto eléctrica.
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Pregunta 4. ;Ha conducido una moto eléctrica?

Tabla 4
Pregunta 4
Variable Frecuencia Porcentaje
Nunca 94 60%
Una vez 40 26%
Mas de una vez 22 14%
Total 156 100%

Nota. Tabla de resultados obtenidos en la pregunta 4.

Figura 12

Pregunta 4

® Nunca
® Unavez
Mas de una vez

Nota. Grafico estadistico de datos de la pregunta 4.

Analisis cuantitativo: el 60% del total de los encuestados nunca ha manejado
una moto eléctrica, un 26% ha manejado una vez una moto eléctrica y el 14% conoce un
poco mas el manejo de estos vehiculos.

Analisis cualitativo: EI mayor nimero de personas encuestadas nunca ha
conducido una moto eléctrica por lo que concluimos que la mayor parte desconoce el
funcionamiento y caracteristicas de este tipo de vehiculo y las ventajas que puede llegar

a ofrecer para cada necesidad por su sencilles y facilidad de manejo.
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Pregunta 5. Si tuviera la oportunidad de conducir un transporte eléctrico ¢ Cual elegiria?

Tabla b

Pregunta 5
Variable Frecuencia Porcentaje
Scooter 35 22,4%
Patinete 3 2,1%
Motocicleta 83 53,1%
Bicicleta 35 22,4%
Total 156 100%

Nota. Tabla de resultados obtenidos de la pregunta 5.

Figura 13
Pregunta 5
@ scooter
@ patinete
motocicleta
® bicicleta

Nota. Gréfico estadistico de datos de la pregunta 5.

Anélisis cuantitativo: del total de estudiantes un 22% optaron por un scooter
como transporte, un 2,1% optaron por un patinete, un 53,1% eligieron una motocicleta y
otro 22,4% eligieron una bicicleta como medio de transporte eléctrico.

Analisis cualitativo: la mayor parte de personas han elegido una motocicleta
eléctrica como alternativa para movilizarse, esto promueve el desarrollo de un vehiculo
eléctrico de este tipo por su agilidad y caracteristicas puede llegar a ser una muy buena

alternativa de movilidad.
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Pregunta 6. ; Como califica la alternativa de poder abastecer de energia a su vehiculo

para su recorrido diario desde el enchufe de su casa?

Tabla 6

Pregunta 6
Variable Frecuencia Porcentaje
Buena 7 49%
Excelente 64 41,2%
Mala 9 5,9%
Regular 6 3,9%
Total 156 100%

Nota. Tabla de resultados obtenidos en la pregunta 6.

Figura 14

Pregunta 6

@ Buena

@ Excelente
Mala

® Regular

Nota. Grafico estadistico de datos de la pregunta 6.

Analisis cuantitativo: Segun los resultados obtenidos el 49 % de los estudiantes
calificaron de buena la opcidén de cargar su vehiculo desde su casa, otro 41,2% la
calificaron de excelente, un 5,9% lo calificaron de mala y el 3,9% restante la calificaron
de regular.

Analisis cualitativo: EI mayor nimero de estudiantes acepto la opcion de
utilizar la red eléctrica de su casa para cargar el dispositivo lo que nos da la aprobacién
de este método para tener la posibilidad de movilizarnos en un transporte eléctrico sin

utilizar gasolina.
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Pregunta 7. ;Conoce los beneficios de una moto eléctrica?

Tabla 7

Pregunta 7
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 47 30,2%
No 50 32,1%
Muy poco 59 37,7%
Total 156 100%

Nota. Tabla de resultados obtenidos en la pregunta 7.

Figura 15

Pregunta 7

@® si
® No
Muy poco

Nota. Gréfico estadistico de datos obtenidos de la pregunta 7.

Anélisis cuantitativos: los resultados obtenidos nos dicen que un 30,2% conoce
acerca de los beneficios de una moto eléctrica un 32,1% no conoce ningun beneficio y
un 37,7% conoce muy poco sobre los beneficios acerca de estos dispositivos.

Analisis cualitativo: las respuestas mas obtenidas fueron las que indican que no
se poseen conocimientos acerca de los beneficios que tiene un transporte eléctrico por
ende dentro de nuestro proyecto son las mas importantes, con esto determinamos la

necesidad de una guia informativa y representativa de un transporte eléctrico.
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Pregunta 8. Usted ¢compraria una moto eléctrica?

Tabla 8

Pregunta 8
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 76 49,1%
No 18 11,3%
Talvez 62 39,6%
Total 156 100%

Nota. Tabla de resultados de la pregunta 8.

Figura 16

Pregunta 8

®si
@ No

ﬁ Talvez

Nota. Grafico estadistico de datos de la pregunta 8.

Analisis cuantitativo: Las respuestas se establecen con un 49,1% del total de
encuestados aprobaron con un si la compra de una moto eléctrica el 11,3% de
estudiantes dicen que no y el 36,9% dicen que talvez a la opcidn de adquirir una
motocicleta eléctrica.

Analisis cualitativo: la mayor parte de estudiantes tiene el deseo de poseer una
moto eléctrica lo que nos indica que existe la oportunidad de promover el desarrollo de
este tipo de vehiculos las el porcentaje de personas que respondieron que no dicen que
son muy costosas, por lo que el proyecto se enfoca en realizar un proceso muy

econdmico.
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Pregunta 9. ; Qué autonomia (capacidad de funcionamiento) se acopla a sus

necesidades para su recorrido diario?

Tabla 9

Pregunta 9
Variable Frecuencia Porcentaje
40 km 45 28,3%
50 km 50 32,1%
60 km 32 20,8%
80 km 29 18,9%
Total 156 100%

Nota. Tabla de resultados obtenidos en la pregunta 9.
Figura 17

Pregunta 9

@ 40 km

@ 50 km
60 km
18,9% @ 80 km

28,3%

Nota. Grafico estadistico de datos de pregunta 9.

Andlisis cuantitativo: para recorrer diariamente en un dispositivo alimentado
por electricidad un 28,3% necesita 40 km de autonomia, un 32,1% necesita 50 km, un
20,8% necesita 60 km y el 18,9% restante respondié que necesita 80 km de autonomia
para realizar sus necesidades diarias.

Analisis cualitativo: EI mayor nimero opto por un rango de autonomia que
rodea los 40 y 50 km lo que representa una distancia que las personas necesitan cumplir,
por ende, es necesario realizar un proceso especifico a nuestra moto y pueda suplir

tranquilamente esa necesidad.
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Pregunta 10. ;Qué velocidad méaxima utilizaria?

Tabla 10

Pregunta 10
Variable Frecuencia Porcentaje
Mayor a 50 km/h 59 37, 7%
Menor a 50 km/h 56 35,8%
Mayor a 80 km/h 41 26,4%
Mayor a 100 km/h 0 0,1%
Total 156 100%

Nota. Tabla de resultados de la pregunta 10.
Figura 18
Pregunta 10

@ Mayor a 50 km/h

@ menor a 50 km/h
mayor a 80 km/h

@ mayor a 100 km/h

Nota. Grafico estadistico de datos de la pregunta 10.

Anélisis cuantitativo: de acuerdo a la encuesta un 37,7% quiere llegar una
velocidad mayor a los 50 km/h, un 35,8% optaron por ir a una velocidad menor que los
50 km/h y un 26,4% eligieron ir a una velocidad mayor a 80 km/h.

Analisis cualitativo: segun los resultados que se obtuvieron la velocidad mas
votada fue entre 40 a 60 km/h lo que indica que se debe instalar en nuestro dispositivo

un motor que alcance esta velocidad con un pasajero.



Pregunta 11. ;Cree usted necesario la creacion de una manual para construir una

motocicleta eléctrica en la ciudad de Loja?
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Tabla 11
Pregunta 11
Variable Frecuencia Porcentaje
Es muy necesario 121 77,4%
Es poco necesario 32 20,8%
Realmente no es necesario 3 1,9%
Total 156 100%

Nota. Tabla de resultados obtenidos en la pregunta 11.

Figura 19

Pregunta 11

Nota. Grafico estadistico de datos de la pregunta 11.

@ muy necesario
@ poco necesario
real mente no es necesario

Analisis cuantitativo: los datos obtenidos nos dicen que un 77,4% aprueban el

desarrollo de un manual sobre la adaptacion de una moto eléctrica, un 20,8% dicen que

no es muy necesario y un 1,9% dice que no es necesario crear un manual sobre este

tema.

Analisis cualitativo: EI mayor nimero de estudiantes dio la aprobacién al

desarrollo de un manual practico sobre la adaptacion de un sistema eléctrico a una

motocicleta dentro de la ciudad lo que aprueba el proyecto dentro del instituto.
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Propuesta practica de accion
Definicién de la oportunidad

En la actualidad estan surgiendo innovadores modelos de transporte eléctrico
estos presentan buenas prestaciones y cualidades a los usuarios por ende son muy
optimos para las necesidades de cada persona que los utilice, sin embargo los mismos
presentan precios demasiado elevados esto es lo que impide que sean adquiridos con
mas frecuencia por medio del siguiente proyecto elaboraremos un manual sobre la
construccién de una motocicleta con un costo no muy elevado que nos sirva para los
centros urbanos la cual funcione netamente con electricidad con el fin de disminuir el
uso de gasolina y de cualquier otro combustible fosil y las consecuencias que esto
conlleva, por medio de la utilizacion de herramientas tecnoldgicas y la organizacién de
informacidn alcanzar el desarrollo de una motocicleta capaz de ayudar a las personas a
movilizarse de manera rapida y segura por la ciudad sin producir ningun ruido que
perjudique a los peatones esto gracias a su forma de manejo y sencilles en su
elaboracion, ademas de disminuir en su mayoria los viajes a un taller mecanico para su
mantenimiento pues el sistema eléctrico posee mayor rango de funcionamiento y menor
desgaste en sus partes internas.

A través de materiales que presenten gran resistencia y fiabilidad se procura que
todos los elementos queden bien organizados y asegurados al chasis, ademas que cada
punto de esfuerzo se encuentre bien soldado que no presente fisuras y posibles
quebraduras en los puntos de apoyo o donde mas se utilice la suelda todo esto para que
al momento que tengamos una caida nuestra motocicleta no comprometer la bateria y el

controlador.
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Disefio

En la fabricacion de las partes necesarias para la adaptacion del sistema
eléctrico, se han utilizado materiales que presenten gran resistencia a los elementos
corrosivos, y que son faciles de obtener en nuestro medio con los cuales se nos permita
facilidad para trabajar, ademas con la ayuda de una aplicacion de disefio CAD tener una
aproximacion de la forma final del chasis para la posterior adaptacion del conjunto y
obtener su mejor forma y poder resultar en una estructura sélida y capaz de soportar
diferentes esfuerzos el chasis se muestra en la figura 20.
Figura 20

Imagen del chasis

Nota. ilustracién del chasis, imagen obtenida del software CAD.

El anélisis dentro del software nos ayudo a tener la posibilidad de visualizar el lugar
apropiado para colocar la bateria, el mejor lugar es dentro de la cuna donde la bateria
tiene una proteccion de los brazos de la cuna por ambos lados, ademaés este lugar es el
mas cercano al suelo lo que nos permite tener un centro de gravedad estable montando

los elementos de mayor peso en el centro de la cuna del chasis.



61

Para poder adaptar el motor eléctrico se utilizo el oscilante de la motocicleta anterior
para ello fue necesario tomar en cuenta que la forma del eje del motor eléctrico este
debe anclarse por la parte de atras en ambos brazos del oscilante, el corte se muestra en
la figura 21.

Figura 21

Modificacion del oscilante para anclar el motor eléctrico

Perforacion para el
seguro del motor

Nota. el corte realizado debe tener una tolerancia minima para evitar tambaleos de la motocicleta.

Es de suma importancia verificar que el motor eléctrico entre sin problemas en el
oscilante y sea posible centrar el motor eléctrico una vez montado dentro del oscilante
esto, para obtener una mejor entrega de potencia del motor, para montar la bateria se
optd por soldar una caja de acero en la que se pueda empotrar la bateria el mejor lugar
para colocarla es el centro del chasis como se muestra en la figura 22 y asi mejorar su

aerodinamica a la hora de conducir.
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Figura 22

Base para la bateria

Nota. ilustracién de la base de la bateria ubicada en el centro del chasis.
Figura 23

Distribucion de los elementos dentro del chasis

Controlador

Motor

\\\\\\

Bateria

Nota. ilustracién de la ubicacion de los elementos dentro del chasis.

Problema a Resolver
Con un estudio sobre como impulsar una alternativa de energias renovables se
concluyd que una motocicleta eléctrica puede mitigar en cierta medida el impacto

producido por una motocicleta a combustion tanto ecolégicamente como
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econdémicamente, el desarrollo del proyecto se basé en seleccionar un chasis de una
motocicleta liviana, un kit de conversion eléctrico de motocicleta y con procesos de
industrializacion sencillos y ayuda de herramientas técnicas y tecnologicas una
especifica de refinado de materiales que nos ayude a acondicionar el chasis para la
adaptacion del sistema eléctrico por medio del corte de partes innecesarias para
recuperar peso ademas con la creacion de un sillin a partir de un material mas liviano, y
soldadura de las bases para y el motor eléctrico y la bateria con su controlador luego
montar el sistema eléctrico con sus conexiones para el sistema de carga.

El disefio de nuestra motocicleta esta concentrado en un vehiculo para los centros
urbanos donde la velocidad no exceda los 60km/h y la autonomia de funcionamiento
necesaria sea de entre 30 y 50 km. La motocicleta esta destinada a que solo sea utilizada
por un pasajero para que el funcionamiento sea optimo y que nos permita concluir en un
disefio de moto eléctrica, la cual con su fabricacion nos brinde las pautas para organizar
los procesos y plasmarlos en un documento tipo manual de este modo presentar una guia
que sirva como base para impulsar el uso de tecnologias actuales que utilicen los
recursos renovables y amigables con el medio ambiente.

Material a Emplear

En este apartado se presentan los elementos y los materiales que se utilizaron en
el proceso de elaboracion de nuestro prototipo, cada elemento se selecciond
cuidadosamente con el fin de poder obtener un sistema liviano y con buen rendimiento,
para adquirir ciertos materiales fue necesario traerlos de otra ciudad debido a sus
escases, cada material juega un papel crucial y que su estado sea optimo nos ayudara a

concluir en una estructura que soporte el uso diario.



+ Chasis

» Motor eléctrico

+ Controladora

+ Convertidor dc dc

 Panel de instrumentos

» Conectores hembra de 3, 4 y 6 puntos y cables
 Cargador de bateria de ion litio
+ Suich de activacion de un circuito
» Conector de fuente de poder
Soldadura

Amoladora

Dobladora

Tubo de acero de 2 pulgadas
Plancha de acero de 2mm
Pernos y arandelas

Cautin

Pasta estafo

Cinta aislante

Aislante térmico

Volante

Bombas hidraulicas de freno
Disco de freno

Mordaza de freno
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« Sistema de luces de freno, faro y direccionales
+ Destornilladores
* Pinzas

Costos para el Proceso Tecnoldgico

Tabla 12
Costos
RECURSOS MATERIALES
DESCRIPICION Cantidad Precio U. Precio total
€)

Chasis 1 $70 $70
Motor Qsmotor 72v 2000w 1 $480 $480
Llanta 140/70/17 1 $59 $59
Bateria 72v 20 A 1 $630 $630
Controladora Votol 72v 1 $220 $220
50A
Acelerador con marchas y reti 1 $90 $90
Tablero de instrumentos 1 $35 $35
Convertidor DC DC12v 1 $30 $30
Sistema de frenos de disco 2 $47,50 $95
Volante de aluminio 1 10$ $10
Cargador de baterias de litio 1 $80 $80
5A
Soldadura $80 $80
Dobladora $12 $12
Soquets y cables $10 $10
Documentacion 2 $40 $40

Total $1901

Nota: tabla de costos para el proyecto.



66

Potenciales Usuarios y o Beneficiarios

Los potenciales beneficiarios de nuestro proyecto de investigacion estan
comprendidos principalmente por los estudiantes de la carrera de mecanica automotriz
del instituto superior tecnolégico sudamericano de la ciudad de Loja, el desarrollo del
proyecto se enfoco en presentar a los estudiantes un proceso de manufacturacion de un
vehiculo tipo motocicleta que funcione con electricidad a su vez que brinde una base
para formular futuros proyectos dentro del instituto los cuales se enfoquen el mejorar la

relacién que tenemos con el medio ambiente y con la sociedad.

Efectos Medioambientales y Sociales

El proyecto netamente esta enfocado en ayudar al medio ambiente, su impacto
esta presente de forma positiva pues el desarrollo de este ayudara a mitigar la
contaminacion en diferentes aspectos de una moto a combustidn ya que esta emite gases
toxicos producto de la quema del combustible dentro del motor con esto minimizar las
consecuencias de la movilidad dentro de los centros urbanos, la agilizacion de tareas
gracias a su accesibilidad y ayuda a la economia del usuario.

Dentro de la sociedad es imprescindible y necesario movilizarse para realizar
todo tipo de tareas y necesidades, aunque en la actualidad existen problemas con la
congestion vehicular estan surgiendo opciones para afrontarla como la implementacion
en los centros de vehiculos eléctricos ya que presentan agilidad y suficiencia para
transportar a una persona a diferentes puntos, en nuestro caso presentamos una moto
eléctrica capaz de llevar a una persona de forma segura y rapida con gran autonomia la

cual no contamina el ambiente sonoro de la ciudad.
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Normativa de Seguridad

En este punto presentaremos las normas que regulan el uso de una moto eléctrica
de acuerdo a ordenanzas mas recientes de la autoridades encargadas de la gestion vial en
nuestro pais es importante tomar en cuenta cada ordenanza para poder movilizarse sin
ningun problema por las vias de las ciudades y no tengamos inconvenientes que pueden
generarnos sanciones, cabe recalcar que ya existe una normativa que esta aprobada pero
adn no entra en vigencia, cuando esto ocurra seran mas controlados los vehiculos
eléctricos como Scooter, patinetes y motocicletas.

De acuerdo con Gregory franco (2020):

Se han establecido ciertas obligaciones que tienen los usuarios que
utilizan este tipo de vehiculos entre estas estan: ser mayor de edad, circular a una
velocidad no mayor a 30km/h, tener luces y elementos reflectivos, utilizar casco,
respetar las leyes de transito, no invadir el carril contrario, circular por el carril
derecho siempre y tener pito. (pl)

Otra normativa importante dentro del proyecto es sobre como utilizar
correctamente las herramientas para conseguir mejores resultados.
Segun el Servicio de Prevencion de la Universidad Politécnica de Valencia
(2020) las medidas de prevencion de una amoladora angular son:

e Informar a las personas que van a utilizar la maquina de los riesgos que ésta
tiene y la forma de prevenirlos.

e Comprobar que el disco a utilizar esta en buenas condiciones de uso. Se deben
almacenar los discos en lugares secos, sin sufrir golpes y siguiendo las

indicaciones del fabricante.
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Utilizar siempre la cubierta protectora de la maquina.

No sobrepasar la velocidad de rotacion prevista e indicada en la muela.

Utilizar un diametro de muela compatible con la potencia y caracteristicas de la
maquina.

No someter el disco a sobreesfuerzos, laterales o de torsion, o por aplicacion de
una presion excesiva. Los resultados pueden ser nefastos: rotura del disco,
sobrecalentamiento, pérdida de velocidad y de rendimiento, rechazo de la pieza o
reaccion de la maquina, pérdida de equilibrio, etc.

En el caso de trabajar sobre piezas de pequefio tamafio o en equilibrio inestable,
asegurar la pieza a trabajar, de modo que no sufran movimientos imprevistos
durante la operacion.

Parar la maquina totalmente antes de posarla, en prevencion de posibles dafios al
disco 0 movimientos incontrolados de la misma. Lo ideal es disponer de soportes
especiales proximos al puesto de trabajo.

Al desarrollar trabajos con riesgo de caida de altura, asegurar siempre la postura
de trabajo, ya que, en caso de pérdida de equilibrio por reaccion incontrolada de
la maquina, lo efectos se pueden multiplicar.

No utilizar la maquina en posturas que obliguen a mantenerla por encima del
nivel de los hombros, ya que, en caso de pérdida de control, las lesiones pueden
afectar a la cara, pecho o extremidades superiores.

Situar la empufadura lateral en funcion en funcion del trabajo a realizar, o

utilizar una empufniadura de puente.
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Otra normativa a tomar en cuenta es como utilizar adecuadamente una soldadora
de acuerdo con la revista COLIMPOWERB:

Existen recomendaciones esenciales para evitar algin accidente que
pueda suscitarse al momento de realizar una soldadura estos pueden ser
No realizar trabajos de soldadura en locales himedos o mojados.
Contar con interruptor cerca del puesto de soldadura que permita cortar
totalmente la corriente en caso necesario.
Los cables de alimentacion deben ser de la seccion suficiente para no dar lugar a
sobrecalentamientos. Su aislamiento serd adecuado para una tension nominal
superior a 1000 V.
Debe comprobarse periodicamente el correcto aislamiento de los bornes de
conexion de la maquina y la clavija de enchufe.
La carcasa debe estar conectada a tierra a traves de una toma de corriente
asociada a un interruptor diferencial.
Los cables de soldadura soportaran las corrientes generadas por el tipo de trabajo
(hay que tener en cuenta que la longitud disminuye su capacidad de transporte de
corriente eléctrica).
Se debe reemplazar cualquier cable de soldadura que presente cualquier defecto
de aislamiento (o algun tipo de deformacién a menos de 3 m del porta-

electrodos).
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Bocetos
Figura 24

Boceto de moto eléctrica al que se aspira llegar

Y3 gy
2

Nota: el modelo presente es una idea a la que se quiere llegar tomada del internet.

Figura 25

Foto del chasis

Nota: imagen del chasis que poseemos.
Figura 26

Modelo de referencia tomado para construir el sillin de nuestra moto

Nota: boceto al que se pretende llegar, imagen tomada del internet.



71

Organizacion y Gestion
Evaluacion de los Proveedores de los Materiales

Para la realizacion del proyecto de investigacion se organizo la adquisicion de
los materiales por medio de la disponibilidad de los mismos la cual no se encontro en la
ciudad de Loja ya que no fue facil encontrar un proveedor que dispusiera los materiales
adecuados para nuestra motocicleta, los materiales fueron adquiridos por medio de una
tienda de bicicletas y componentes electronicos en linea la cual tiene su sucursal en la
provincia de Quito, la procedencia de los materiales electronicos como lo muestra su

etiqueta son de procedencia del pais de china.

Adquisicion de Materiales

Para empezar con la creacion de nuestra motocicleta es primordial adquirir los
materiales adecuados, en nuestro caso buscamos un chasis liviano, luego conseguimos el
motor con una potencia favorable posteriormente la bateria y la controladora con una
potencia capaz de hacer funcionar al motor eléctrico después con la adquisicion de
accesorios eléctricos como luces, acelerador, panel de instrumentos con el fin de poder
organizarlos en el chasis. Con estos materiales procedemos a iniciar el proceso de
construccidn con ayuda de materiales como tubos y planchas de acero y herramientas

como una soldadora una amoladora, una dobladora angular y una dobladora de tubos.
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Tareas Primarias y Secundarias

En la presentacion de las actividades a realizar a lo largo de la manufacturacion
de nuestro proyecto primero se establecio ciertos puntos para fundamentar el trabajo a
realizarse por medio de herramientas de investigacion y recopilacion de informacion.
Tareas Primarias

Analisis de la problematica. Basandonos en la linea de investigacion
encontramos en una adaptacion a un sistema eléctrico de una motocicleta la alternativa
de generar un método de impulsar las energias amigables con el medio ambiente por
medio de la presentacion de un modelo de moto eléctrica que funcione 100% de forma
eléctrica ayudar a mitigar la contaminacién que producen los modelos convencionales y
formar las bases para futuros proyectos.

Fundamentar el tema y obtener la aprobacién del anteproyecto. Para tener
las bases firmes a la hora de la elaboracidn del proyecto se realizé una encuesta para
obtener la opinidn de la poblacién especificamente de los estudiantes de mecanica
automotriz sobre su aprobacion ante una motocicleta eléctrica, ademas de presentar un
tema que sustente el proceso de titulacion al ser aprobado por las autoridades para su

posterior desarrollo y manufacturacion.

Tareas Secundarias

Obtencién de los componentes a utilizar. Una vez aprobado el anteproyecto
tenemos luz verde para el desarrollo fisico del proyecto y los procesos correspondientes
para su culminacion, como punto esencial debemos obtener todos los elementos que

necesitemos, en este caso buscar un chasis de una motocicleta liviana y que este sea
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resistente si es necesario comprar en una tienda en linea sea mas factible ya que en estas
podemos encontrar gran infinidad de componentes nuestros elementos fueron provistos

por una tienda cuya sucursal funciona en la ciudad de Quito, esta nos ayudo con todo el

kit de conversidn eléctrico para nuestra motocicleta.

Tareas de industrializacion. Con los componentes empezamos a acondicionar
el chasis para tener una mejor vision del lugar donde podemos distribuir nuestros
elementos, y su posterior ubicacion e instalacion, con la ayuda de una cortadora
realizamos el alivian amiento y construccion de bases para el motor utilizamos un
taladro para poder figar el motor al basculante, con varillas y placas de acero fabricamos
una base y una caja para fijar la bateria, luego soldar una placa que nos servira como la
base para nuestro controlador y posterior mente la fabricacién de un sillin que aporte la
misma resistencia con menor peso.

Comprobacion de funcionamiento del sistema eléctrico. Con el chasis
fabricado procedemos a instalar todos los elementos electronicos que haran funcionar
nuestro sistema una vez montados en el chasis se pudo empezar a unir el sistema
eléctrico y visualizar que este tenga una buena distribucidn, no presente cables que se
tensen y puedan romperse con ello comprobar que todo esté funcionando y a la hora de
funcionamiento no hagan contacto con otros cables y puedan generar fallos en el
funcionamiento de nuestra motocicleta.

Realizacién de pruebas y obtencion de resultados. Una vez nuestra
motocicleta se encuentre en funcionamiento se realizaran pruebas con diferentes
velocidades y cierta cantidad de peso y con ello poder documentar el funcionamiento

que puede resistir nuestro prototipo con ello realizar evaluaciones dentro de la ciudad de
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Loja realizando rutas entre los barrios que mas movimiento de personas presentan para
comprobar su eficiencia y utilidad que puede tener impulsar el uso de una motocicleta
eléctrica.
Asignar roles y responsabilidades

En el siguiente apartado asignaremos al personal del proyecto la ejecucion de las
diferentes tareas propuestas las cuales permitiran tener una mejor coordinacion de los
procesos y poder conocer las falencias sobre proyecto, y poder buscar soluciones a
procesos gque necesiten herramientas especificas.
Tabla 13

Tabla representativa sobre la asignacion de roles

Rol a cumplirse Persona asignada

Tutoria del proyecto

Ing. Eddy Santin
Revision y aprobacion del proyecto
Blsqueda de informacion
Blsqueda de componente necesarios
Realizacion de célculos Heéctor Lopez
Obtencion del chasis
Distribucion de componente en el chasis
Fabricacion y soldadura de bases
Doblaje de tubos

Unidn de conexiones eléctricas

Realizacion de pruebas y obtencion de resultados

Nota: tabla que muestra la asignacion de roles dentro del proyecto de investigacién.
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Definir lider

Debido a que el proyecto se lleva a cabo por una sola persona, sera la misma
encargada de liderar el proyecto de investigacion y cada uno de los procesos a realizarse
para llevar a ejecucion el tema planteado y alcanzar los resultados esperados que son
presentar un manual sobre la construccion de moto eléctrica con todas las prestaciones
que posee una motocicleta convencional, la persona lider es el estudiante Héctor Lopez.
Ejecucion de Tareas

La ejecucion del proyecto esta determinada por varios procesos cada uno con una
importancia puntual para la correcta organizacion de informacion y elaboracion de los
procesos que conforman la realizacion del sistema eléctrico tanto para el funcionamiento
de los componentes principales de la moto como de luces y tablero de informacién y

concluir en un modelo base pasa méas proyectos.

Alivianado del chasis

Es indispensable realizar el alivianado del chasis para mejorar las prestaciones
con respecto a la autonomia debido a que se utiliza menos energia de la bateria para
hacer funcionar el motor con cierta cantidad de peso, entre menor sea el peso el tiempo
de funcionamiento de la moto puede ser prolongado o su velocidad puede aumentarse
para cumplir con cada necesidad y pueda ser fiable en viajes largos en nuestro caso

cortamos las partes que muestra la (figura 27).
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Figura 27

llustracion del alivianado del chasis

Nota: las partes como la rueda trasera y el sillin son innecesarias.

Con el chasis a mano es posible verificar las partes que son innecesarias para que
sea posible deshacernos de ellas y poder mejorar la relacion peso potencia en nuestro
caso una parte que comprende el sillin es innecesaria para ello la cortamos y posterior
mente fabricamos uno nuevo con un material mas liviano el cual posee casi la misma
resistencia que el material original. El peso total del chasis es de 125kg Y con el proceso
de alivianado se redujo un aproximado de 50 kg Del total del peso ademas se elimind
por completo el carenaje que posee la motocicleta, otras partes del cuadro que pueden
ser alivianadas son las bases de los filtros de aire y bases del motor como se muestra en
la figura 28, ademas nos deshacemos de las bases de los reposapiés del acompafante y
de todo el sistema eléctrico y asiento de la moto anterior para tener el peso minimo del

chasis.
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Figura 28

Las bases del motor son innecesarias, asi como los reposapiés del acompafiante

Nota: las partes que estdn remarcadas son las bases que se deben cortar.
Figura 29

Imagen del chasis con el corte realizado

Nota: en el lugar donde estaban las bases del motor soldamos las bases para la bateria.
Modificacion del oscilante para montar el motor eléctrico

Para poder fijar nuestro motor tuvimos que realizar un corte transversal en el
orificio que posee el oscilante para el eje que normalmente tiene una moto a gasolina
como se muestra en las figuras 30 y 31 con esto el motor pueda encajar perfectamente,
también realizamos una perforacion a 2 cm de este para poder fijar una placa que
sostiene el eje de nuestro motor eléctrico y que este quede bien fijo y seguro por medio

de 2 pernos con tuerca que gquedan fijos al oscilante.



78

Figura 30

Corte transversal para acoplar el motor eléctrico al chasis

Nota: el corte realizado debe estar centrado para que el motor no tenga roses al momento de girar.
Figura 31

Corte y orificio para instalar el motor eléctrico

Nota: ilustracién del corte realizado la perforacion para acoplar el motor.

Para este proceso utilizamos una cortadora y tomando el angulo del orificio para
el eje de la llanta anterior, realizamos un corte transversal por los 2 lados como se
presentd en la figura 31, este nos permitira que el eje del motor pueda acoplarse al corte
con la ayuda de dos placas de acero que vienen en el eje del motor, también se realiz6
un orificio con la ayuda de un taladro este servira para colocar un perno el cual nos
ayude a sujetar el motor de manera mas segura al chasis de la motocicleta, el resultado

se lo muestra en la figura 32.
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Figura 32

Motor eléctrico acoplado al oscilante del chasis

Nota: cuando montemos el motor es importante tomar en cuenta que este no tenga roses.

Fabricacion de bases para la bateria

En el siguiente proceso se procurd colocar la bateria en el centro del chasis
donde generalmente va el motor a gasolina, esto para poder fijar un punto de equilibrio
en el centro de la motocicleta ya que es uno de los componentes mas pesados de todo el
sistema eléctrico, para fabricar las bases utilizamos una plancha de acero galvanizado
como lo muestra la figura 33, este elemento es muy liviano y nos permite soldarlo con
cualquier otro material, lo elegimos por su rigidez y resistencia a la degradacion por
elementos corrosivos, la doblamos con una dobladora mecénica como estan en la figura
34, Formamos una caja con las medidas de la bateria y el chasis de nuestra moto esto
ayudo a tener una tolerancia minima de movimiento lo cual resulta en que quede bien
segura. Para asegurar esta caja utilizamos una varilla cuadrada de media pulgada (figura
35) la soldamos por los dos extremos al chasis verificando que se encuentre bien
nivelada, esta servira como base para nuestra caja que llevara la bateria (figura 37) el

resultado lo observamos en la figura 38.
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Figura 33

Material a emplear para fabricar la caja para la bateria

Nota: plancha de acero galvanizado de 2mm.
Figura 34

Proceso de doblaje de la plancha de acero

Nota: para el proceso de doblaje utilizamos una dobladora industrial mecénica.
Figura 35

Proceso de soldadura de las varillas de acero para soldar la caja de la bateria

Nota: para soldar esta varilla utilizamos electrodos de 6011 a una intensidad de 60A.



Figura 36

Fabricacion de la base para la bateria

Nota: las varillas estan centradas para dar una mejor disponibilidad del espacio dentro del chasis.
Figura 37

Base de la bateria asegurada al chasis

BN e\ -

Nota: la tolerancia entre la bateria y la caja debe ser minima para que nuestra bateria quede segura.
Figura 38

Bateria instalada en el chasis de la motocicleta
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Nota: la bateria se encuentra en el centro del chasis para tener una buena disposicion del peso y equilibrio.
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Fabricacion del sillin y bases para los amortiguadores

Para la fabricacion de nuestro sillin fue necesario tomar una medida de una
persona sentada y determinar la distancia minima necesaria para obtener un sillin estable
y poder instalar los amortiguadores con ello se construy6 un sillin a partir de un tubo de
acero de 1 pulgada con la ayuda de una dobladora de tubo realizamos un angulo y
formamaos una cola de 55 cm de largo por 17 de ancho obteniendo una curva que
coincida con el ancho de nuestra motocicleta y a su vez cumpla con la distancia

necesaria para que los amortiguadores funcionen correctamente.

Figura 39

Forma del sillin soldado al chasis

Nota: el sillin debe estar centrado al chasis para evitar inconvenientes en la conduccion.

Para el siguiente proceso tomamos la forma de los brazos que sostienen el sillin
y los fabricamos con tubo de 1 pulgada con la ayuda de una dobladora de tubos
realizamos las curvas, como se muestra en la figura 39 para asegurarnos que los tubos
queden al mismo nivel utilizamos una escuadra, la colocamos sobre el sillin y
verificamos que este recto esto no ayudara a conseguir un acople perfecto de los tubos

soldados, con ello logramos un sillin mas liviano lo cual nos ayudara a recuperar peso y
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obtener potencia y autonomia en nuestra motocicleta, para acoplar los amortiguadores se
utilizé un tubo cuadrado de 2 pulgadas el cual se lo sold6 al sillin luego se realizé una
perforacion en la cual se soldara dos pernos de hierro donde iran atornillados los
amortiguadores (figura 40).

Figura 40

Soldadura de los brazos de refuerzo que sostendran el sillin y bases de los

amortiguadores

Nota: los brazos transversales son de suma importancia para darle rigidez tanto al sillin y a los
amortiguadores.

Para la soldadura del tubo utilizamos electrodos 6011 con un amperaje de 70 A
para poder unir los tubos al chasis esto ayudo a obtener una gran rigidez en la soldadura
y una buena distribucién del material para tener un acabado sin fisuras o agujeros el
resultado obtenido se muestra en la figura 41 y concluimos con un acabado liviano con

respecto al modelo del sillin anterior.
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Figura 41

Resultado de la forma final del sillin

e

Nota: ademas de las bases para los amortiguadores, es necesario soldar bases para el asiento.
Conexion del sistema eléctrico

En este punto es muy importante conocer las salidas y sefiales que tiene la
controladora generalmente poseen 3 pin out uno para el sensor hall del motor otro para
la alarma antirrobo y otro para el tablero acelerador y sefiales de freno, para la moto
eléctrica utilizamos 2 pin out con su ramal de cables el de el sensor hall del motor y el
de las sefales de acelerador y tablero con lo muestra la (figura 42).
Figura 42

Controladora Votol programable

Nota: es importante verificar el rango de funcionamiento de nuestra controladora.
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tomando en cuenta el diagrama eléctrico que tenemos en la (figura 43),
podremos conectar correctamente los cables del sistema eléctrico que empieza por la
controladora, esta actia como un cerebro que controla la gestion sobre nuestro motor
eléctrico, y los demas elementos esta se encarga de dosificar energia hacia el motor y
segun la cantidad de energia recibida pueda aumentar o disminuir su velocidad para
poder regular la velocidad utilizamos un acelerador electrénico.

Figura 43

Pin out de la controladora Votol programable
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Nota: para realizar la conexion podemos fijarnos en el color de los cables este es el mismo casi en todas
las controladoras.

En la conexion de la controladora utilizamos conectores hembra para unir de
forma mas facil sus ramales y realizamos la conexién al acelerador y el tablero, luego se
conecto las fases del motor eléctrico con su alimentacion de la bateria podemos guiarnos
en los colores que se encuentran en el centro de la controladora, en la (figura 44) se

muestra la controladora instalada en nuestra motocicleta.
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Figura 44

Controladora instalada

Nota: se debe aislar muy bien las conexiones para que no entre humedad y pueda degradar los cables.

Para la alimentacion de las luces y direccionales utilizamos un convertidor DC-
DC de 72v a 12v este posee 3 cables uno es la alimentacién directa de la bateria de 72v
otra tierra 'y el otro la salida de 12v de este cable podemos tomar la alimentacion para el
faro, la luz de freno y direccionales como se muestra en la (figura 43) también podemos
instalar cualquier otro accesorio si se desea.
Figura 45

Convertidor DC DC

Nota: este elemento nos ayuda a reducir la corriente y evitar quemas los accesorios que funcionen a 12v.

Para el sistema de carga utilizamos un conector de fuente de pc este va conectado

directamente al positivo y al negativo de la bateria de 72v.
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Una vez concluida la conexion de todo el sistema eléctrico podemos realizar
pruebas de funcionamiento general, tanto de luces como funcionamiento del motor vy el
sistema de carga esto nos dara datos y posteriormente resultados sobre el uso que le
podemos dar a la moto eléctrica los resultados se muestran en las figuras 44 y 45 la
moto posee luces medias y altas en el faro y el freno también posee un sistema de
direccionales.

Figura 46

Sistema luz de freno funcionando

Nota. Para la luz de freno se utiliz6 una barra led multifunciones con alta y baja.

Figura 47

Luz de faro

Nota. Se utilizo un faro led con dos funciones alta y media.
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Para la culminacion del sistema eléctrico se comprobo la buena conexion de los
cables con sus amarres y su aislacion de otros cables, se realizé tirones del arnés que
comprende el ramal de todos los cables y no sufre ninguna desconexién o
discontinuidad ademas es importante fijar bien las conexiones a tierra pues una conexion
floja puede cortar la sefial de funcionamiento y apagar nuestro sistema eléctrico.
Evaluacion
Resistencia de la soldadura

Se evaluo la resistencia final del cuadro de la motocicleta y todas sus soldadoras,
estas no presentan ninguna grieta o dobladura tras las pruebas en 700km recorridos y
con una persona de 65kg de peso se concluyo que la motocicleta soporta de manera
fiable el transporte de una persona alrededor de 2 horas seguidas sobre el pavimento o
calamina ya sea con irregularidades de terreno o pendientes de gran inclinacion.
Autonomia

Tras realizar la carga completa de la bateria esta nos brindé una autonomia de 41
km con una velocidad de entre 30 y 60 km/h con el peso de una persona promedio de
entre 50 y 60 kg de peso, esta autonomia se puede extender si reducimos la velocidad de
funcionamiento a 20 y 30 km/h se podria alcanzar una autonomia de 43 km y un
funcionamiento de 2 horas continuas ya sea con las luces encendidas y a su maxima
velocidad.

Velocidad maxima

Segun el modo de manejo que se adhiera a nuestra necesidad podemos alcanzar

una velocidad de 0 a 65 km/h dandonos un funcionamiento de 2 horas con la carga

completa ya sea a bajas o altas velocidades su autonomia no varia, podemos utilizar 3
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modos de manejo o marchas la primera alcanza una velocidad de 60 km/h la segunda
alcanza 80 km/h, pero no supero los 65km/h con peso.
Relacion de costos con una moto a gasolina

El abastecimiento semanal de combustible a una moto a gasolina comprende
entre 5 a 8 ddlares normalmente si se utiliza gasolina eco pais, el gasto mensual rondaria
entre los 20 a 34 dolares, en relacion a nuestra motocicleta la cual con una carga
completa al dia que cuesta entre 15 y 16 centavos de dolar rondaria el dolar con cinco
centavos a la semana y recorreriamos 280 km.
Analizar y evaluar la eficiencia energética de nuestra moto eléctrica con ayuda de un
GPS

Esta evaluacion se realizo para colaborar en el desarrollo de un analisis de
eficiencia energética mediante el uso de una motocicleta eléctrica como medio de
movilidad doméstica y comercial, para su implementacion en la ciudad de Loja, a traves
de la conduccion por diferentes rutas de circulacion sobre la geografia de la ciudad con
la utilizacion de herramientas y equipos de medicion satelital del proyecto

El estudio partio de las rutas comerciales realizadas por las empresas de
paqueteria obtuvimos las rutas en las que podemos encontrar accesibilidad a centros
comerciales y a los principales barrios de la ciudad cada ruta comprende una distancia
de entre 900m a 30 km en el transcurso de cada una se evalud las rutas que sean
beneficiosas para obtener la mejor eficiencia de una moto eléctrica al menor precio. Los
datos obtenidos con la ayuda del GPS nos permiten comparar varios datos importantes
como la latitud, altitud, pendiente, velocidad y tiempo esto nos ayudara a tabular datos y

poder determinar su desempefio a diferentes regimenes de esfuerzo necesario y la
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potencia que nuestro motor puede brindar con un uso constante, la potencia del motor
demandada ronda entre los 1000 a 4000 watts de potencia al momento de acelerar con
toda la capacidad, la potencia demandada en las rutas se muestra en la figura 49.

Figura 48

Rutas realizadas por la motocicleta eléctrica

Nota: ilustracion de todas las rutas comerciales, imagen tomada de Google Earth.

Figura 49

Potencia del motor demandada
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Nota. Grafico sobre los picos de potencia cuando se esfuerza el motor eléctrico.
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La primera ruta que se realizo tiene alrededor de 9 km y es una ruta comercial

realizada por una empresa de delivery y esta comprende varios puntos, se partié de

Donesitos y recorrio barrios como san cayetano alto, la zarza, el barrio la inmaculada y

se culmino la ruta en el barrio nueva granada esta ruta atraviesa varios restaurantes

como las cecinas de la Y, y el asadero mama lola. La motocicleta realizo el recorrido de

forma facil sin inconvenientes de autonomia en un tiempo de 23.2 min, la ruta se

muestra en la figura 50.
Figura 50

Ruta comercial delivery

* " MiglesiaCatolica'San,,
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Nota. llustracion de la ruta realizada, imagen tomada de Google Earth.
Figura 51

Gréfico estadistico de la velocidad y la pendiente de la primera ruta
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Nota. El grafico demuestra la velocidad que alcanzo a diferentes grados de inclinacion.
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La segunda ruta realizada abarca un poco mas de 6km esta ruta comprende el
centro de la ciudad y barrios occidentales como el barrio nuevo granada, san José y la
zona militar atraviesa varios centros de comida como el boulevard del rio, los nachos del
Guero y Morelia, esta ruta se realizo sin ningun inconveniente la autonomia de la
motocicleta cumple sin problemas este recorrido en un tiempo de 18min en la figura 52

se muestra la ruta realizada.

Figura 52

Segunda ruta realizada

Nota. llustracion satelital de la ruta, imagen obtenida de Google Earth.
Figura 53

Gréfico estadistico de la segunda ruta

60 3
50 2
40 1
30 0
20 -1
10 -2
0 -3
10 0 200 400 600 800 1000 1200 4

e elocida km/h pendiente en grados

Nota. El grafico demuestra la velocidad y la pendiente.
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La tercera ruta tiene alrededor de 2,78 km es corta nos llevo 7min recorrerla,
pero abarca varios lugares importantes y muy concurridos pasamos por, la zona militar,
la pincheria del valle, gran aki hacia el municipio de Lojay la clinica san José el
recorrido se muestra en la figura 54, con el proposito de interpretar una ruta corta que
pueda ser recorrida sin inconvenientes con la moto eléctrica y poder dar un ejemplo del

consumo los datos se muestran en la figura 55.

Figura 54

Tercera ruta realizada

Nota. ilustracidn satelital de la ruta, imagen obtenida de Google earth.
Figura 55

Graéfico estadistico de la tercera ruta realizada
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Nota. Se muestra la tabulacion de datos sobre velocidad y pendiente.
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La cuarta ruta que se recorrio tiene poco mas de 3,85km nos llevé 17 min el
cumplirla esta parte del municipio de Loja y va de paso por la calle lauro guerrero hacia
el barrio el pedestal y posteriormente al barrio Miraflores, la ruta se muestra en la figura
56, los datos obtenidos de esta ruta se muestran en la figura 57 y nos muestra la
tabulacion sobre la velocidad y la pendiente de esta ruta y nos demuestra que la moto
puede realizar sin problemas este recorrido.

Figura 56

Cuarta ruta realizada

Nota. llustracion satelital de la cuarta ruta realizada, imagen obtenida de Google Earth.
Figura 57

Gréfico estadistico de la cuarta ruta
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Nota. Tabulacién de datos de velocidad y pendiente de la cuarta ruta.
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La quinta ruta se establecio a través del barrio Miraflores pasando por pollos
Ricky y las farmacias cuxibamba del para trasladarnos hacia la policia nacional y
posteriormente a la tebaida, esta abarca alrededor de 3,17km y se la puede realizar en un
tiempo maximo de 21 minutos, la moto eléctrica puede realizar este recorrido sin ningln
problema, la ruta se muestra en la figura 58, y la tabulacion de datos se muestra en la
figura 59.
Figura 58

Quinta ruta realizada
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Nota. llustracion satelital de la quinta ruta, imagen obtenida de Google earth.
Figura 59

Gréfico estadistico de la tabulacién de datos
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Nota. Representacion estadistica de la velocidad y la pendiente de la ruta.



96

La sexta ruta realizada esta comprendida entre la tebaida pasando por el
Supermaxi y luego se dirige hacia la UNL después al barrio Yahuarcuna y para finalizar
en donesitos y se comprende de 7,45 km y se toma 22min en realizarla la ruta se
demuestra en la figura 60, esta ruta puede realizarse sin problemas por la motocicleta
eléctrica los datos obtenidos se muestran en la figura 61.

Figura 60

Sexta ruta realizada
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Figura 61

Graéfico estadistico de la tabulacién de datos
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Nota. Representacidon estadistica de la velocidad y pendiente de la ruta.
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La séptima ruta que se establecié comprende 26km de distancia y comunica el
centro con los barrios de norte de la ciudad de Loja nos tomo alrededor de una hora con
treinta minutos culminar una ruta de estas cabe destacar que se extiende por terrenos con
irregularidades y pendientes, la capacidad de la bateria puede completar sin problemas
este recorrido, en la figura 62 se muestra la ruta recorrida y su funcionamiento se
muestra en la figura 63.

Figura 62

Ilustracion satelital de la séptima ruta recorrida con la moto eléctrica

EERSSA Yanacocha

Nota. Ruta denominada las pitas, imagen tomada de Google Earth.
Figura 63

Gréfico estadistico de la séptima ruta
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Nota: representacion estadistica de la séptima ruta
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La octava ruta realizada se extiende por alrededor de 19,2 km y comprende el
centro de la ciudad con los barrios occidentales como la Clodoveo, Belén, san Vicente
etc. Realizar una ruta de estas tomo alrededor de 40 min esta ruta fue un gran desafio
pues tiene muchas pendientes unas con una gran inclinacion, pero no es problema para
la moto eléctrica pues cumple sin inconvenientes dos recorridos de esta ruta (figura64)
con una carga completa su desempefio se muestra en la figura 65.

Figura 64

llustracion satelital de la octava ruta realizada con la moto eléctrica

Nota: ruta denominada la bomba quemada. Imagen tomada de Google earth.
Figura 65

Gréfico estadistico de la ruta
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Nota. Tabulacién de datos de velocidad y pendiente de la ruta.
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La novena ruta realizada comprende alrededor de 22,5 km de distancia se
extiende por el centro de la ciudad, centros comerciales y barrios del este de la ciudad
como son la pradera, el pucara, Zamora huayco y el valle, realizar este recorrido nos
Ilevd una hora en completarlo y el consumo de bateria no fue muy alto lo que nos
permitié completarla con facilidad atravesando pendientes e irregularidades (figura 66),
el funcionamiento se muestra en la figura 67.

Figura 66

llustracion satelital de la novena ruta realizada en la moto eléctrica

Nota: ruta denominada super maxi, imagen tomada de Google earth.

Figura 67

Gréfico estadistico de la ruta
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Nota. grafico estadistico del funcionamiento de la moto eléctrica.
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La décima ruta realizada abarca 14,4 km esta recorre y comunica los barrios del
suroeste de la ciudad de Loja, atraviesa centros comerciales y avenidas principales y
recorre los barrios de Miraflores, esteban Godoy, Daniel Alvarez y la Argelia este
recorrido es corto y no fue dificil llevar a cabo con la carga llena se puede realizar dos
recorridos de esta ruta con facilidad sin importar las pendientes y terrenos con
irregularidades.

Figura 68

llustracion satelital de la décima ruta realizada con la moto eléctrica

Nota: ruta denominada esteban Godoy, imagen tomada de Google earth.
Figura 69

Graéfico estadistico de la décima ruta
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Nota. grafico estadistico del funcionamiento de la moto eléctrica.
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Conclusiones

Una vez culminado con la elaboracion de nuestro proyecto de investigacion
concluimos lo siguiente:

Podemos culminar denominando a esta motocicleta como un transporte
“econodmico” por los bajos costos que el mantenimiento representa y el consumo de
energia ya que con 1 dolar con cinco centavos podemos recorrer 280 km con respecto al
precio de la luz que rige en nuestro pais esto nos permite que cada kilémetro recorrido
tenga un costo minimo con respecto a su funcionalidad.

La implementacidn de una encuesta dentro del proyecto de investigacion nos
permitio conocer la importancia acerca del desarrollo de tecnologias innovadoras
propuestas para mejorar nuestra relacion con el medio ambiente y su impacto social
como base para futuros proyectos.

La correcta instalacion y distribucién de todos los elementos electronicos nos
permitio obtener el mejor desempefio de la motocicleta y poder circular con normalidad
por todas las vias de la ciudad esta entrega unas dos horas de funcionamiento con carga
completa la eficiencia de la motocicleta eléctrica serd la maxima y las pendientes e
irregularidades seran superadas sin dificultad

El uso de instrumentos de medicidn satelital nos permitié obtener datos de
movilidad con una gran precision dentro de las pruebas realizacion de rutas por
diferentes barrios de la ciudad arrojé como resultado que la eficiencia de la motocicleta
eléctrica en conduccion en el centro de la ciudad, como en vias periféricas es
considerable, también la autonomia de la misma nos permite realizar trabajos de

mensajeria con una velocidad de entre 20 y 60 km/h.
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Recomendaciones

El uso de tecnologias modernas es importante para impulsar el desarrollo de la
infraestructura tecnoldgica de la ciudad ademas con el estudio y analisis de datos se
puede sacar ventajas en cualquier proceso para obtener una eficiencia de trabajo mayor
mas econdmicas.

Es recomendable realizar este proyecto como un estudio fisico con mayor
numero de unidades y hacer una encuesta a nivel de toda la ciudad para reconocer la
factibilidad de este tipo de transporte

Usar materiales con un rango alto de funcionalidad nos asegura un buen
desempefio del todo el sistema sin tener inconvenientes de fuerza o falta de potencia en
el sistema de arrastre para trasladar a una persona.

La socializacion de datos obtenidos fue realizada con los docentes del ISTS, y
esto es recomendable ampliarlo para conocer mejor sus beneficios sociales en nuestra

ciudad.
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Cronograma
Tabla 14
Cronograma
NO MESES OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
ACTIVIDADES 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1 Orientacion en las lineas de investigacion
2 Refuerzo a las lineas de investigacion X
3 Identificacion del problema X
4 Planteamiento del tema X
5 Elaboracion de justificacion X
6 Planteamiento de objetivos X
7 Elaboracion del marco institucional X
8 Elaboracion del marco teérico X
9 Elaboracion del disefio metodolégico X
10 Determinacion de la muestra, recursos y X
bibliografia
11  Presentacion del anteproyecto X
12  Disefio de encuestas y/o entrevistas X
13  Aplicacion de encuestas y/o entrevistas X
14  Tabulaciény elaboracion de grafica X
15 A través del estudio e indagacion obtener X X
conocimientos en motores eléctricos y su
funcionamiento.
16 Desarrollo de un informe con los datos X X
obtenidos en una encuesta y obteneropiniones
de personas reales.
17  Busqueda de materiales y desarrollo del manual X X
y las actividades industriales = como
acondicionamiento y acople de partes que
conforman la motocicleta.
18  Aprobacion del anteproyecto X X X
19 Elaboracion de conclusiones y X
recomendaciones
20  Revision integral del proyecto X
21  Entrega de borradores X X X

Nota. cronograma de actividades realizadas en el proyecto de investigacion.
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Tabla 15

Presupuesto
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RECURSOS HUMANOS

Héctor Wladimir Lopez Esparza 1

RECURSOS MATERIALES

DESCRIPICION Cantidad Precio U. Precio total
%)
Chasis 1 $70 $70
Motor Qsmotor 72v 2000w 1 $480 $480
Llanta 140/70/17 1 $59 $59
Bateria 72v 20 A 1 $630 $630
Controladora Votol 72v 1 $220 $220
50A
Acelerador con marchas y reti 1 $90 $90
Tablero de instrumentos 1 $35 $35
Convertidor DC DC12v 1 $30 $30
Sistema de frenos de disco 2 $47,50 $95
Volante de aluminio 1 10% $10
Cargador de baterias de litio 1 $80 $80
5A
Soldadura $80 $80
Dobladora $12 $12
Soquets y cables $10 $10
Documentacion 2 $40 $40
Total $1901

Nota. tabla de presupuesto dentro del proyecto de investigacion.
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Modelo de Encuesta
1. ¢Utiliza usted una motocicleta como medio de transporte?
Si () no () ocasionalmente () me interesaria ()
2. Si es duefio de una motocicleta ¢con que frecuencia realiza mantenimiento a su
moto?
1 vez a la semana () 2 veces al mes () 1 vez cada 3 meses () 1 vez cada 6 meses ()
3. ¢ Tiene conocimiento acerca del impacto ambiental producido por las
motocicletas?
Poseo buenos conocimientos () poseo pocos conocimientos () no poseo conocimientos ()
4, ¢Ha conducido una moto eléctrica?
Nunca () una vez () mas de una vez ()
5. Si tuviera la oportunidad de conducir un transporte eléctrico ¢Cual elegiria?
Scooter () patinete () Motocicleta () bicicleta ()
6. ¢Como califica la alternativa de poder abastecer de energia a su vehiculo para su
recorrido diario desde el enchufe de su casa?
Buena () excelente () mala () regular ()
7. ¢Conoce los beneficios de una moto eléctrica?
Si () no () muy poco ()
8.Usted ¢compraria una moto eléctrica?
Si () no () talvez ()
9. ¢Qué autonomia (capacidad de funcionamiento) se acopla a sus necesidades para su
recorrido diario?

40km () 50km () 60km () 80km ()
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10. ¢Qué velocidad méaxima utilizaria?
Mayor a 50km/h () menor a 50km/h () mayor a 80km/h () mayor a 100km/h ()
11. ¢ Cree usted necesario la creacion de una manual para construir una motocicleta
eléctrica en la ciudad de Loja?
Es muy necesario () es poco necesario () realmente no es necesario ()
Evidencias Fotograficas
Figura 70

Soldadura del chasis

Nota. al momento de soldar se tomo en cuenta la intensidad del amperaje para poder obtener mejores
resultados

Figura 71

Chasis antes de la adaptacion

Nota. chasis de moto Bajaj 180 antes de modificar.
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Figura 72

Chasis modificado.

Nota. chasis terminado.
Figura 73

Pruebas de funcionamiento.

Nota. prueba de la motocicleta con carga.
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Figura 74

Realizacion de rutas

Nota. la funcionalidad de las luces es necesaria para poder circular con seguridad.
Figura 75
Pruebas de funcionamiento por rutas de delivery

R —— 3 PILSENER 08

Nota. se realizé 10 rutas que recorren los delibery.
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Manual de adaptacion
En el presente proyecto se propone un manual de procedimientos el cual nos detalla la
conversion de una moto de gasolina a una moto eléctrica, se estudié minuciosamente
cada aspecto necesario dentro de la adaptacién como lo son, la seleccion de partes y los
métodos que se llevaron a cabo en la construccion todo esto con el propdsito de poder
alcanzar un resultado optimo, con una motocicleta amigable con el medio ambiente y la

sociedad ademas de fiable y de facil conduccién.
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INTRODUCCION

Una motocicleta comprende el medio de fransporte mds
popular y econdmico, pues muchas personas estdn optando
por comprar una moto para movilizarse no obstante dal
momento de hablar de su proceso real de combustidn estas
siguen afectando al medio ambiente como cualquier ofro
vehiculo, incrementando en medida la contaminacién por
ende el desarrollo de un sistema eléctrico en una motocicleta
serd el resultado de un medio de transporte amigable con el
medio ambiente, por lo que dentro de los nuUcleos
problematizadores sobre emisiones de carbono del Instituto
Superior Tecnolégico Sudamericano dirigido a disminuir el
impacto ambiental generado por el parque automotor
mediante el uso de tecnologias.

Las motos eléctricas son motocicletas que utilizan un motor
eléctrico como forma de propulsibon y que no producen
contaminacion atmosférica ni contaminacién acustica, frente
al aumento del precio de los combustibles y su creciente
restriccion elaborar un manual de adaptacion de un sistema de
transmision eléctrico a una motocicleta brindara las pautas a
futuros proyectos explicando su transicién paso a paso para

enmarcar profotipos de motos amigables con el medio

ambiente que aseguren los requisitos fundamentales de
seguridad y maniobrabilidad.

La matriz productiva de la ciudad depende en gran medida
del transporte de las personas es aqui donde las motos
eléctricas pueden tomar gran relevancia pues se presentan
como una solucién de movilidad, por tratarse de un medio de
transporte limpio, con cero emisiones contaminantes. Asi
mismo, reportan un bajo costo de sostenimiento al disminuir la
necesidad de mantenimiento y economizar combustible, porlo
cual fienen el potencial para ser consideradas como el medio
de fransporte urbano del futuro, se estima fomentar técnicas
que permitan innovar los métodos de mantenimiento vy
desarrollar conocimientos para estructurar una politica que
permita solucionar problemas de la gestion de un sistema
eléctrico su impacto ambiental y aporte a la sociedad
teniendo en cuenta que el indice de motocicletas en la ciudad

de Loja estd en aumento constante mente.



OBJETIVOS
Objetivo General.

Desarrollar la adaptaciéon de un motor eléctrico que nos permita
usar cualquier cuadro de una motocicleta a gasolina, con la
ayuda de herramientas tecnolégicas de diseno e
industrializacién para construir un modelo ideal de transporte
con el motivo de disminuir el impacto que produce una moto
de combustion interna y desarrollar una estrategia en el campo

del desarrollo y mantenimiento a sistemas eléctricos.

Objetivos Especificos.

Recopilar informaciéon bibliogrdfica acerca de los sistemas de
propulsion en motos eléctricas, cudl es su principio de
funcionamiento y como alimentar su sistema de energia con
elementos confiables de fdcil uso, a través de la busqueda de
informacion e indagacion en la red con el dialogo y lectura de
libros para obtener los datos esenciales que nos ayuden a
encontrar las partes necesarias para montar nuestro diseno el
cual sea fiable y eficiente para la movilidad por el centro
urbano.

Elaborar los pasos de la adaptacion del motor eléctrico y el
sistema de carga hacia nuestro chasis de la moto realizando el
alivianado cuadro, fabricacién de bases para la bateria y
controlador procurando un punto de equilibrio fijo para que sea
un prototipo ergondmico y su conduccioén sea dagil y segura y
poder plasmarlos en un manual para montar motos eléctricas.
Socializar a las autoridades del instituto superior tecnoldégico
sudamericano la importancia del manual de adaptacion sobre
un proyecto que ayuda al medio ambiente e impulsa las
energias renovables por medio de una presentacion digital que

ayude enmarcar su impacto social como ambiental.



PROCEDIMIENTO
Marco conceptual

Motocicleta Eléctrica

FIGURA N ° 1: Motocicleta Eléctrica
FUENTE: Onroad

Una moto eléctrica usa como fuente de energia baterias en vez
de gasolina. Estas baterias transmiten energia a un motor
eléctrico, generando su propulsién y movimiento. Al no haber
gasolina no hay combustiéon y por consiguiente no hay
generacién de ruido ni emision de gases contaminantes,
funcionan con electricidad, se deben conectar a una toma
corriente convencional para cargarlos, esta energia se
almacena en una bateria que luego alimenta el motor para
hacer desplazar la moto, de la misma manera no necesita

componentes como liquidos o aceites.

Motor Eléctrico

Motor de corriente alterna

Carcasa
"1 Estator

FIGURA N @2: Motor eléctrico de corriente alterna.
FUENTE: Areatecnologia

Un motor eléctrico de corriente alterna es una mdquina capaz
de convertir energia eléctrica en energia mecdnica,
empleando para ello la variacién de campos magnéticos. Se
componen bdsicamente de una parte fija denominada estator,
y el rotor, o parte mavil.

Motor de corriente alterna trifasico

El funcionamiento del motor de corriente alterna ftrifdsico se
acciona mediante sus componentes, el estator estd compuesto
por una esfructura que conforma electroimanes y por eso esta
parte también se denomina inductor. El bobinado en tres fases,
al recibir una corriente eléctrica, genera un campo magnético

que a su vez “induce” corriente en las barras del rotor. Su



funcionamiento estd basado en el principio de induccidon mutua
de Faraday, el cual nos dice que el campo magnético se
genera precisamente por la aplicacion de una corriente alterna
de tres fases. La electricidad de corriente alterna cuenta con
una onda que cambia de negativo a positivo muchas veces por
segundo. Se trata de una onda llamada “onda sinusoidal”.

Esa corriente alterna se compone de fres fases, que estdn
desfasadas 120° una respecto de la otra. Volviendo al motor
trifdsico, es la accidén de estas tres ondas simultdneas la que
genera un flujo magnético que induce corriente en las barras
del rotor creando un par motor que pone en movimiento al

rotor, o lo que es lo mismo, que hace que el rotor gire.

Induccion electromagnética

INDEICCION ELECTROMAGNETICA

Esgira « Clicuito Ableno = Teasion Inducida Circsito Ceerado = Carrianse Inducida

Espira movierduse
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~mageitico
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gentro del compo
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Tensin
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FIGURA N° 3: Induccién electromagnética
FUENTE: Del libro de induccién electromagnética

Cuando una bobina de material conductor, generalmente de
cobre, se mueve en presencia de un campo magnético
producido por ejemplo por un imdn. Las lineas del campo
electromagnética de define al “Inducir una corriente, en un
circuito, podremos suponer que, en el circuito, ha aparecido un
generador de corriente, o bien en el circuito se ha generado
una fem inducida “La fem inducida estd relacionada con la
variacién del flujo magnético a través el circuito, la cual se

determina por la ley de Faraday. (Tabares, 2015)



Motor tipo HUB

FIGURA N° 4: Motor tipo HUB
FUENTE: Osmotor

Es un motor ubicado en la rueda, por lo que es uno de los
motores mds utilizados ya sea en bicicletas, patinetes, motos,
autos, etc.; es un motor de bajo coste y facil adaptacion, va
ubicado en el centfro de la llanta, sustituyendo el buje original
de la rueda, pueden ir en la rueda delantera o frasera, la
potencia de estos motores es muy variada comienza desde |os
250 W, pasando por 500 w, 1000 w y llegando hasta los 5000 W u
8000Q W. la potencia final se verd afectada por el controlador
y bateria que determinan la potencia que recibe el motor
(Alboraya, 2019)

Los motores hub hacen rodar los neumdticos, y dependiendo
del didmetro de tu neumdtico, esto determinard las marchas
gue usas. Un neumdtico grande de 29 pulgadas te proveerd de
una mayor velocidad mdéxima a través de marchas mds altas.
Un neumdtico pequeno de 20 pulgadas te permitird usar
marchas mds bajas, proporciona mds aceleracién y mejor

potencia a la hora de subir cuestas



Bateria V, 12 V u otro multiplo de 2, ya que la tension que suministra
p 4 4 o cada celda de energia es de 2 V (Gaston,2022).
La bateria es la pieza capaz de acumular energia eléctrica en

i il 4 , Bateria de Litio
forma de energia quimica y luego liberarla en forma de energia

eléctrica de nuevo. Por una parte, segun sean extraibles o no se Este tipo de baterias son las mds usadas en la actualidad puesto
clasifican en: gue pesan 4 veces menos que las de dcido-plomo ademds de
4 Fijas tener una vida Util mds larga. Tienen la funcién de una bateria
2 Biroihls fradicional, posee una enfrega de energia mdaxima durante
todo el tiempo por lo que no afecta a la capacidad de
Por ofro lado, las baterias se pueden clasificar segun el material elevacién algunas de sus ventajas son:
de construccién: A Y -
i o 30% mds eficientes energéticamente.
Bateria de Acido plomo .
o Cargas parciales en descansos. Carga completa
en 1 hora.
o Una Unica bateria durante toda la vida Util de la
mdquina.
o Posibilidad de reparacion in situ por técnicas del
servicio.
o Menor consumo energético.
FIGURA N° 5: Baterfa de Acido — Plomo o Menos emisiones.
FUENTE: Wikipedia ;i 4 A
. - . - N o Mayor eficiencia energética.
Es un fipo de bateria muy comun en vehiculos convencionales, A _
o Mayor productividad (Medina, 2022)

como bateria de arrangue también se utilizan como bateria de

traccién de vehiculos eléctricos, proporcionan una tensién de é



Este tipo de baterias tienen una vida Util superior y un mejor
rendimiento que las de plomo, llegando a ftener enfre 1000 y
2000 ciclos completos de carga; proporcionan al vehiculo
mayor tensién constante en la intensidad de arranque en frio. Se
recarga con rapidez y su resistencia a la autodescarga es
superior comparada con otfras baterias, ademds de producir
menor contaminacién siendo amigables con el medio

ambiente

FIGURA N° 6: Bateria de Litio
FUENTE: Amazon

conexion de la bateria

Para instalar la bateria a la motocicleta se conecta un fusible
en el cable positivo de bateria, después se conecta hacia el
polo positivo de la confroladora, y el cable negativo de la
bateria al polo negativo de la controladora, del cable positivo

de la bateria se toma la alimentacion para el convertidor de

voltaje DC-DC de 72v a 12v, también se toma una derivacion
para alimentar la controladora, de esta manera podemos

alimentar y hacer funcionar la moto eléctrica.

3

)
- -—
‘

FIGURA N ° 7: diagrama eléctrico de la bateria
FUENTE: Wikipedia



Controlador

Es el que se encarga de alimentar al motor con corriente alterna
luego de transformar la corriente continua desde el
acumulador. (Esteve, 2015) también conocido como inversor es
el componente encargado de dosificar el paso de la energia
hacia el motor y los componentes electrénicos de la moto,
como intermitentes, faros o el cuadro de informacién, que
generalmente suele ser una pantalla LCD o TFT.

Oftra funcidn vital del inversor es transformar el tipo de corriente
de la bateria (continua) al tipo de corriente que admiten tanto
el motor como los componentes (alterna). También hace lo
propio con el voltaje. Si este no cumpliera con su papel
fundamental todo lo que se conectara a la bateria podria
producirse un corfocircuito, en concreto se encarga de
administrar la corriente que recibe de la bateria y suministrarla
al motor condicionado por diferentes elementos que van unidos
al controlador, como son los sensores, acelerador, modos de
asistencia. Al igual que los motores, podemos clasificar los
controladores segun el voltaje de trabajo y potencia de salida,
ademds de diferenciarlos segun el tipo de motor con el que se

frabaje.

A continuacién, hablaremos de los tipos de controladores que
hay segun la onda que genera:

Controlador de onda senoidal

FIGURA N ° 8: Controlador de onda senoidal
FUENTE: Aliexpress

Los confroladores de onda senoidal, la onda (forma de la
corriente) que recibe el motor fiene la misma forma que se utiliza
en nuestra casa, lo que provoca una respuesta por parte del
motor mucho mds lineal, mejorando la sensacién del conductor
por la desaparicion de tirones, ademds permitir un mejor
funcionamiento de la motocicleta, por lo que cause que fenga

mayores costes en comparacion a otros controladores.



conexion del Contirolador

El circuito del controlador estd compuesto por 3 pin out los
cuales poseen varios cables cada uno con un cddigo de color
similar en todos los controladores a continuacién explicaremos
la conexidn de la controladora dentro de una moto eléctrica,

podemos guiarnos por el siguiente diagrama eléctrico.

Throttle 45V

e-lock switch

Thyat o [

slide switch 3rd gear

et r]_l E@ res-tlach ||'

front brake svitch LI Tunction

i i 3 high brake fulptmains
-

rear brafe swite

FIGURA N ° 9: Pin Out de la controladora Votol
FUENTE: Aliexpress

Para la ignicidn del sistema conectamos un cable directo de la
bateria de 72v hacia un e-lock switch o interruptor de bloqueo
este se conecta al cable gris del PIN OUT, este confrola el paso

de corriente para encender la confroladora.

Para conectar el motor eléctrico este controlador posee un pin
este fiene un cable que va hacia un conector hembra el cual
pertenece al sensor hall del motor este va conectado al
conector macho que trae el motor eléctrico de fdbrica.

Para conectar la alimentacion del motor electrico utilizamos dos
cables rojo y negro que estan conectados directamente hacia
la bateria estos se aseguran a la controladora por medio de dos
tornillos, para la conexion de las fases del motor nos guiamos en
el color de los cables estos son de color amarrillo, verde y azul y
se conectan a la parte interna de la controladora esta posee 3
conexiones que fraen consigo una senal que es del mismo color
que los cables de las fases que vienen del motor. Recuerda que
el confrolador, convertidor y ofros sistemas son componentes
gue no necesitan ningun tipo de mantenimiento. Sin embargo,
al tratarse de un vehiculo ciclomotor como una bicicleta, se
recomienda realizar una revisidon periddica del estado de las

ruedas, los frenos y luces como una medida de prevencion.
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FIGURA N° 10: conexién del motor y sus fases.
FUENTE: Aliexpress
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hac FIGURA N° 11: acelerador con suich de modos de manejo y reversa o)
FUENTE: imagen del proyecto

de ] . lel
interruptor de reversa del acelerador para invertir la polaridad
del campo magnético del motor.

Para los modos de manejo se utiliza los cables, amarillo blanco
para el modo de manejo normal, el cable verde blanco para el
segundo modo de manejo, y el negro blanco para el modo
sport estos cables van conectados hacia el interruptor de tres

posiciones que posee el acelerador.

En la alimentacion del panel de instrumentos se utiliza un positivo
y negativo del convertidor de voltaje estos a su vez se conecta
a un positivo y negativo del panel, para conectarlo a la
controladora se utiliza el cable blanco que sale del pin out este
pertenece a la senal LIN/CAN de comunicacion de la
computadora esta va conectada hacia el cable blanco que
posee el tablero de instrumentos para poder observar datos de
funcionamiento como velocidad, cantidad de carga vy

kilomeftraje etc.



» : USB Cable

Reverse(Gray white)

Low brake(Gray black)
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FIGURA N° 12: cables que salen de la controladora
FUENTE: Aliexpress

Sport mode(Yellow white)
One-click repair

Anti-theft alarm

Hall sensor wires

Aspectos a analizar en el motor eléctrico de una motocicleta

Los aspectos mds importantes al analizar sobre el motor
eléctrico para motocicleta son:

Mantenimiento

Con lo que, respecto al coste de mantenimiento, todos los tipos
de moto aceptan ambos tipos de motor, el central siempre es
mds costosos de montar, debido a que la instalaciéon es mds

complicada. El motivo es que el motor central no va acoplado

alarueda, por lo gue necesitara un sistema de transmision para
pasar la potencia a las ruedas con una cadena o corred
dentada. Por lo que encarece tanto el precio como los costes
de mantenimiento del motor central frente al motor de buije. El
motor de buje solo tiene como desventaja que a veces causa
problemas en los neumdticos traseros de la motocicleta.
Fiabilidad

En la fiabilidad tanto los centrales como los de buje son muy
fiables, sin embargo, los motores de buje, al ir acoplados a la
rueda, absorben todas las vibraciones e irregularidades del
terreno, por lo que tienden a estropearse antes, ya que los
centros estdn protegidos por el sistema de amortiguacién de la
motocicleta.

Rendimiento

Respecto a rendimiento los centrales son mds potentes que los
de buje, lo que es normal, ya que estos Ultimos estdn limitados
por la capacidad de giro de la rueda. En general para que un
motor de buje tfenga un rendimiento o potencia similar al de un

motor central, debe tener un sistema eléctrico mayor.



Geometria

La geometria es un aspecto importante en el motor eléctrico
ya gue esto determina que al instalarlo quede como la moto
original y no existan holguras o posibles fambaleos de la
motocicleta, asi la forma del motor eléctrico que utilicemos nos
permita instalarlo de manera facil, especificamente en nuestro
caso se utiliza un motor que va ubicado en el eje de la rueda,
este motor posee gran sencillez para su instalacién y ademds
posee mayor compatibilidad a cualquier cuadro de
motocicleta este generalmente es un motor sin escobillas que
gira por medio de induccién electromagnética esto se
acciona al energizar los polos produciendo la traslaciéon o

movimiento de la llanta del vehiculo.

Tipos de cargadores

Al hablar de cargadores nos referimos al sistema que recarga la
bateria, un cargador es utilizado para recargar energia en la
moto y pueden ser diferentes tipos, ya que pueden entregar la
energia en corriente alterna, o en corriente continua con una
entrega mds alta. Asi mismo se toma en cuenta la potencia del
cargador, mientras mayor potencia tenga mds rdpida serd la

recarga. Existen diferentes tipos de cargadores:

o Cargador domestico: son los de pared, los que
puedes usar la corriente alterna monofdsica de los
hogares (de 3,7 KW de potencia y 8 amperios). Son los
mds lentos y sencillos.

o Cargador semi rapidos: son los disefados para la
via publica o electrolineras, pero también se pueden
instalar en hogares con corriente alterna trifdsica (con
toma de tierra). Lliegan a alcanzar los 22 KW de potencia
y los 32 amperios.

o Cargadores rapidos: pueden alcanzar los 50KW
de corriente continua.

o Cargadores ultrarrdpidos: que, aunque son mds
dificiles de encontrar, entregan 100 KW o mds de
potencia en corriente confinua.

(@]



Tipos de conectores:

o Conector tipo schuko: es el enchufe doméstico
gue tenemos en nuestras casas. Es el mdas lento de
todos, pero valido para cargar muchas baterias.

o Tipo 1: uno de los conectores mds utilizados, pero
sustituidos por conectores mds rdpidos y avanzados ya
gue es exclusivamente monofdsico.

o Tipo 2, CCS o Mennekes: s el conector de carga
esténdar europeo. Usa corriente alterna y puede ser
monofdsico o trifdsico.

o CCS Combo 2: mds completo, al combinar un
conector Tipo 3 de corriente alterna (monofdsica o
trifdsica) con un conector de dos bornes para la
recarga de corriente continua.

o CHAdeMO: un conector japonés para cargas
rdpida en corriente continua, pero poco utilizado en
Europa.

(0]

Procedimientos para realizar una moto eléctrica
Material a Emplear.

Se presentan los elementos y los materiales que se utilizan en el
proceso de elaboraciéon de un prototipo, cada elemento se
selecciona cuidadosamente con el fin de poder obtener un
sistema liviano y con buen rendimiento, para adquirir ciertos
materiales fue necesario traerlos de ofra ciudad debido a sus
escases, cada material juega un papel crucial y que su estado
sea optimo nos ayudara a concluir en una estructura que
soporte el uso diario.
. Chasis

e Moftor eléctrico

. Bateria

* Controladora

* Convertidor dc dc

e Panel de instrumentos

e Conectores hembra de 3, 4y 6 puntos y cables
e Cargador de bateria de ion litio

» Suich de activacién de un circuito

 Conector de fuente de poder



Soldadura

Amoladora

Dobladora

Tubo de acero de 2 pulgadas
Plancha de acero de 2mm
Pernos y arandelas

Cautin

Pasta estano

Cinta aislante

Aislante térmico

Volante

Bombas hidrdulicas de freno
Disco de freno

Mordaza de freno

Sistema de luces de freno, faro y direccionales

Destornilladores

Pinzas

Pasos a realizar para construir una moto eléctrica
Obtencion de chasis (puede ser de una motocicleta a

gasolina).

FIGURA N° 13: chasis de moto pulsar bajaj 180
FUENTE: proyecto

Alivianado del chasis

Es indispensable realizar el alivianado del chasis para mejorar las
prestaciones con respecto a la autonomia debido a que se
utiliza menos energia de la bateria para hacer funcionar el
motor con cierta cantidad de peso, entre menor sea el peso el
tiempo de funcionamiento de la moto puede ser prolongado o

su velocidad puede aumentarse para cumplir con cada



necesidad y pueda ser fiable en viajes largos en nuestro caso

cortamos las partes que son innecesarias.

FIGURA N° 14: las bases del motor y estribos del acompafiante son innecesarios
FUENTE: proyecto

Con el chasis a mano es posible verificar las partes que son
innecesarias para que sea posible deshacernos de ellas y poder
mejorar la relacién peso potencia en nuestro caso una parte
que comprende el sillin es innecesaria para ello la cortamos y
posterior mente fabricamos uno nuevo con un material mds
liviano el cual posee casi la misma resistencia que el material
original. El peso total del chasis es de 125kg Y con el proceso de
alivianado se redujo un aproximado de 50kg Del total del peso

ademds se elimind por completo el carenaje que posee la

motocicleta, otfras partes del cuadro que pueden ser
alivianadas son las bases de los filtros de aire y bases del motor
ademds nos deshacemos de las bases de los reposapiés del
acompanante y de todo el sistema eléctrico y asiento de la
moto anterior para tener el peso minimo del chasis.

Las bases del motor son innecesarias, asi como los
reposapiés del acompanante, también nos deshacemos
del caballete de la moto con esto reducimos en gran
parte el peso de la motocicleta lo que nos permite

obtener un mejor funcionamiento de la moto elécftrica.

FIGURA N° 15: las partes marcadas se cortaron
FUENTE: proyecto



Imagen del chasis con el corte realizado y con las bases tuerca que quedan fijos al oscilante se muestra el corte

A transversal para acoplar el motor eléctrico al chasis.
para la bateria soldadas. :

FIGURA N° 17: corte del basculante de la moto original.

FIGURA N° 16: chasis con el corte realizado
FUENTE: proyecto

FUENTE: proyecto

Corte y orificio para instalar el motor eléctrico.

Modificacion del oscilante para montar el motor eléctrico

Para poder fijar nuestro motor tuvimos que realizar un corte
transversal en el orificio que posee el oscilante para el eje que
normalmente fiene una moto a gasolina como se muestra en las
imagenes, con esto el motor pueda encajar perfectamente,
también realizamos una perforacién a 2 cm de este para poder

fijar una placa que sostiene el eje de nuestro motor eléctrico y

que este quede bien fijo y seguro por medio de 2 pernos con

FIGURA N° 18: corte y orificio del oscilante.
FUENTE: proyecto



Para este proceso utilizamos una cortadora y tomando el
dngulo del orificio para el eje de la llanta anterior, realizamos un
corte tfransversal por los 2 lados como se presenta en la imagen,
este nos permitird que el eje del motor pueda acoplarse al corte
con la ayuda de dos placas de acero que vienen en el gje del
motor, también se realizé un orificio con la ayuda de un taladro
este servird para colocar un perno el cual nos ayude a sujetar el

motor de manera mds segura al chasis de la motocicleta, a

continuacién se muestra el motor acoplado al basculante.

=yl

FIGURA N° 19: motor eléctrico montado en el chasis.
FUENTE: proyecto

FIGURA N° 20: motor eléctrico montado en el chasis.
FUENTE: proyecto

Fabricacién de bases para la bateria.

En el siguiente proceso se procurd colocar la bateria en el
centro del chasis donde generalmente va el motor a gasoling,
esto para poder fijar un punto de equilibrio en el centro de la
motocicleta ya que es uno de los componentes mds pesados
de todo el sistema eléctrico, para fabricar las bases utilizamos
una plancha de acero galvanizado, este elemento es muy
liviano y nos permite soldarlo con cualquier ofro material, lo
elegimos por su rigidez y resistencia a la degradacién por
elementos corrosivos, la doblamos con una dobladora

mecdnica, Formamos una caja con las medidas de la bateria y



el chasis de nuestra moto esto ayudo a tener una folerancia
minima de movimiento lo cual resulta en que quede bien
segura. Para asegurar esta caja utilizamos una varilla cuadrada
de media pulgada la soldamos por los dos extremos al chasis
verificando que se encuentre bien nivelada, esta servird como
base para nuestra caja que llevard la bateria.

Material a emplear para fabricar la caja para la bateria.

FIGURA N° 21: plancha de acero galvanizado de 2mm.
FUENTE: proyecto

Proceso de doblaje de la plancha de acero

FIGURA N° 22: proceso de doblaje con una dobladora industrial
FUENTE: proyecto

Proceso de soldadura de las varillas de acero para soldar la

caja de la bateria.

FIGURA N° 23: soldadura de varillas para colocar la base de la bateria
FUENTE: proyecto



Fabricacién de la base para la bateria Bateria instalada en el chasis de la motocicleta.

FIGURA N° 24: varillas soldadas
FUENTE: proyecto

P . FIGURA N° 26: resultado de la instalacion de la bateria
Base de la bateria asegurada al chasis. FUENTE: proyecto

Fabricacién del sillin y bases para los amortiguadores.

Para la fabricaciéon de nuestro sillin fue necesario tomar una
medida de una persona sentada y determinar la distancia
minima necesaria para obtener un sillin estable y poder instalar
los amortiguadores con ello se construyd un sillin a partir de un
tubo de acero de 1 pulgada con la ayuda de una dobladora

de tubo realizamos un dngulo y formamos una cola de 55 cm

de largo por 17 de ancho obteniendo una curva que coincida

FIGURA N° 25: base de la bateria con las medidas exactas
FUENTE: proyecto



con el ancho de nuestra motocicleta y a su vez cumpla con la

distancia necesaria para que los amortiguadores funcionen

FIGURA N° 27: el sillin debe estar recto a ambos lados.
FUENTE: proyecto

Para el siguiente proceso tomamos la forma de los brazos que
sostienen el sillin y los fabricamos con tubo de 1 pulgada con la
ayuda de una dobladora de tubos realizamos las curvas, para
asegurarnos que los tubos queden al mismo nivel utilizamos una
escuadra, la colocamos sobre el sillin y verificamos que este
recto esto no ayudara a conseguir un acople perfecto de los

tubos soldados, con ello logramos un sillin mds liviano lo cual nos

ayudara a recuperar peso y obtener potencia y autonomia en
nuestra motocicleta, para acoplar los amortiguadores se utilizd
un tubo cuadrado de 2 pulgadas el cual se lo soldd al sillin luego
se realizd una perforacién en la cual se soldara dos pernos de
hierro donde irdn atornillados los amortiguadores la soldadura
de los brazos de refuerzo que sostendrdn el sillin y bases de los

amortiguadores.

FIGURA N° 28: se toma el angulo de inclinacion de los brazos del sillin.
FUENTE: proyecto

Para la soldadura del tubo utilizamos electrodos 6011 con un
amperaje de 70 A para poder unir los fubos al chasis esto ayudo
a obtener una gran rigidez en la soldadura y una buena
distribucion del material para tener un acabado sin fisuras o

agujeros el resultado obtfenido se muestra en la figura 39 y



concluimos con un acabado liviano con respecto al modelo del
sillin anterior.

Resultado de la forma final del sillin.

FIGURA N° 29: el sillin debe estar recto a ambos lados.
FUENTE: proyecto

Conexion del sistema eléctrico.

En este punto es muy importante conocer las salidas y senales
que tiene la controladora generalmente poseen 3 pin out uno
para el sensor hall del motor ofro para la alarma antirrobo y ofro

para el tablero acelerador y senales de freno, para la moto

eléctrica utilizamos 2 pin out con su ramal de cables el de el
sensor hall del motor y el de las senales de acelerador y tablero.

Controladora Votol programable.

FIGURA N° 30: controladora con los Soquets a utilizar.
FUENTE: proyecto

Tomando en cuenta el diagrama eléctrico, podremos conectar
correctamente los cables del sistema eléctrico que empieza por
la controladora, esta actia como un cerebro que controla la
gestion sobre nuestro motor eléctrico, y los demds elementos
esta se encarga de dosificar energia hacia el motor y segun la
cantidad de energia recibida pueda aumentar o disminuir su
velocidad para poder regular la velocidad utilizamos un

acelerador electronico



FIGURA N° 31: conexion de la controladora con conectores hembra y macho
FUENTE: proyecto

En la conexién de la controladora utilizamos conectores hemlbra
para unir de forma mds fécil sus ramales y realizamos la conexion
al aceleradory el tablero con la ayuda de soldadura de estano,
luego se conectd las fases del motor eléctrico con su
alimentacion de la bateria podemos guiarnos en los colores que
se encuentran en el centro de la controladora, a continuacién,

se muestra la controladora instalada en nuestra motocicleta.

Para la alimentacién de las luces y direccionales utilizamos un
convertidor DC-DC de 72v a 12v este posee 3 cables uno es la
alimentacion directa de la bateria de 72v ofra tierra y el otro la
salida de 12v de este cable podemos tomar la alimentacién
para el faro, la luz de freno y direccionales también podemos
instalar cualquier otro accesorio si se desea.

Convertidor DC DC.

FIGURA N° 32: convertidor dc dc instalado.
FUENTE: proyecto



Sistema de carga

Para el sistema de carga se utilizd un conector de fuente de pc
es un conector fécil de instalar y de gran fiabilidad el cual lo
conectamos este posee fres pines uno positivo va conectado
directamente al positivo de la bateria y el pin negativo va

conectado al negativo de la bateria de 72v

FIGURA N° 33: conector de fuente de PC.
FUENTE: N11

Con la ayuda de esta conexidn se nos es posible abastecer a la
bateria de energia con la ayuda de un cargador de baterias de
itio de 72v y 5A este va enchufado a una fuente de

alimentacion de 110v

FIGURA N° 34: Cargador utilizado.
FUENTE: proyecto

Para abastecer la bateria se utiliza un cargador para baterias
de litio de 72v, este posee un conector hembra que conecta al
conector macho de la motocicleta, al momento de conectar
los polos de la bateria es importante verificar la polaridad de
los pines el pin positivo al positivo de la bateria y el pin negativo

al cable negativo de la bateria.

FIGURA N° 35: conector hembra del cargador.
FUENTE: proyecto

sistema de luces.

La moto eléctrica, posee un sistema de luces medias y altas en
el faro y luz de freno también posee un sistema de direccionales
como elementos de seguridad para poder transitar por las calles

para realizar estas conexiones se utilizé cable gemelo para



conectar las alimentaciones y tierras de las luces con su
respectivo suich.

Sistema luz de freno funcionando.

FIGURA N° 36: luces de freno.
FUENTE: proyecto

Luz de faro.

FIGURA N ° 37: faro led funcionando.
FUENTE: proyecto

Para la culminacién del sistema eléctrico se comprobé la buena
conexién de los cables con sus amarres y su dislacion de otros

cables, se realizé tirones del arnés que comprende el ramal de

todos los cables y no sufre ninguna desconexiéon o
discontinuidad ademds se verifico las tierras que pueden ir en el

chasis.



Se realizaron pruebas de manejo a la motocicleta y se obtuvo

PRESTACIONES DE LA MOTO ELECTRICA datos de funcionamiento real, se presenta la distancia recorrida,

la energia consumida y el rendimiento que tuvo la motocicleta.

La autonomia que alcanza la moto eléctrica
son dos horas de funcionamiento con la carga

Autonomia Rendimiento de la moto eléctrica
completa.
Potencia La potencia de motor eléctrico entregada Distancia Rendimiento Energia consumida
entregada ronda los 2000w a bajas velocidades hasta K
m kW/h
4000w en altas velocidades. ! (km/kW/h) ( )
1 7,65 31,73 0,24
La velocidad mdxima que alcanza la 2 587 36,09 0.16
Velocidad motocicleta eléctrica es de 65km/h con el . ' '
S modo normal y 70km/h con el modo sport, 3 2,69 31,25 0.086
pero se encuentra limitada a 65km/h
4 3,73 22,39 0,16
Tiempo de  Llenar una carga completa de la bateria de S 4,31 31,32 0.14
carga 72V y 20ah con un conector de 110v toma 4 6 779 30,92 0.25
horas en cargarla.
7 14,51 28,82 0,50
Distancia La distancia total que alcanza es de 40,95 km
. 8 22,08 34,61 0,64
total de recorrido.
9 27,68 34,79 0,79

10 19,01 27,60 0,69



Evaluacion
Resistencia de la soldadura.

Se evalud la resistencia final del cuadro de la motocicleta vy
todas sus soldadoras, estas no presentan ninguna grieta o
dobladura fras las pruebas en 700km recorridos y con una
persona de é5kg de peso se concluyd que la motocicleta
soporta de manera fiable el fransporte de una persona
alrededor de 2 horas seguidas sobre el pavimento o calamina
ya sea con irregularidades de terreno o pendientes de gran
inclinacién.

Autonomia.

Tras realizar la carga completa de la bateria esta nos brindd una
autonomia de 40,95 km con una velocidad de entre 30 y 60
km/h con el peso de una persona promedio de entre 50 y 60 kg
de peso, esta autonomia se puede extender si reducimos la
velocidad de funcionamiento a 20 y 30 km/h se podria alcanzar
una autonomia de 43 km y un funcionamiento de 2 horas
continuas ya sea con las luces encendidas y a su mdaxima

velocidad.

Velocidad méxima

Segun el modo de manejo que se adhiera a nuestra necesidad
podemos alcanzar una velocidad de 0 a 65 km/h ddndonos un
funcionamiento de 2 horas con la carga completa ya sea a
bajas o altas velocidades su autonomia no varia, podemos
utilizar 3 modos de manejo o marchas la primera alcanza una
velocidad de 60 km/h la segunda alcanza 80 km/h pero no
supero los 65km/h con peso.

Relacién de costos con una moto a gasolina

El abastecimiento semanal de combustible a una moto a
gasolina comprende entre 5 a 8 délares normalmente si se utiliza
gasolina eco pais, el gasto mensual rondaria entre los 20 a 34
ddlares, en relacion a nuestra motocicleta la cual con una
carga completa al dia que cuesta entre 15 y 16 centavos de
délar rondaria el ddlar con cinco centavos a la semana vy

recorreriaomos 280 km.



Normativa de Seguridad.
Normativa para utilizar una motocicleta eléctrica

Las normas que regulan el uso de una moto eléctrica de
acuerdo a ordenanzas mds recientes de la autoridades
encargadas de la gestiéon vial en nuestro pais es importante
tomar en cuenta cada ordenanza para poder movilizarse sin
ningun problema por las vias de las ciudades y no tengamos
inconvenientes que pueden generarnos sanciones, cabe
recalcar que ya existe una normativa que estd aprobada pero
aun no entra en vigencia, cuando esto ocurra serdn mds
controlados los vehiculos eléctricos como Scooter, patinetes y
motocicletas.
De acuerdo con Gregory franco (2020):
Se han establecido ciertas obligaciones que tienen los
usuarios que utilizan este tipo de vehiculos entre estas
estdn: ser mayor de edad, circular a una velocidad no
mayor a 30km/h, tener luces y elementos reflectivos,
utilizar casco, respetar las leyes de trdnsito, no invadir el
carril conftrario, circular por el carril derecho siempre y

tener pito. (pT)

Normativa de seguridad para utilizar una amoladora.

Otra normativa importante dentro del proyecto es
sobre como utilizar correctamente las  herramientas
para conseguir mejores resultados.

Segun el Servicio de Prevencion de la Universidad
Politécnica de Valencia (2020) las medidas de

prevencion de una amoladora angular son:

. Informar a las personas que van a ufilizar la
mdqguina de los riesgos que ésta tiene y la forma de
prevenirlos.

o Comprobar que el disco a utilizar estd en
buenas condiciones de uso. Se deben almacenar los
discos en lugares secos, sin sufrir golpes y siguiendo las

indicaciones del fabricante.

. Utilizar siempre la cubierta protectora de la
mdquina.
o No sobrepasar la velocidad de rotaciéon prevista

e indicada en la muela.
o Utilizar un didmetro de muela compatible con la

potencia y caracteristicas de la mdquina.



o No someter el disco a sobreesfuerzos, laterales o
de torsion, o por aplicacién de una presidon excesiva.
Los resultados pueden ser nefastos: rotura del disco,
sobrecalentamiento, pérdida de velocidad y de
rendimiento, rechazo de la pieza o reaccion de la
mdquina, pérdida de equilibrio, etc.

o En el caso de trabajar sobre piezas de pequeno
tamano o en equilibrio inestable, asegurar la pieza a
trabajar, de modo que no sufran movimientos
imprevistos durante la operacion.

° Parar la mdaquina totalmente antes de posarla,
en prevencion de posibles danos al disco o
movimientos incontrolados de la misma. Lo ideal es
disponer de soportes especiales proximos al puesto de
frabajo.

o Al desarrollar trabajos con riesgo de caida de
altura, asegurar siempre la postura de trabagjo, ya que,
en caso de pérdida de equilibrio por reaccioén
incontrolada de la mdaquinag, lo efectos se pueden
multiplicar.

o No utilizar la mdéqguina en posturas que obliguen

a mantenerla por encima del nivel de los hombros, ya

que, en caso de pérdida de control, las lesiones
pueden afectar a la cara, pecho o extremidades
superiores.

. Situar la empunadura lateral en funcién en
funcidn del frabajo a realizar, o ufilizar una empunadura

de puente.

Normativa de seguridad para utilizar una soldadora.

Ofra normativa a tomar en cuenta es como utilizar
adecuadamente una soldadora de acuerdo con la
revista COLIMPOWEB:

Existen recomendaciones esenciales para evitar algin
accidente que pueda suscitarse al momento de realizar

una soldadura estos pueden ser

o No redalizar trabajos de soldadura en locales
humedos o mojados.

. Contar con interruptor cerca del puesto de
soldadura que permita cortar totalmente la corriente
€n Caso necesario.

o Los cables de alimentacién deben ser de la
secciodn suficiente para no dar lugar a
sobrecalentamientos. Su aislamiento serd adecuado

para una tension nominal superior a 1000 V.



o Debe comprobarse periédicamente el correcto
aislamiento de los bornes de conexién de la maquina y
la clavija de enchufe.

. La carcasa debe estar conectada a tierra a
través de una toma de corriente asociada a un
interruptor diferencial.

o Los cables de soldadura soportardn las
corrientes generadas por el fipo de frabajo (hay que
tener en cuenta que la longitud disminuye su
capacidad de transporte de corriente eléctrica).

. Es necesario comprobar periédicamente el
estado de la conexién de los cables de soldadura a la
mdquina (conviene evitar la utilizacion de tornillos para
fijar conductores trenzados, pues acaban por
desapretarse) y a las pinzas y el aislamiento adecuado
de dichas zonas.

. Se debe reemplazar cualquier cable de
soldadura que presente cualquier defecto de
aislamiento (o algun tipo de deformacién a menos de 3

m del porta-electrodos).

Normativa de seguridad de las baterias de litio

Las baterias de litio estdn disenadas para proporcionar altos
niveles de potencia, por lo que la energia eléctrica que
acumulan es considerable y puede generar una gran
cantidad de calor si se produce un cortocircuito. Ademds, el
contenido quimico de estas baterias puede provocar un
incendio si resultan danadas o si se disenan o montan de forma
incorrecta. Por estas razones, hay regulaciones de seguridad
para controlar el envio de estos tipos de baterias. Los
remitentes deben cumplir las regulaciones aplicables
publicadas por la IATA o por la PHMSA. Un gran riesgo al enviar
baterias de litio es el cortocircuito de una bateria o su
activacion accidental durante el fransporte. Todas las baterias
deben embalarse de forma que quede descartada la
posibilidad de un cortocircuito o de su activacion (véase la
figura 1 como ejemplo). Asegurese de que las baterias no
entren en contacto con otras baterias, con superficies
conductoras o con objetos de metal durante el fransporte. Las
regulaciones de la IATA exigen embalar las células vy las
baterias en un embalaje interior completamente cerrado,
fabricado con un material no conductor (por ejemplo, bolsas

de pldstico) y que los terminales estén aislados.



MANUAL DE USUARIO.

Manval de vsuario de la motocicleta electrica

CONDUCCION

La motocicleta electrica es un vehiculo utilitario que
utiliza energia electrica para funcionar, su
funcionalidad y operatividad es muy sencilla pues esta
no necesita la colocacion de cambios cuando se quiera
aumentar o disminuir la velocidad, su aceleracion es
progresiva y muy eficiente pues esta puede alcanzar
los 65km/h como el modo de manejo normal, y con
modo de manejo sport se puede llegar a los 70km/h.

ENCENDIDO

Para utilizar nuestra motocicleta debemos
encenderla con un suich que posee en el lado
izquierdo este es un suich tipo interruptor que al
accionarlo enciende el tablero de instrumentos y
alimenta la controladora para hacer funcionar el
motor eléctrico y las luces del faro y frenos.




MANEJO

La motocicleta posee un acelerador tipo
manigueta en el lado derecho del volante
este funciona de acuerdo a la posicion del
sensor que posee internamente, cuando se
tira del acelerador la motocicleta avanza
hasta la posicion que se desee, también
posee la opcion de dar reversa, esto con la
ayuda de un suich que se encuentra en el
acelerador al accionarlo este mvierte la
polaridad del motor lo que nos permite
realizar un movimiento hacia atras.

Manual de usuario
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/FUNCIONALIDAD

El funcionamiento de la motocicleta electrica
depende del mvel de carga que esta posea, la
bateria es una bateria de litio de 72v y 20Ah esta
nos brinda 2 horas de autonomia o unos 41 km
de recorrido, sin importar las pendientes o el
estado de la carretera, podemos alcanzar
velocidades de 20 a 65 km/h, como elemento de

seguridad posee frenos de disco en las dos ruedas

y podemos accionar cada uno con la mano del
lado 1zquierdo el freno posterior y en el lado
derecho el freno delantero, también posee un
sistema de luces altas y bajas, de freno y
direccionales los mandos se encuentran en el
lado 1zquierdo del volante.
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Para abastecer la motocicleta electrica

de electricidad utilizamos un cargador

especial para bateria de litio este
cargador permite llenar la bateria en 4
horas con una fuente de alimentacion
de 110v este va conectado a la
motocicleta por medio de un conector
de fuente de PC que a su vez se
encuentra conectado a la baterfa para
poder cargarla.
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