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Resumen 

Esta investigación se realizó como una herramienta auxiliar para el desarrollo del 

aprendizaje practico, En la educación se han utilizado diferentes métodos como maquetas 

didácticas, simuladores digitales entre otros. 

El Instituto Superior Tecnológico Sudamericano no cuenta con herramientas especificas 

en los laboratorios para la facilitación y aprendizaje de los estudiantes ya sea porque es costoso o 

sea difícil de adquirir o debido a que la carrera de Mecánica Automotriz es nueva y en los 

laboratorios no se cuenta con todos los implementos necesarios para sus respectivas actividades 

en el ámbito del aprendizaje practico 

Este proyecto se lo ah diseño gracias a la ayuda de un software CAD en el cual nos ayudó 

a elaborar el diseño para la estructura con el cual pudimos materializarlo, cabe recalcar que se 

investigó y se evaluó los diseños que ya existen en el mercado y llegamos a la conclusión de que 

no son muy sólidos y consistentes y para los talleres del Instituto Superior Tecnológico 

Sudamericano se necesita una estructura sólida y resistente por eso decidimos diseñarlos y 

elaborarlos en materiales que son más resistentes. 

El diseño planteado de estos kits de asistencia mecánica como proyecto de titulación, 

permitirá el progreso académico y formativo en los docentes y los alumnos de la carrera de 

mecánica con el fin de contribuir con un mejor desenvolvimiento en el aprendizaje ya que por 

experiencia propia nos tocó vivir y experimentar incomodidad al momento de realizar nuestras 

practicas por eso con ayuda de estos kits ayudaran su desenvolvimiento a la hora de realizar sus 

actividades cotidianes en los laboratorios de Mecánica Automotriz en la institución 
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Abstract 

This research was developed as an auxiliary tool for developing practical learning. 

Different methods have been used in education, such as didactic models, digital simulators, and 

others. 

The Instituto Superior Tecnológico Sudamericano does not have specific tools in the 

laboratories for the facilitation and learning of students either because it is expensive or 

challenging to acquire or because the Automotive Mechanics’ career is new and the laboratories 

do not have all the necessary implements for the different activities in the area of practical learning. 

This project was designed using CAD software that helped to elaborate the design for the 

structure through which it was possible to create it. It is worth mentioning that the existing designs 

in the market were investigated and evaluated. It was concluded that they could be more solid and 

consistent. For the garages of the Instituto Superior Tecnológico Sudamericano, a solid and 

resistant structure is needed. Therefore it was decided to design and elaborate them using more 

resistant materials. 

The design of these mechanical assistance kits as a degree project will allow the academic 

and training progress of teachers and students of the mechanics' career to contribute to a better 

performance in learning because, in a personal experience, we experienced discomfort when 

performing our practices. Therefore these kits will help the students to perform their daily activities 

in the Automotive Mechanics' laboratories of the institution. 

TRADUCIDO POR: Lic. Karla Juliana Castillo Abendaño 

CI. 1105213019 / 0994454107 
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Problema 

La educación tecnológica es un conjunto de maneras para trabajar en el sistema educativo 

a nivel mundial en el cual Gilbert (1995), nos detalla lo siguiente:  

Durante la última década ha tenido lugar en muchos países la introducción de la 

educación tecnológica en los programas generales escolares, ya sea como una asignatura 

aparte o impartida a través de asignaturas existentes. Esta introducción continúa 

ampliando su ámbito de provisión. Debe considerarse que tiene mucho que ofrecer a los 

estudiantes, ya que en todas las escuelas se disputan fieramente los horarios, las 

asignaciones de personal y otros recursos. ¿Qué argumentos se esgrimen a su favor? 

¿Qué temas estratégicos condicionaran que se acepte mundialmente? ¿Qué temas tácticos 

controlaran su establecimiento en cualquier sistema de educación nacional? (p. 1) 

La formacion personal del individuo a llevado a comprender distintos ambitos del 

entorno critico de las personas de esta forma se denota que: 

Es la instancia de formación que habilita una persona para comprender, seleccionar, 

utilizar, adaptar, evaluar y crear técnicas y, eventualmente producir tecnología: significa, 

en términos más generales, ayudar a ese joven a explorar su entorno, “naturalmente” 

tecnológico, ser consumidor crítico, y/o un usuario inteligente. (fundec, 2008, p. 6) 

Para la educación tecnológica a nivel nacional el documento realizado por Rodrigo & 

Darwin (2022), nos relata lo siguiente: 

 La calidad en la educación superior tecnológica en el Ecuador se ha caracterizado mejor 

por la formación de las capacidades del estudiantado que por los niveles alcanzados en la 

rendición de cuentas o en la gestión institucional. En virtud de la literatura especializada 

han existido dos grandes enfoques que caracterizaron la temática de la calidad en la 
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Educación Superior en las últimas décadas. Desde una perspectiva administrativa, la 

apuesta fue por la gestión de calidad, y desde los estudios sociales fue la promoción de la 

cultura institucional. (p. 1) 

En base a la investigación del departamento de ciencias de la comunicación Rivera & 

Celly (2015), nos relata:  

La sociedad a lo largo de la evolución ha experimentado grandes cambios y es el rol de 

los seres humanos buscar prepararse para las futuras transformaciones que llegaran en su 

diario entorno, es por ello que el modelo educativo debe estar en constante capacitación 

para los estudiantes y las personas en general para lograr garantizar un mundo 

tecnológico que esté en constante innovación, pero ante todo que cuente con gente 

instruida que pueda utilizar estas nuevas y mejores herramientas. (p. 2) 

El desarrollo de esta herramienta de trabajo será de mucha ayuda para el aprendizaje 

práctico de las clases de la carrera de Mecanica Automotriz en el Instituto Superior ya que en los 

talleres de la institución no cuentan con todos los implementos necesarios para el desarrollo y 

total aprendizaje de los estudiantes de dicha carrera   

El propósito de este kit de asistencia mecánica es dinamizar el desarrollo practico en cada 

una de las clases a las que asisten los estudiantes y tener un mejor desempeño al momento de 

realizar practicas  
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Tema 

Análisis y Construcción de kits de asistencia mecánica mediante diseño de software CAD 

y herramientas de fabricación industrial para los laboratorios de mecánica del Instituto Superior 

Tecnológico Sudamericano de la ciudad Loja durante el periodo octubre 2022-marzo 2023 
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Justificación 

El proyecto dado se basó en la línea de investigación “Formación, identidad cultural y 

transformación digital en la educación”, Esta línea se encarga del estudio de información 

educativa institucional y el involucramiento de todos los actores con énfasis en los ejes 

transversales e igualdad, permitiendo generar en el estudiante las competencias necesarias para 

su formación adecuada. 

Esta investigación se convirtió en una prioridad para las instituciones de educación 

superior, como el Instituto Superior Tecnológico Sudamericano, enfocando esta prioridad como 

nuestro aporte estudiantil permitiendo adquirir el título  profesional de tecnólogo superior en 

mecánica automotriz, por lo que esta investigación se convirtió en un requisito para obtenerlo, 

con el fin de cumplir con una de nuestras  metas convirtiéndonos en profesionales y dejando un 

aporte investigativo base para el desarrollo de futuros proyectos en el área de diagnóstico 

automotriz. 

La construcción de este kit de asistencia mecánica permitirá a los estudiantes de la carrera 

de mecánica automotriz del Instituto Superior Tecnológico Sudamericano un mejor desempeño 

al momento de que estos realicen prácticas en los talleres de la institución ya que estos kits 

facilitaran el transporte de herramientas y partes que necesiten cargar para el total aprendizaje del 

funcionamiento de las partes de un motor, transmisión y los diferentes componentes que están 

constituido un vehículo. Los kits de asistencia mecánica vienen implementados con un banco de 

trabajo y herramientas básicas para su aplicación mediante el transcurso de las clases prácticas en 

los laboratorios de la institución para la carrera de mecánica automotriz 

El diseño de estos kits de asistencia mecánica nos servirá futuramente como un 

emprendimiento para ofrecer a los diferentes de talleres no solo de mecánica sino otro tipo de 
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talleres que también requieran de estos kits de asistencia para facilitar de manera practica el 

desarrollo de las actividades diarias de cada taller 
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Objetivos 

Objetivo General 

Construir kits de asistencia mecánica mediante el diseño asistido por software CAD y la 

fabricación de este diseño con herramientas industriales para que los estudiantes de la carrera de 

mecánica automotriz del Instituto Superior Tecnológico Sudamericano cuenten con equipos que 

faciliten sus prácticas y mejoren la calidad de enseñanza 

Objetivos Específicos 

Recopilar información del aprendizaje practico en laboratorios de mecánica utilizando 

información bibliográfica mediante libros, revistas y sitios web para sustentar una base teórica 

para el desarrollo de la investigación 

Examinar la necesidad de un kit de herramientas de asistencia mecánica en trabajos 

desarrollados por los estudiantes mediante una encuesta realizada a la carrera de mecánica 

automotriz del instituto sudamericano de Loja para determinar el nivel de aceptación que tendrá 

este proyecto en el área automotriz. 

Fabricar kits de asistencia mecánica mediante su diseño y construcción con el fin de que 

los estudiantes de la carrera de mecánica automotriz del ISTS cuenten con implementos 

necesarios y oportunos para cada laboratorio evitando pérdidas de tiempo por falta de utillaje 

necesario.  

Socializar y entregar el proyecto de investigación al coordinador y docente da la ISTS de 

la carrera de mecánica automotriz mediante la disertación del mismo frente a las principales 

autoridades con el fin de presentar resultados positivos y dar a conocer la funcionalidad del kit de 

herramientas y sus ventajas 
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Marco Teórico 

Marco Institucional 

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLÓGICO SUDAMERICANO 

Figura 1 

Logo del Instituto Tecnológico Sudamericano 

 

Nota: Logo institucional periodo octubre 2022 – febrero 2023 

Reseña Histórica 

El Señor Manuel Alfonso Manitio Conumba crea el Instituto Técnico Superior Particular 

Sudamericano para la formación de TÉCNICOS, por lo que se hace el trámite respectivo en el 

Ministerio de Educación y Cultura, el cual con fecha 4 de junio de 1996 autoriza, con resolución 

Nro. 2403, la CREACIÓN y el FUNCIONAMIENTO de este Instituto Superior, con las 

especialidades del ciclo post bachillerato de: Contabilidad Bancaria, Administración de 

Empresas y Análisis de Sistemas. 

Posteriormente, con resolución Nro. 4624 del 28 de noviembre de 1997, el Ministerio de 

Educación y Cultura autoriza el funcionamiento del ciclo post bachillerato, en las especialidades 

de: Secretariado Ejecutivo Trilingüe y Administración Bancaria. Con resolución Nro. 971 del 21 

de septiembre de 1999, resuelve el Ministerio de Educación y Cultura elevar a la categoría de 

INSTITUTO TECNOLÓGICO SUPERIOR PARTICULAR SUDAMERICANO, con las 
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especialidades de: Administración Empresarial, Secretariado Ejecutivo Trilingüe, Finanzas y 

Banca, y Sistemas de Automatización. 

Con oficio circular nro. 002-DNPE-A del 3 de junio de 2000, la Dirección Provincial de 

Educación de Loja hace conocer la nueva Ley de Educación Superior, publicada en el Registro 

Oficial Nro. 77 del mes de junio de 2000, en el cual dispone que los Institutos Superiores 

Técnicos y Tecnológicos, que dependen del Ministerio de Educación y Cultura, forman parte 

directamente del “Sistema Nacional de Educación Superior” conforme lo determina en los 

artículos 23 y 24. Por lo tanto, en el mes de noviembre de 2000, el Instituto Tecnológico 

Sudamericano de la ciudad de Loja pasa a formar parte del Consejo Nacional De Educación 

Superior CONESUP, con registro institucional Nro. 11-009 del 29 de noviembre de 2000. 

A medida que avanza la demanda educativa el Instituto propone nuevas tecnologías, es 

así que de acuerdo con el Nro. 160 del 17 de noviembre de 2003, la Dirección Ejecutiva del 

CONESUP otorga licencia de funcionamiento en la carrera de: Diseño Gráfico y Publicidad, para 

que conceda títulos de técnico superior. 

Con acuerdo ministerial Nro. 351 del 23 de noviembre de 2006, el CONESUP acuerda 

otorgar licencia de funcionamiento para las tecnologías en las carreras de: Gastronomía, Gestión 

Ambiental Electrónica y Administración Turística. 

En circunstancias de que en el año 2008 asume la dirección de la academia en el país el 

CES (Consejo de Educación Superior), la SENESCYT (Secretaría Nacional de Educación 

Superior Ciencia y Tecnología) y el CEAACES (Consejo de Evaluación, Acreditación y 

Aseguramiento de la Calidad de la Educación Superior), el Tecnológico Sudamericano se une al 

planteamiento de la transformación de la educación superior tecnológica con miras a contribuir 

con los objetivos y metas planteadas en el Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017, para el 
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consecuente cambio de la matriz productiva que nos conduzca a ser un país con un modelo de 

gestión y de emprendimiento ejemplo de la región. 

Esta transformación inicia su trabajo en el registro de carreras, metas que luego de 

grandes jornadas y del esfuerzo de todos los miembros de la familia sudamericana se consigue 

mediante Resolución RPC-SO-11-Nro.110-2014 con fecha 26 de marzo del 2015. Con dicha 

resolución, las ocho carreras que en aquel entonces ofertaba el Tecnológico Sudamericano 

demuestran pertinencia para la proyección laboral de sus futuros profesionales. 

En el año 2014 el CEAACES ejecuta los procesos de evaluación con fines de 

acreditación a los institutos tecnológicos públicos y particulares del Ecuador; para el 

Tecnológico Sudamericano, este ha sido uno de los momentos más importantes de su vida 

institucional en el cual debió rendir cuentas de su gestión. De esto resulta que la institución 

acredita con una calificación del 91% de eficiencia según resolución del CES y CEAACES, 

logrando estar entre las instituciones mejor puntuadas del Ecuador. 

Actualmente, ya para el año 2022 el Tecnológico Sudamericano ha dado grandes pasos, 

considerando inclusive el esfuerzo redoblado ejecutado durante cerca de dos años de pandemia 

sanitaria mundial generada por la Covid 19; los progresos se concluyen en: 

 10 carreras de modalidad presencial 

 7 carreras de modalidad online 

 2 carreras de modalidad semipresencial 

 1 centro de idiomas CIS, este último proyectado a la enseñanza – aprendizaje de 

varios idiomas partiendo por el inglés. Actualmente Cambridge es la entidad 

externa que avala la calidad académica del centro.  
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 Proyecto presentado ante el CES para la transformación a Instituto Superior 

Universitario 

 Proyecto integral para la construcción del campus educativo en Loja – Sector 

Moraspamba. 

 Proyecto de creación de la Sede del Instituto Superior Tecnológico Sudamericano 

en la ciudad de Machala 

 Progreso hacia la transformación integral digital en todos los procesos 

académicos, financieros y de procesos. 

Nuestros estudiantes provienen especialmente del cantón Loja, así como de la provincia; 

sin embargo, hay una importante población estudiantil que proviene de otras provincias como El 

Oro, Zamora Chinchipe, Azuay e incluso de la Región Insular Galápagos. 

La formación de seres humanos y profesionales enfocados a laborar en el sector público 

como privado en la generación de ideas y solución de conflictos es una valiosa premisa, empero, 

el mayor de los restos es motivar a los profesionales de tercer nivel superior tecnológico para que 

pasen a ser parte del grupo de emprendedores; entendiéndose que esta actividad dinamiza en 

todo orden al sistema productivo, económico, laboral y por ende social de una ciudad o país. 

La misión, visión y valores constituyen su carta de presentación y su plan estratégico su 

brújula para caminar hacia un futuro prometedor en el cual los principios de calidad y pertinencia 

tengan su asidero.  

Modelo Educativo 

A través del modelo curricular, el modelo pedagógico y el modelo didáctico se 

fundamenta la formación tecnológica, profesional y humana que es responsabilidad y objetivo 

principal de la institución; cada uno de los modelos enfatiza en los objetivos y perfiles de salida 
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estipulados para cada carrera, puesto que el fin mismo de la educación tecnológica que brinda el 

Instituto Sudamericano es el de generar producción de mano de obra calificada que permita el 

crecimiento laboral y económico de la región sur del país de forma prioritaria. 

Figura 2 

Modelo educativo 

 

Nota: Modelo educativo del periodo octubre 2022 – febrero 2023 

El modelo en conjunto está sustentado en la Teoría del Constructivismo; el 

constructivismo percibe el aprendizaje como actividad personal enmarcada en contextos 

funcionales, significativos y auténticos. Todas estas ideas han sido tomadas de matices 

diferentes, se pueden destacar dos de los autores más importantes que han aportado más al 

constructivismo: Jean Piaget con el Constructivismo Psicológico y Lev Vygotsky con el 

Constructivismo Social. 

El modelo curricular basado en competencias pretende enfocar los problemas que 

abordarán los profesionales como eje para el diseño. Se caracteriza por: utilizar recursos que 

simulan la vida real, ofrecer una gran variedad de recursos para que los estudiantes analicen y 

resuelvan problemas, enfatizar el trabajo cooperativo apoyado por un tutor y abordar de manera 

integral un problema cada vez. 
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Marco Conceptual 

¿Qué es un Kit de Herramientas? 

Un kit es un conjunto de herramientas que nos sirven de manera productiva para nuestros 

que haceres en el trabajo este nos facilita al momento de realizar nuestras actividades para tener 

un mejor rendimiento en estas 

Herramientas Básicas En El Área Automotriz 

El equipamiento de un taller mecánico es muy amplio. Cuantas más herramientas tengan 

los profesionales a su disposición, mejor pueden realizar su labor, por esto es tan 

importante la clasificación de las herramientas en un taller mecánico importante es 

disponer de mecánicos capacitados como dotarlos de las mejores herramientas de taller. 

(Norton SAINT GOBAIN, 2021) 

Entre las diferentes herramientas estas son las más necesarias para un taller automotriz: 

 Gatos hidráulicos 

Figura 3 

Gatos Hidráulicos 

 

Nota: Imagen de unos gatos hidráulicos tomada de la página HNTOOLS  
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 Juego de Llaves 

Figura 4 

Juego de Llaves 

 

Nota: Imagen de un juego de llaves tomada de la página SUMATEC  

 Lijas 

Figura 5 

Lijas 

 

Nota: Imagen de papel lija tomada de la página pintomicasa  
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 Destornilladores 

Figura 6 

Destornilladores 

 

Nota: Imagen de tipos de destornillador tomada de la página Cadena 88  

 Compresor de Aire 

Figura 7 

Compresor de Aire 

 

Nota: Imagen de unos compresores de aire tomada de la página García servicios y suministros industriales  
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 Cajas o Carros de Herramientas 

Figura 8 

Cajas de Herramientas 

 

Nota: Imagen de una caja de herramientas tomada de la página GUIAS PRACTICAS  

 Multímetro Automotriz 

Figura 9 

Multímetro Automotriz 

 

Nota: Imagen de un multímetro automotriz tomada de la página Lubricantes en Venezuela  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

28 

 

 Mesas de Trabajo 

Figura 10 

Mesas de Trabajo 

 

Nota: Imagen de una mesa de trabajo tomada de la página DE MAQUINAS Y HERRAMIENTAS  

¿Qué Es Una Herramienta Mecánica? 

Una herramienta mecánica es un objeto o utensilio que se elabora con la misión de 

facilitar el trabajo del hombre en las tareas mecánicas, realizando trabajos que de otra 

forma tendría que gastar mucha más fuerza para hacerlo. 

También podemos decir que las herramientas mecánicas son aquellas herramientas que se 

utilizan principalmente en el trabajo de mecánica (durán, 2021) 

Nuevas Tendencias En Herramientas Mecánicas 

La mayoría de los mecánicos de los talleres son apasionados a las herramientas y 

les gusta estar al día de nuevas herramientas para realizar las reparaciones de forma más 

eficiente. En el mercado aparecen nuevas herramientas y equipos, pero no por ello tienen 

que ser útiles ni adecuadas para todos. 

No se trata de llenar el taller mecánico de herramientas, sino que las herramientas que se 

compren sean útiles para reparar los vehículos correctamente y ayuden mejorar el tiempo 

de reparación. Como lo son las siguientes herramientas: 
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Un sistema de gestión. Tener una herramienta encargada de controlar todos los procesos 

y hacer que los mecánicos y técnicos sean más eficientes es un arma muy poderosa, 

Estudiar el rendimiento y ver cómo se van cumpliendo objetivos, permite hacer un 

análisis de cómo están trabajando los mecánicos e implementar mejoras que ayuden a la 

productividad. 

Lavadora de piezas. Las lavadoras de piezas ayudan a reducir los tiempos de 

reparaciones. Son máquinas imprescindibles en los talleres, Lavar correctamente las 

piezas sin perder tiempo reduce los tiempos de ciclo de reparaciones. 

Llaves de impacto y herramientas. Si necesitan un cable para conectarse a la luz puede 

que se pierda tiempo. Además, los cables pueden obstaculizar la zona de trabajo y 

provocar tropiezos y enganches, Las herramientas inalámbricas a batería pueden ser una 

buena opción para mejorar la eficiencia en las reparaciones en el taller mecánico. 

Equipos de diagnosis. Estos equipos tienen una gran importancia debido a la tarea que 

pueden hacer y a que ahorran tiempo, Para mejorar la eficiencia, es recomendable buscar 

un equipo de diagnosis que permita trabajar con varios vehículos diferentes, que sea fácil 

de usar y que las actualizaciones tengan un precio justo. 

Equipos de lubricación. Estos equipos ahorran mucho tiempo al realizar operaciones de 

cambios de aceite, purga de frenos y embragues, etc. 

Máquinas de alineado de dirección. Los equipos antiguos no trabajan a la misma 

velocidad que los modernos alineadores de dirección de la actualidad. Modelos 3D, CCD 

u otros equipos de última generación permiten hacer la alineación en mucho menos 

tiempo, ahorrando tiempo en la lectura de datos y en la colocación de captadores o 

targets. 
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Comprobadores de baterías. Realizar una comprobación de la batería cada vez que el 

vehículo entra al taller es recomendable, Aunque el vehículo venga con otro problema, 

revisar la batería nunca está de más. Si la batería no está en buen estado, el cliente 

preferirá cambiarla antes de esperar a su fallo. 

Equilibradoras de ruedas. El equilibrado de ruedas es una operación que se realiza con 

frecuencia en el taller mecánico, Disponer de una máquina equilibradora de ruedas que de 

un diagnóstico rápido y preciso de forma rápida ayuda a reducir los tiempos. 

Desmontador de amortiguadores. Un desmontador de amortiguadores que trabaje de 

forma rápida y sobre todo segura es una muy buena opción. No hay que olvidarse de 

buscar un equipo capaz de trabajar tanto con amortiguadores de coches como de 

todoterrenos o furgonetas, para su elección hay que analizar el tipo de vehículos que 

acuden con más frecuencia al taller. (Llave 13, 2018) 

Educación Practica 

Los institutos superiores técnicos y tecnológicos, se inspiran por los principios señalados 

en la Constitución Político del Estado y en la Ley Orgánica de Educación Superior. Están 

llamados a generar y difundir el conocimiento para alcanzar el desarrollo humano 

sostenible y sustentable de la sociedad ecuatoriana, en colaboración con la comunidad 

internacional , los organismos del estado, la sociedad y los sectores productivos, 

mediante la investigación científica y aplicada a la innovación tecnológica, la formación 

integral profesional en los niveles técnico y tecnológico y académica de estudiantes, 

docentes e investigadores, así como la participación en los proyectos de desarrollo y la 

generación de soluciones a los problemas locales, regionales, del país y de la 

humanidad.(Cedillo, 2011, p. 37) 
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Procesos De Enseñanza Aprendizaje En La Universidad Del Área Mecánica Automotriz 

El proceso de enseñanza aprendizaje se concibe como el espacio en el cual el principal 

protagonista es el alumno y el profesor que cumple con una función de facilitador de los 

procesos de aprendizaje. Son los alumnos quienes construyen el conocimiento a partir de 

leer, aportar sus experiencias y reflexionar sobre ellas, de intercambiar sus puntos de 

vista con sus compañeros y el profesor. En este espacio, se pretende que el alumno 

disfrute el aprendizaje y se comprometa con un aprendizaje de por vida educativo basado 

en un paradigma de formación integral en donde el estudiante este puesto al centro del 

proyecto considerando todas las áreas del desarrollo humano. (Shajaira y Mario, 2013, p. 

28)  
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Diseño Metodológico 

Metodologías 

Método Fenomenológico. 

Este método permite que el investigador se acerque a un fenómeno tal como sucede en 

una persona, de modo que: 

Se accede a la conciencia de alguien para aprehender lo que esa conciencia pueda 

manifestar con referencia a un fenómeno que esa persona vivió. Esta entrevista es un 

encuentro entre un entrevistado y un entrevistador a través del diálogo, que permite 

aprehender un fenómeno mediante el lenguaje. En esta se deja fuera todo juicio de valor, 

clasificación, preconcepto, categorización o prejuicio. Es así como el investigador 

fenomenológico recupera los discursos, el habla, pero no para dar significado a la 

vivencia; por el contrario, es la vivencia la que ya se encuentra significada por el 

entrevistado. El investigador solo efectúa una observación que plantea el espacio-

persona. (Lohmar, 2007, p. 9-47) 

Con el método mencionado pudimos ejecutar una encuesta a los estudiantes de la carrera 

mecánica automotriz del Instituto Superior Tecnológico Sudamericano de Loja, tomando en 

cuenta sus experiencias durante el aprendizaje, mediante esta aplicación podemos darnos cuenta 

de las necesidades de herramientas de trabajo que faciliten un mejor aprendizaje practico para los 

estudiantes de la carrera 

Método Hermenéutico. 

Este método permite penetrar en la esenciad de los procesos y fenómenos de la 

naturaleza, la sociedad y el pensamiento al ofrecer: 
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Un enfoque e instrumento metodológico para su interpretación desde niveles de 

comprensión y explicación que desarrolle la reconstrucción (interpretación) del objeto de 

investigación y su aplicación en la praxis social. La ciencia se comienza a construir desde 

la observación y la interpretación de sus procesos, y es aquí donde se erige la 

hermenéutica como un enfoque metodológico que atraviesa toda la investigación 

científica. La esencia del método hermenéutico dialéctico es el concepto de totalidad: las 

partes y expresiones del proceso de investigación pierden su esencia y naturaleza si son 

consideradas fuera de esta, de forma independiente, por lo que adquieren sentido como 

partes inherentes al proceso de investigación. (Hernández y otros, 2012, p. 67-73) 

Este método nos permitió realizar una investigación a profundidad realizando análisis de 

revistas, artículos científicos y páginas web que nos brinden la información necesaria de la 

educación practica que existen de las universidades para logar entender una comprensión 

adecuada del mismo, esto ayudo como base fundamental para el desarrollo del proyecto de 

investigación 

Método Práctico Proyectual. 

En todo problema lo primero que hay que hacer es definir el problema en su conjunto. 

Servirá para: 

Definir los límites en los que deberá moverse el diseñador. Definido el tipo de problema 

se decidirá entre las distintas soluciones: una solución provisional o una definitiva, una 

solución puramente comercial o una que perdure en el tiempo, una solución técnicamente 

sofisticada o una sencilla y económica. Descomponer el problema en sus diversos 

elementos. Esta operación facilita la proyección ya que tiende a descubrir los pequeños 

problemas particulares que se ocultan tras los subproblemas ordenados por categorías. 
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Una vez resueltos los pequeños problemas de uno en uno (y aquí empieza a intervenir la 

creatividad, abandonando la idea de buscar una idea), se recomponen de forma coherente 

a partir de todas las características funcionales de cada una de las partes; es defender la 

propuesta investigativa con fundamentos. (Aicher, 2014, p. 89-92) 

Con este método no dio a conocer cada uno de los procesos que se ejecutaran durante el 

procedimiento en el transcurso del proyecto, con la ayuda de un software CAD para el modelado 

en 2D y 3D, con la asistencia de este software nos permitió dar una imagen previa del diseño del 

kit de asistencia y con las técnicas de fabricación se pudo construir y montar varias unidades de 

herramientas 

Técnicas De Investigación 

Encuesta 

La Encuesta es una técnica que utiliza un conjunto de procedimientos estandarizados de 

investigación mediante los cuales: 

Se recoge y analiza una serie de datos de una muestra de casos representativa de una 

población o universo más amplio, del que se pretende explorar, describir, predecir y/o 

explicar una serie de características (Casas, . Repullo, & Donado, 2003) 

La encuesta es una manera que permita ejecutar una gran serie de preguntas a un 

porcentaje de estudiantes los cuales reflejará en los métodos prácticos en los laboratorios de 

mecánica automotriz del Instituto Superior Tecnológico Sudamericano, estas encuestas nos 

permitieron cuantificar un porcentaje a los estudiantes de instituto ante la idea de unos kits de 

asistencia mecánica 
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La Observación 

Es la técnica de estudio por excelencia y se utiliza en todas las ramas de la ciencia. Su 

uso está guiado por: 

Alguna teoría y ésta determina los aspectos que se van a observar. Es una técnica que 

consiste en observar atentamente el fenómeno, hecho o caso, tomar información y 

registrarla para su posterior análisis. La observación es un elemento fundamental de todo 

proceso investigativo; en ella se apoya el investigador para obtener el mayor número de 

datos. Gran parte del acervo de conocimientos que constituye la ciencia ha sido lograda 

mediante la observación. La observación constituye un proceso activo que tiene un 

sentido, un fin propio. (Huamán, 2005, p. 13) 

La observación nos da una mejor idea de cómo desarrollar el proyecto debido a que en 

los laboratorios del instituto no constan de kits o herramientas que faciliten al momento de 

realizar prácticas a los estudiantes de la carrera de mecánica automotriz para así desarrollar una 

herramienta que permite a los estudiantes a la hora de realizar dichas prácticas en los laboratorios 

de mecánica automotriz 

Determinación del Universo y de la Muestra 

El universo constara de los estudiantes que actualmente cursan en la carrera de Mecánica 

Automotriz del Instituto Tecnológico Superior Sudamericano de la provincia de Loja 
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Figura 11 

Certificado General 

 

Nota. Certificado general de la muestra de la carrera mecánica automotriz 
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Tabla 1  

Nivel de Confianza 

Nivel de Confianza Deseada Puntuación Z 

80% 

85% 

90% 

95% 

99% 

1.28 

1.44 

1.65 

1.96 

2.58 
Nota. Nivel de confianza según la población en porcentaje. 

Análisis de la Muestra 

Formula de la Muestra 

Datos: 

n = Tamaño de la muestra  

N = Población (Mecánica Automotriz ISTS Loja) = 263 

Z = Nivel de confianza (95%) = 1,96 

P = Probabilidad de éxito 50% = 0, 50 

Q = Probabilidad de fracaso 50% = 0,50 

E = Margen de error 5% = 0, 05 

𝑛 =
N ∗ 𝑧2 ∗  P ∗ Q

[( N − 1) ∗  𝐸2] + (𝑧2 ∗ 𝑃 ∗ 𝑄 )
 

 

𝑛 =
263 ∗ (1,96)2 ∗  0,50 ∗ 0,50

[( 263 − 1) ∗  (0,05)2] + ((1,96)2 ∗ 0,50 ∗ 0,50 ) )
 

 

𝑛 =
263 ∗ 3,  8416 ∗  0,50 ∗ 0,50

[263 ∗  0,0025] + ( 3,8416 ∗ 0,50 ∗ 0,50 )
 

 

𝑛 =
252,5852

0, 6575 + 0,9604
 

 

𝑛 =
252,5852

1.6179
 

𝒏 = 𝟏𝟓𝟔 
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Análisis de Resultados: Cuantitativos y/o Cualitativos 

Pregunta 1: Como le resultan sus prácticas en el taller de mecánica 

Tabla 2 

Pregunta 1 

Nota. Tabla estadística de la pregunta 1 

Figura 12 

Pregunta 1 

 

      Nota. Diagrama estadístico de la pregunta 1 

Análisis Cuantitativo: 

 Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecánica Automotriz un 48,72 % 

dice que las prácticas en el taller de mecánica le resultan normales contrario a un 26,92 % le 

resultan fáciles y a un 24,36 % le resultan difíciles 

Análisis Cualitativo:  

Un número significativo de los estudiantes de la carrera de Mecánica Automotriz afirma 

que le resulta normal el desarrollo de las practicas 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Fáciles 42 26,92% 

Normales 76 48,72% 

Difíciles 48 24,36% 
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Pregunta 2: Cree Ud. Que es necesario implementar en el taller de mecánica más 

dispositivos o artefactos de ayuda en practicas 

Tabla 3 

Pregunta 2 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Si 85 54,49% 

Talvez 71 45,51% 

Nota. Tabla estadística de la pregunta 2 

Figura 13 

Pregunta 2 

 

      Nota. Diagrama estadístico de la pregunta 2 

Análisis Cuantitativo 

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecánica Automotriz un 54,49 % 

cree necesario implementar el taller de Mecánica Automotriz con más dispositivos o artefactos 

que ayuden en el desarrollo de las practicas mientras que un 45,51 % piensa que talvez sea 

necesario 
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Análisis Cualitativo 

un número significativo de los estudiantes de la carrera de mecánica cree que talvez sea 

necesario la implementación de más implementos o dispositivos que ayuden en el taller 

Pregunta 3: Tiene alguna dificultad en el transporte de material didáctico para realizar 

sus practicas   

Tabla 4 

Pregunta 3 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Alguna 46 29,49% 

A veces 51 32,69% 

Ninguna 59 37,82% 

Nota. Tabla estadística de la pregunta 3 

Figura 14 

Pregunta 3 

 

      Nota. Diagrama estadístico de la pregunta 3 

Análisis Cuantitativo: 

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecánica Automotriz un 37,82 % no 

tiene dificultad al momento de transportar material didáctico para el desarrollo de sus prácticas y 

un 32,69 % manifiesta que a veces mientras que un 29,49 % dice que alguna vez tuvo dificultad 

a la hora de transportar material didáctico para las practicas  
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Análisis Cualitativo: 

un buen número de estudiantes de la carrera de Mecánica Automotriz dice estar de 

acuerdo que no tienen ninguna dificultad para el transporte de material didáctico   

Pregunta 4: Piensa Ud. que el taller de mecánica cuenta con suficiente instrumentación 

para el desarrollo de sus prácticas 

Tabla 5 

Pregunta 4 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Si 74 47,44% 

No 82 52,56% 

Nota. Tabla estadística de la pregunta 4 

Figura 15 

Pregunta 4 

 

      Nota. Diagrama estadístico de la pregunta 4 

Análisis Cuantitativo:   

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecánica Automotriz un 52,56 % 

piensa que los talleres de mecánica no cuentan con la suficiente instrumentación para el 

desarrollo de prácticas y un 47,44 % está de acuerdo que si está bien instrumentado para el 

desarrollo de practicas 
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Análisis Cualitativo:  

Un buen número de estudiantes está de acuerdo con la implementación de más 

instrumentos de Mecánica para el total desarrollo de practicas  

Pregunta 5: ¿La implementación de nuevos dispositivos en el taller de mecánica del 

ISTS ayudaría a los estudiantes de la carrera al momento de realizar prácticas? 

Tabla 6 

Pregunta 5 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Ayudaría 144 92,31% 

No ayudaría 12 7,69% 

Nota. Tabla estadística de la pregunta 5 

Figura 16 

Pregunta 5 

 

      Nota. Diagrama estadístico de la pregunta 5 

Análisis Cuantitativo: 

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecánica Automotriz un 92,31% está 

de acuerdo que sería de gran ayuda la implementación de nuevos dispositivos para el taller de 

Mecánica para poder desarrollar sus prácticas, pero un 7,69 % piensa que no sería de ayuda 
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Análisis Cualitativo: 

Un significativo número de estudiantes de Mecánica Automotriz cree necesario 

implementar más dispositivos para el desarrollo de sus practicas  

Pregunta 6: Como son sus prácticas en el taller de mecánica del ISTS al momento de 

transportar herramientas 

Tabla 7 

Pregunta 6 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Excelente 42 26,92% 

Muy buena 46 29,49% 

Buena 66 42,31% 

Mala 2 1,28% 
Nota. Tabla estadística de la pregunta 6 

Figura 17 

Pregunta 6 

 

      Nota. Diagrama estadístico de la pregunta 6 

Análisis Cuantitativo:   

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecánica Automotriz el 42.31 % de 

estudiantes afirma que al momento de transportar herramientas para el desarrollo de las practicas 

es bueno el 29,49 % dice que es muy bueno un 26,92 % que es excelente y un 1,28 % nos 

confirma que es malo 
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Análisis Cualitativo: 

Podríamos decir que un acertado número de estudiantes nos confirma que el transporte de 

herramientas para las practicas es bueno 

Pregunta 7: ¿Qué tan efectivo le sería un dispositivo que le permita transportar y ordenar 

de manera efectiva sus herramientas de trabajo? 

Tabla 8 

Pregunta 7 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Muy efectivo 69 44,23% 

Efectivo 85 54,49% 

No tan efectivo 2 1,28% 
Nota. Tabla estadística de la pregunta 7 

Figura 18 

Pregunta 7 

 

      Nota. Diagrama estadístico de la pregunta 7 

Análisis Cuantitativo: 

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecánica Automotriz el 54,49 % nos 

dice que sería efectivo un dispositivo que permita ordenar y transportar las herramientas 

necesarias para el trabajo el 44,23 % responde que sería muy efectivo y un 1,28 % piensa que no 

sería tan efectivo 
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Análisis Cualitativo: 

Según las respuestas podríamos estar seguros que la mayoría de estudiantes piensa que es 

efectivo la utilización de cierto dispositivo que les permita transportar y ordenar de manera 

adecuada sus herramientas 

Pregunta 8: ¿Conoce usted los carritos porta herramientas? 

Tabla 9 

Pregunta 8 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Si 82 52,56% 

No 74 47,44% 
Nota. Tabla estadística de la pregunta 8 

Figura 19 

Pregunta 8 

 

      Nota. Diagrama estadístico de la pregunta 8 

Análisis Cuantitativo: 

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecánica un 52,56 % conoce los 

carritos porta herramientas y el 47,44 % dice desconocer dicho artefacto 

Análisis cualitativo: 

De acuerdo a las respuestas positivas de los estudiantes de la carrera de mecánica si 

tienen conocimiento de lo que es un carrito para el transporte de herramientas 
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Pregunta 9: ¿Cuál de estos dos carritos tiene más ventajas para transportar herramientas? 

Tabla 10 

Pregunta 9 

Variable Frecuencia Porcentaje 

 

 

 

 

 

64 

 

 

 

 

41,03% 

  

 

 

 

 

92 

 

 

 

 

 

58,97% 

Nota. Tabla estadística de la pregunta 9 

Figura 20 

Pregunta 9 

 

      Nota. Diagrama estadístico de la pregunta 9 
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Análisis Cuantitativo: 

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecánica un 58,97 % cree que la 

opción número 2 es la más adecuada para el transporte de herramientas mientras tanto un 41,03 

% está de acuerdo con la opción número 1 

Análisis Cualitativo: 

Con un mayor número de respuestas por la opción número 2 se determina que es la 

opción más adecuada y posee mayores ventajas para el transporte de las herramientas 

Pregunta 10: Qué tipo de herramientas serian dispensables en un kit de asistencia 

mecánica 

Tabla 11 

Pregunta 10 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Caja de herramientas 71 45,51% 

Juego de dados  42 26,92% 

Juego de llaves 43 27,56% 
Nota. Tabla estadística de la pregunta 10 

Figura 21 

Pregunta 10 

 

      Nota. Diagrama estadístico de la pregunta 10 
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Análisis Cuantitativo: 

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecánica el 45,51 cree que sería 

indispensable una caja de herramientas el 27,56 dice que un juego de llaves y el restante 26,92 % 

nos dice que un juego de dados sería necesario   

Análisis Cualitativo:  

 De acuerdo con las respuestas el tipo de herramienta indispensable sería una caja de 

herramientas en un kit de asistencia mecánica 

Pregunta 11: ¿Le gustaría que en la institución haya kits de asistencia mecánica como 

los descritos anteriormente? 

Tabla 12 

Pregunta 11 

Variable Frecuencia Porcentaje 

Si 99 63,46% 

No 57 36,54% 
Nota. Tabla estadística de la pregunta 11 

Figura 22 

Pregunta 11 

 

      Nota. Diagrama estadístico de la pregunta 11 

 

 



 

 

49 

 

Análisis Cuantitativo: 

Del 100% del personal encuestado de la carrera de mecánica un 63,46 quieren que en la 

institución haya kits de asistencia mecánica, el 36,54 no le gusta que haya kits de asistencia 

mecánica en la institución 

Análisis Cualitativo: 

con la mayor parte de las respuestas seleccionando el Si se determina que los estudiantes 

de la institución les gusta la idea de que se elabore los kits de asistencia mecánica 
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Propuesta Practica de Acción 

Problema a Solucionar 

Se basa al diseño ya propuesto anteriormente sobre la elaboración y fabricación de kits de 

asistencia mecánica, que permitirá una forma óptima de transportar herramientas que los 

estudiantes deban llevar como cajas de cambios, bloque del motor, cabezote, entre otros de este 

modo ayudará a la falta de herramientas en el taller de mecánica de la institución para el transporte 

de herramientas en la hora de prácticas de los estudiantes de dicha carrera 

Carrito porta herramientas: dispositivo que está conformado por 3 estantes que permiten 

organizar la herramienta o transportarla y también guardar cualquier despiece de unas partes del 

vehículo 

Banco de trabajo: artefacto que permite la movilidad del usuario al momento de realizar sus 

actividades 

Percepción y Definición del Problema 

El desarrollo de estos kits de asistencia mecánica será de gran utilidad y facilitaran sus prácticas. 

para llegar a esta conclusión, se investigo acerca de la calidad en la educación superior 

tecnológica en el país, con el fin de recopilar ideas fundamentales para el desarrollo del proyecto, 

se ejecutó con la ayuda de un software CAD, el cual se diseñó cada una de las piezas para su 

respectiva elaboración de manera física gracias a los conocimientos adecuados de su 

construcción y las medidas de cada una de las piezas que se necesitan 

El diseño elaboración gracias a la ayuda del software CAD, se debe tomar en cuenta su análisis 

estructural debido a que el kit debe soportar el peso que debe cargar como también la distancia 

que tiene en toda la estructura y los esfuerzos que tiene el diseño para soportar el trabajo a 
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realizar y cumplir con el esfuerzo físico que tiene que mantener los kits de asistencia al momento 

de ser usados 

El desarrolló de este proyecto facilitara el desenvolvimiento practico de los estudiantes de 

mecánica automotriz, debido a que no cuentan con la implementación adecuada de herramientas 

y esto a su vez dificulta su aprendizaje, el proyecto que se va desarrollar será de mucha ayuda, no 

solo para los estudiantes sino también para los docentes y en si para la institución 

Una vez el boceto del diseño ya está realizado se procede a comprar los materiales 

fundamentales para su construcción tales como, ángulos de hierro, tubos cuadrados, planchas 

metálicas, juego de ruedas, juego de dados, juego de llaves, pintura, diluyente, lib. Sueldas entre 

otros 

Dispuestos los materiales se realiza cortes en cada uno de los ángulos y los tubos cuadrados a la 

medida requerida para la estructura, después se procede a unir todos los cortes mediante la 

técnica de soldadura, una vez ya unidas cada una de las piezas cortadas procedemos a hacer unas 

perforaciones en la estructura donde irán las ruedas que permitirá la movilidad de la estructura, 

una vez ya lista la estructura del carrito se corta la plancha metálica a la medida indicada donde 

se implementaran el juego de llaves y los juego de dados, una vez ya listo el carrito se procede a 

tapizar el banquito del kit para poder dar al consumidor una manera más factible al momento de 

estar realizando sus respectivos trabajos. 

Una vez ya listo la estructura de los kits, se procede a cortar los ángulos y los tubos cuadrados al 

tamaño adecuado para su construcción, en cada soldadura se aplicó un químico de gran ayuda ya 

que este detecta la calidad de la soldadura y a continuación procedemos a pintar la estructura 

para que dé un mejor aspecto físico. 
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Diseño de la Propuesta 

Diseño y elaboración de kits de asistencia mecánica como herramienta adicional en el 

laboratorio de la carrera de mecánica automotriz del Instituto Tecnológico Superior 

Sudamericano durante el periodo octubre-marzo 2023 

Potenciales Usuarios y/o Beneficiarios 

Alumnos de la carrera de Mecánica automotriz, todo el personal de docentes del Instituto 

Tecnológico Superior Sudamericano. 

Tiempo Estimado Para La Ejecución 

Inicio: octubre 2022 

Final: marzo 2023 

Equipo Responsable 

Autores: Richard Antonio González Ramírez, Richard Adrián González Cano 

Tutor: Ing. Santin Torres Eddy Xavier 

Recopilación de Bocetos 

Figura 23 

Bocetos 

 

Nota. Imagen tomada de un software CAD de diseño 
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En la figura 23 se observa las vistas del software CAD el cual nos ayudara a construir el 

boceto de los carritos 

Figura 24 

Bocetos 

 

Nota. Imagen tomada de un software CAD de diseño 

En la figura 24 se presencia las medidas y tamaños que van a tener cada uno de los 

carritos 

Figura 25 

Bocetos 

 

Nota. Imagen tomada de un software CAD de diseño 

En la figura 25 se observa un avance de la estructura del carrito y como será su aspecto 
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Figura 26 

Estructura estática 

 

Nota. Imagen tomada de un software CAD de diseño 

En la figura 26 ya teniendo toda le estructura del carrito se le tiene que realizar un 

análisis estructural para determinar su fiabilidad 

Figura 27 

Análisis estético  

 

Nota. Imagen tomada de un software CAD de diseño 

en la figura 27 con la ayuda del software CAD se suelda toda la estructura para realizar el 

análisis estético 
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Figura 28 

Estudio de análisis estético 

 

Nota. Imagen tomada de un software CAD de diseño 

En la figura 28 gracias a las funciones que nos brinda el Software CAD podemos realizar 

un estudio de análisis estético en el cual se procederá a añadir diferentes valores 

Figura 29 

Creación de malla para el análisis estructural 

 

Nota. Imagen tomada de un software CAD de diseño 

En la figura 29 ya teniendo los valores añadidos en la estructura del carrito se crea una 

malla el cual nos ayuda a determinar las posibles fallas de la realización del carrito 
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Costos para El Proceso Tecnológico 

Tabla 13 

Cotos de materiales a utilizar 

Recursos Humanos 

Richard Adrian González Cano 

Richard Antonio González Ramírez 

Recursos materiales 

Descripción Cantidad Precio unitario Precio total 

Ángulos de hierro 13 11.11$ 144.48$ 

Tubos cuadrados 4 8.71$ 34.86$ 

Planchas metálicas 2 18$ 36$ 

Juego de ruedas 14 5$ 70$ 

Disco de corte 2 2$ 4$ 

Brocas 2 1.5$ 3$ 

pernos 200 0.07$ 15$ 

tornillos 200 0.07$ 15$ 

Disco de desbaste 1 3$ 3$ 

Lijas 5 0.40$ 2$ 

Corosil 2 m 4.9$ 9.82$ 

Pintura 1 g 15$ 15$ 

diluyente 1 g 6.50$ 6.50$ 

Juego de dados 4 15$ 60$ 

Juego de llaves 3 11$ 33$ 

Total   451,66 

Nota. Tabla de recursos humanos y recursos materiales 
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Normativa de Seguridad 

La norma INEN 1390. Esta norma establece los requisitos que deben cumplir los 

electrodos de acero revestidos para soldadura al arco protegido, de aceros al carbono y de baja 

aleación. 

NORMAS DE SEGURIDAD EN OPERACIONES DE SOLDADURA 

 No están permitidos los trabajos de soldadura en locales que contengan materiales 

combustibles, ni en las proximidades de polvo, vapores o gases explosivos. 

 No se pueden calentar, cortar o soldar recipientes que hayan contenido sustancias 

inflamables, explosivas o productos que por reacción con el metal del contenedor 

o recipiente generen compuestos inflamables o explosivos. Para realizar estos 

trabajos, es preciso eliminar previamente dichas sustancias. 

 Es obligatorio el uso de los equipos de protección individual requeridos para este 

tipo de operaciones.  

 Las operaciones de soldadura corte y esmerilado deberán efectuarse con la 

protección de toldos o mantas incombustibles, con el fin de evitar la dispersión de 

chispas. 

Efectos Medioambientales y Sociales 

En la elaboración de estos kits se producirá contaminación ambiental y contaminación 

auditiva 

Organización y Gestión del Trabajo 

 Contar con un lugar adecuado para la elaboración del trabajo 

 Planear lo que se ejecutara 

 Trabajar en equipo 
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 Tener todas las herramientas necesarias 

 Adquirir los materiales adecuados 

 Ejecución del proyecto 

Proveedor 

 Unimax 

Figura 30 

Imagen de identificación de la empresa 

 

 Nota. Imagen tomada del sitio web de la empresa Unimax 

RUC: 0102402528001 

Misión 

Atender a nuestra clientela en forma profesional, asesorándolos con honestidad, servicio 

de calidad, entusiasmo, actitud positiva y lealtad; ofreciendo productos de calidad a precios 

justos, a través del buen uso de nuestras relaciones y de la administración de recursos 

financieros, para generar beneficios a los empleados, socios y a la sociedad. 

Visión 

 Incrementar la sensibilidad a la dinámica del cambio continuo del entorno 

 Trabajar en equipo 

 Ser mejor asesor 

 Incrementar ventas 
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 Incrementar utilidades / márgenes 

 Mayor participación del mercado 

 Ser más eficientes y efectivos 

 Bajar costos 

 Ser mejor intermediario 

 Generar más beneficios 

 Otorgar reconocimientos 

 Fortalecer el orgullo de pertenencia 

 Acrecentar al icono 

Tareas Primarias y Tareas Secundarias  

Tabla 14 

Tareas a realizarse 

Tareas Primarias Tareas Secundarias 

Construcción de estructura Diseño estructural  

Adquisición de materiales 

Corte de material 

Soldadura 

Prueba de soldadura 

Pintado de estructura 

Elaboración de carritos y banquitos Adquisición de material 

Corte de material 

Soldadura 

Prueba de soldadura  

Pintado de estructura 

Montaje de carritos y banquitos Montaje de la estructura del carrito 

Montaje de estructura del banquito 

Ensamblaje 

Soldadura 

Prueba de funcionalidad 
Nota. Tabla de tareas a realizarse 
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Asignar Roles y Responsabilidades 

Richard Antonio González Ramírez: contactar proveedores, compra del material, 

ejecución de objetivos, ejecución de objetivos específicos, Ejecución del proyecto 

Richard Adrián González Cano: planificar las actividades a realizar ejecución, diseño 

estructurar a través del software CAD, Ejecución del proyecto 

Definir el Líder 

Richard Adrián González Cano: tiene una gran trayectoria académica y experiencia 

laboral en talleres automotrices y un corto conocimiento en diseño en software CAD lo destaca 

su gran responsabilidad y eficacia en todo lo que propone realizar, con todas esas virtudes nos 

ayudaran a realizar el proyecto de forma factible y precisa en el desarrollo. 

Ejecución del proyecto 

Figura 31 

Corte de tubos para la estructura de los bancos 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 31 ya una vez teniendo las medidas de los ángulos y los tubos metálicos se 

procede a cortar y a apilarlos 
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Figura 32 

Verificación de ángulo de 90° para el proceso de soldadura 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 32 con ayuda de una escuadra se coloca los tubos cuadrados en una posición 

perfecta para el proceso de soldadura 

Figura 33 

Proceso de pulido de la soldadura 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 
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En la figura 33 una vez ya soldada la base de los bancos se procede a pulir la soldadura 

para seguir con el armado de la estructura 

Figura 34 

Montaje de la estructura de los bancos 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 34 con la ayuda de las escuadras colocamos las siguientes pizas de los tubos 

cuadrados para el soporte del asiento  

Figura 35 

Soldadura de los tubos cuadrados para los bancos 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 
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En la figura 35 una vez ya teniendo las posiciones de perfectas de los tubos cuadrados se 

suelda para que la estructura de los bancos quede fija 

Figura 36 

Fondeado de los bancos 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 36 Una vez ya lijado la estructura de los bancos procedemos a darle un 

fondo, la cual ayuda a proteger la base del meta para que la pintura se adhiera mejor 

Figura 37 

Pintado de los bancos 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 
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En la figura 37 Una vez ya con el fondo dado en cada uno de los bancos se procede a 

colocar pintura negra que quedo a nuestra elección para tenerlo listo 

Figura 38 

Colocación de rueda para su movilidad 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 38 Ya la pintura seca de los bancos se procede a colocar las ruedas la cual 

permitirá la movilidad al momento de ser usados  

Figura 39 

Fijado del asiento del banco 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 
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En la figura 39 Ya con las ruedas implementadas y listas colocamos los asientos de los 

bancos 

Figura 40 

Banco terminado 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 40 Finalmente, ya terminado el banco queda óptimo para su uso en el taller  

Figura 41 

Corte de los ángulos 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 
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En la figura 41 Una vez ya teniendo las medidas exactas procedemos a cortar cada uno de 

los ángulos con ayuda de una cortadora industrial 

Figura 42 

Ángulos de diferentes medidas 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 42 Ya cortado a las medidas requeridas tenemos ángulos de diferentes 

medidas, ángulos de 80cm, 70 cm y 40 cm  

Figura 43 

Soldadura de los ángulos 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 
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En la figura 50 Procedemos a soldar cada uno de los ángulos para formar la base de la 

bandeja metálica 

Figura 44 

Bandejas metálicas 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 44 Ya soldada cada uno de los ángulos este el resultado de como quedaría la 

base de la bandeja metálica 

Figura 45 

Añadido de la lámina de metal 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 
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En la figura 45 Ya con la estructura de las bandejas listas cortamos las láminas de metal 

para colocarlos en las bandejas  

Figura 46 

Fondeado de las piezas del carro 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 46 ya lijado cada una de las piezas de los carros se procedemos a darle un 

fondo el cual ayudar a que la pintura se adhiera 

Figura 47 

Pintado de los carros 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 
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En la figura 47 ya con el fondo ya seco y listo se le añade la pintura negra que quedo a 

nuestra elección  

Figura 48 

Perforación de los parantes o pilares de los carros 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 48 Procedemos a perforar los parantes de los carros donde se fijarán las 

bandejas metálicas 

Figura 49 

Fijación de parantes con ayuda de pernos 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 
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En la figura 49 Ya con las perforaciones listas con ayuda de pernos fijamos cada de los 

parantes de los carros 

Figura 50 

Armado del carro 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 50 ya con los parantes ya fijos aseguramos cada una de las bandejas para 

conformar el carro 

Figura 51 

Fijación de ruedas 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 
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En la figura 51 Ya con la estructura del carro ya armada procedemos a colocar ruedas 

giratorias de 360° de material sintético en los carros 

Figura 52 

Carro terminado 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 52 ya una vez listo los carros ya quedan óptimos para su uso en el taller de la 

institución. 

Evaluación 

Análisis Estructural 

Figura 53 

Análisis Estructural 

 

Nota: Imagen tomada de un Software CAD de Diseño. 
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En la figura 53 se amuestra el análisis que se ha realizado graciado a la ayuda de un 

software CAD, este análisis es importante ya que determina los efectos de cargas en las piezas 

para evitar fallos durante su uso, cuando se aplica un peso de 588.4 N la estructura empieza a dar 

diferentes colores la zona azul demuestra que la estructura se mantiene firme, la zona verde sufre 

trabajo, la zona naranja ya la estructura está sufriendo deflexiones, y la zona roja ya muestra 

fallas en la estructura. 

Figura 54 

Análisis estructural de desplazamiento 

 

Nota. Imagen tomada de un software CAD de diseño  

En la figura 54 después de aplicar el peso de 588.4 N sobre la estructura nos indica un 

análisis estructural de desplazamiento de la pieza para determinar las fallas en la realización en el 

carrito este análisis se desarrolló en un software CAD. 
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Prueba de Soldadura 

Figura 55 

Químicos reveladores de pruebas de soldadura 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 55 se muestran los químicos utilizadores para realizar pruebas de soldadura 

que permitirán un excelente control de calidad en la soldadura 

Figura 56 

Limpiador o removedor (SKC-S) 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 56 el limpiador o removedor SKC-S se lo aplica para realizar una limpieza 

precia a las pruebas que se le hace a la soldadura, este nos ayudara a preparar la superficie de la 

pieza 
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Figura 57 

Uso del penetrante SKL-SP2 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 57 el aerosol SKL-SP2 es un penetrante removible que se lo utiliza en las 

pruebas de soldadura, este se aplica cuando la superficie está limpia, a este ay que dejarlo como 

de 5 a 7 minutos para que cumpla su función 

Figura 58 

Aplicación del revelador 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 58 Una vez limpia la zona se aplica el aerosol a una distancia entre 20 a 30 

cm, una vez aplicación, el penetrante mostrara las zonas defectuosas que debemos corregir en el 

cual no muestra el penetrante por lo tanto la soldadura es buena 
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Prueba de Funcionalidad 

Figura 59 

Funcionamiento de los carritos 

 

Nota: Foto tomada por González Richard 

En la figura 59 se muestra que tanto los bancos como los carros porta herramientas están 

listos para soportar cargas  
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Conclusiones 

Se realizó un análisis utilizando diferentes métodos de investigación sobre las 

necesidades para un mejor aprendizaje llegando a la conclusión de que se aprende mejor con la 

practica 

De acuerdo a la información recopilada de los estudiantes de la correrá de mecánica 

mediante la encuesta se llegó a la conclusión de que era necesario la implementación de unos kits 

de asistencia mecánica los cuales les facilitarían el aprendizaje en sus prácticas debido a que los 

laboratorios de la carrera de mecánica no disponen de dichos implementos 

El proceso de transporte de herramientas mediante un carrito resulta como una propuesta 

aceptable para su elaboración, ya que se obtiene buenos resultados al momento de transportar 

herramientas u otro tipo de cargas pesadas, su construcción será de gran ayuda para los 

estudiantes de la carrera de Mecánica Automotriz del ISTS 

Con los kits de asistencia mecánica ya terminados en su totalidad e implementados con 

herramientas básicas que les servirán para el desarrollo de prácticas tanto a docentes como 

estudiantes, se realizó la entrega en presencia de nuestro tutor Ing. Eddy Santín y coordinador de 

la carrera Ing. Luis Darío, llegando a la conclusión de que el proyecto es factible y tiene su total 

aprobación 
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Recomendaciones 

Se recomienda hacer un estudio sobre otros tipos de herramientas que se puedan 

implementar en la Institución para un mejor desenvolvimiento y aprendizaje para los estudiantes  

Se debería considerar de no solo realizar encuestas a los estudiantes de la carrera de 

mecánica automotriz del ISTS, sino que también realizarlos fuera de la institución a otros talleres 

no solo de mecánica ya que se les puede dar diferentes usos no precisamente en la rama en la 

mecánica  

Se suplica que tanto a los estudiantes como los docentes tratar de elaborar más kits de 

asistencia mecánica no solo para el uso del instituto si no para que les den otras funciones, como 

implementaciones en el taller de soldadura o como proyecto integrador 

Se confía a los docentes de la carrera de mecánica automotriz fomentar a los estudiantes 

sobre el uso que le puedan dar a los kits para una vida útil más prolongada y duradera 
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Anexos 

Certificado de Aprobación del Proyecto  
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Certificado o Autorización 
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Certificado de Implementación 

 

 

Loja, 10 de abril 2023 

 

 

 

 

El suscrito Ing. Luis D. Granda, Docente Responsable de recibir el Producto del Trabajo de Fin 

de Carrera del ISTS del mismo, a petición de parte interesada y en forma legal.  

 

 

C E R T I F I C A: 

 

 

Que los Sres. GONZÁLEZ CANO RICHARD ADRIÁN y GONZÁLEZ RAMÍREZ RICHARD 

ANTONIO, con cédulas de identidad Nro. 1105876419 y 0502243363, respectivamente, han 

realizado la entrega de 7 Kits de asistencia mecánica, como parte de Proyecto de Titulación de 

Fin de carrera de la T. S. Mecánica Automotriz denominado “Análisis y construcción de kits de 

asistencia mecánica mediante diseño de software CAD y herramientas de fabricación industrial 

para los laboratorios de mecánica del Instituto Superior Tecnológico Sudamericano de la ciudad 

de Loja durante el periodo octubre 2022-marzo 2023”. Para tal efecto el Ing. Luis D. Granda da 

fe de que se ha realizado la socialización e implementación correspondientes del proyecto en los 

laboratorios de la carrera de Mecánica Automotriz, la cual tiene una efectividad de 100% y 

cumple con los requerimientos esperados. 

 

 

Particular que se comunica en honor a la verdad para los fines pertinentes. 

 

 

 

 

 

 

                                                                                        

 

Ing. Luis D. Granda, 

Responsable de recibir el 

Producto de la Carrera de Mecánica Automotriz 

 

 

D E L L
Sello
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Certificado Abstract 



 

 

86 

 

Cronograma de Trabajo 

Tabla 15 

Cronograma 

N0 MESES 

ACTIVIDADES 

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Orientación en las líneas de 

investigación 

X                             

2 Refuerzo a las líneas de 

investigación 

 X                            

3 Identificación del problema   X                           

4 Planteamiento del tema    X                          

5 Elaboración de justificación     X                         

6 Planteamiento de objetivos      X                        

7 Elaboración del marco institucional        X                       

8 Elaboración del marco teórico        X                     

9 Elaboración del diseño 

metodológico 

        X                    

10 Determinación de la muestra, 

recursos y bibliografía 

         X                   

11 Presentación del anteproyecto           X                   

12 Diseño de encuestas y/o entrevistas            X                  

13 Aplicación de encuestas y/o 

entrevistas 

            X                 

14 Tabulación y elaboración de gráfica              X                

15 Desarrollo de investigación y 

propuesta de acción 

              X  X               

16 Desarrollo de encuestas                 X  X             

17 Desarrollo y elaboración del 

proyecto 

                  X  X           

18 Socialización del proyecto                     X  X  X        

19 Elaboración de conclusiones y 

recomendaciones 

                       X      

20 Revisión integral del proyecto                         X     

21 Entrega de borradores                          X  X  X  

Nota. Línea de tiempo de proceso de titulación octubre 2022- abril 2023 del Instituto Superior Tecnológico Sudamericano de la ciudad de Loja
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Presupuesto 

Tabla 16 

Presupuesto 

Recursos Humanos 

Aporte personal Richard Adrián González Cano 

Richard Antonio González Ramírez 

Recursos materiales 

Descripción Cantidad Precio Unitario Precio Total 

Ángulos de hierro 10 $15 $64 

Galón de pintura 1 $15 $15 

Galón de diluyente 1 $6.50 $6.50 

Juegos de ruedas 14 $5 $70 

Juegos de dados 7 $20 $140 

Juego de llaves 7 $11 $77 

Tubos cuadrados 6 $15 $44 

Lib. Suelda 5 $1.75 $8.75 

Planchas metálicas 2 $18 $36 

Lib. Guaipe 2 $1.50 $3 

Lijas 5 $0.40 $2 

Empastado 1 $10 $10 

Copias 150 0.10$ $15 

Total $491.25 

Nota. Presupuesto proyecto de investigación 
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Modelo de Entrevista y/o Encuesta 

¿Como le resultan sus prácticas en el taller de mecánica? 

Fáciles 

Normales 

Difíciles 

Dificultosas 

Muy dificultosas 

¿Cree Ud. que es necesario implementar en el taller de mecánica más dispositivos o artefactos de 

ayuda en prácticas? 

Si 

No 

Talvez 

¿Tiene alguna dificultad en el transporte de material didáctico para realizar sus prácticas?     

Alguna 

a veces 

ninguna 

¿Piensa Ud. que el taller de mecánica cuenta con suficiente instrumentación para el desarrollo de 

sus prácticas? 

Si 

No 

¿La implementación de nuevos dispositivos en el taller de mecánica del ISTS ayudaría a los 

estudiantes de la carrera al momento de realizar prácticas? 

 



 

 

89 

 

Ayudaría 

No ayudaría 

¿Como son sus prácticas en el taller de mecánica del ISTS al momento de transportar 

herramientas? 

Excelente 

Muy buena 

Buena 

Mala 

Muy mala 

¿Qué tan efectivo le sería un dispositivo que le permita transportar y ordenar de manera efectiva 

sus herramientas de trabajo? 

Muy efectivo 

Efectivo 

No tan efectivo 

¿Conoce usted los carritos porta herramientas? 

Si 

No 

¿Cuál de estos dos carritos tiene más ventajas para transportar herramientas? 

Opción 1 
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Opción 2 

 

¿Qué tipo de herramientas serian dispensables en un kit de asistencia mecánica? 

Caja de herramientas 

Juego de llaves 

Juego de dados 
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¿Le gustaría que en la institución haya kits de asistencia mecánica como los descritos 

anteriormente? 

Si 

No 
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Evidencia Fotográfica 

Figura 60 

Factura de compra 

 

Nota: Imagen escaneada de factura de compra 

Figura 61 

Factura de compra 

 

Nota: Imagen escaneada de factura de compra 
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Figura 62 

Factura de compra 

 

Nota: Imagen escaneada de factura de compra 

Figura 63 

Factura de compra 

 

Nota: Imagen escaneada de factura de compra 
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Figura 64 

Factura de compra 

 

Nota: Imagen escaneada de factura de compra 

Figura 65 

Factura de compra 

 

Nota: Imagen escaneada de factura de compra 
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Figura 66 

Factura de compra 

      

Nota: Imagen escaneada de factura de compra 
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Figura 67 

Aplicación de encuesta 

      

Nota: foto tomada realizando una encuesta a los estudiantes de la carrera de mecánica automotriz 

Figura 68 

Aplicación de encuesta 

 

Nota: foto tomada realizando una encuesta a los estudiantes de la carrera de mecánica automotriz 
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Manual de Usuario  
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