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Los suscritos Ing. Eddy Xavier Santin Torres Docente responsable y Director del proyecto de
titulacion de Fin de Carrera del ISTS del mismo, a peticidn de parte interesada y en forma legal.

CERTIFICA:

Que los Sres. GONZALEZ CANO RICHARD ADRIAN y GONZALEZ RAMIREZ RICHARD
ANTONIO, con cédulas de identidad Nro. 1105876419 y 0502243363, respectivamente, han
realizado la entrega del proyecto de titulacion denominado “Andlisis y construccion de kits de
asistencia mecanica mediante disefio de software CAD y herramientas de fabricacién industrial
para los laboratorios de mecanica del Instituto Superior Tecnolégico Sudamericano de la ciudad
de Loja durante el periodo octubre 2022-marzo 2023 ”. Para tal efecto el Ing. Eddy Xavier Santin
Torres da fe de que se ha realizado la entrega y revision correspondientes de la documentacion
la cual tiene una efectividad de 100%

Particular que se comunica en honor a la verdad para los fines pertinentes.

Ing. Eddy X. Santin T.
Responsable de recibir el
Proyecto de titulacion T.S. Mecanica Automotriz
Director — Responsable




Autoria

Richard Adrian Gonzalez Cano con cedula de identidad 1105876419 y Richard Antonio
Gonzalez Ramirez con cedula de identidad 0502243363, estudiantes del Instituto Tecnologico
Superior Sudamericano de la carrera de mecanica automotriz, libre y voluntariamente
declaramos que la responsabilidad del contenido de la presente tesis titulada “ANALISIS Y
CONSTRUCCION DE KITS DE ASISTENCIA MECANICA MEDIANTE DISENO DE
SOFTWARE CAD Y HERRAMIENTAS DE FABRICACION INDUSTRIAL PARA LOS
LABORATORIOS DE MECANICA DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO
SUDAMERICANO DE LA CIUDAD LOJA DURANTE EL PERIODO OCTUBRE 2022-
MARZO 2023, Nos corresponde exclusivamente y la propiedad intelectual de la misma

pertenece al Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano

Richard Adrian Gonzéalez Cano Richard Antonio Gonzalez Ramirez

C.1.: 1105876419 C.1.: 0502243363



Dedicatoria
Este proyecto de grado esta dedicado:

A toda mi familia. Para mis padres Richard Gonzalez y Mariana Cano por su
ayuda en todos los momentos malos y no malos. Me han ensefiado que a pesar de las
circunstancias en las que uno se encuentre ante la vida debemos buscar la manera para
seguir adelante. Me han dado todo lo que soy como persona, mis valores mi empefio y la
responsabilidad. A mis hermanos por los consejos y las palabras de apoyo me hicieron ser
alguien mejor y que de una forma estuvieron en mis suefios y metas y todo eso gracias al
apoyo en familia que siempre me han dado

Richard Adrian Gonzélez Cano
Este proyecto de grado esta dedicado:

A mi esposa Mariana Cano, a mis hijos Richard Adrian; Anthony Sebastian y
Andrés Vicente por su apoyo incondicional durante todo este proceso y por ayudarme y
respaldarme durante todo este tiempo.

También quiero agradecer a mis docentes que compartieron sus conocimientos y
experiencias con mi persona

A mi madre por sus oraciones, A mi hermano y hermanas por sus palabras de
aliento y por la motivacién que me dieron para poder seguir adelante y cumplir mis
suefios y metas.

Finalmente quiero agradecer a Dios por permitirme culminar con excito este
anhelo que tuve.

Richard Antonio Gonzalez Ramirez



Agradecimiento

Al concluir esta etapa de mi vida quiero agradecer a dios por bendecirnos la vida a lo
largo de nuestra existencia.

Agradezco a los docentes del Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano, por haber
compartido sus conocimientos y aptitudes a lo largo de nuestra preparacion profesional, sus
conocimientos practicos y experimentales.

A mi tutor Ing. Eddy Xavier Santin Torres gracias por su paciencia y apoyo en este
trabajo, muchas gracias por sus orientaciones y sus conocimientos que me ayudaron a instruirme

Richard Adrian Gonzélez Cano

Quiero expresar mi gratitud a Dios, quien gracias a su bendicién eh llegado hasta donde
estoy hoy en dia.

Mi mas profundo agradecimiento al Instituto Superior Tecnologico Sudamericano, por
haberme permitido formar parte de la gran familia Sudamericana, a mis profesores por las
ensefianzas y sus conocimientos compartidos durante todo este proceso de formacion académica
para poder guiarme hacia el excito como profesional en la carrera de mecéanica automotriz,
muchas gracias por su paciencia y dedicacion.

Richard Antonio Gonzalez Ramirez



Acta de Cesion de Derechos
ACTA DE CESION DE DERECHOS DE PROYECTO DE INVESTIGACION DE FIN DE
CARRERA
Conste por el presente documento la Cesion de los Derechos de proyecto de investigacion de fin
de carrera, de conformidad con las siguientes clausulas:
PRIMERA. - Por sus propios derechos; el Ing. Eddy Xavier Santin Torres, en calidad de director
del proyecto de investigacion de fin de carrera; y, Richard Adrian Gonzalez Cano, en calidad de
autor del proyecto de investigacion de fin de carrera; mayores de edad emiten la presente acta de
cesion de derechos.
SEGUNDA. —Richard Adrian Gonzélez Cano, realizo la Investigacion titulada “Analisis y
construccion de Kits de asistencia mecanica mediante disefio de software CAD y herramientas de
fabricacion industrial para los laboratorios de mecanica del instituto superior tecnoldgico
sudamericano de la ciudad Loja durante el periodo octubre 2022-marzo 2023 ; para optar por el
titulo de Tecndlogo en Mecanica Automotriz, en el Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano
de Loja, bajo la direccion del Ing. Eddy Xavier Santin Torres.
TERCERA. - Es politica del Instituto que los proyectos de investigacion de fin de carrera se
apliquen y materialicen en beneficio de la comunidad.
CUARTA. - Los comparecientes Ing. Eddy Xavier Santin Torres, en calidad de director del
proyecto de investigacion de fin de carrera y Richard Adrian Gonzalez Cano como autor, por
medio del presente instrumento, tienen a bien ceder en forma gratuita sus derechos de proyecto
de investigacion de fin de carrera titulado “Analisis y construccion de Kits de asistencia mecanica
mediante disefio de software CAD y herramientas de fabricacion industrial para los laboratorios
de mecanica del instituto superior tecnolégico sudamericano de la ciudad Loja durante el periodo

\



octubre 2022-marzo 2023 ™ a favor del Instituto Superior Tecnologico Sudamericano de Loja; y
conceden autorizacion para que el Instituto pueda utilizar esta investigacion en su beneficio y/o de
la comunidad, sin reserva alguna.

QUINTA. - Aceptacion. - Las partes declaran que aceptan expresamente todo loestipulado en
la presente cesion de derechos.

Para constancia suscriben la presente cesion de derechos, en la ciudad de Loja, en el mes de abril

del afio 2023.
Ing. Eddy Xavier Santin Torres Richard Adrian Gonzalez Cano
C.1.: 1104616642 C.1.: 1105876419
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ACTA DE CESION DE DERECHOS DE PROYECTO DE INVESTIGACION DE FIN DE
CARRERA

Conste por el presente documento la Cesion de los Derechos de proyecto de investigacion de fin
de carrera, de conformidad con las siguientes clausulas:

PRIMERA. - Por sus propios derechos; el Ing. Eddy Xavier Santin Torres, en calidad de director
del proyecto de investigacion de fin de carrera; y, Richard Antonio Gonzalez Ramirez, en calidad
de autor del proyecto de investigacion de fin de carrera; mayores de edad emiten la presente acta
de cesion de derechos.

SEGUNDA. — Richard Antonio Gonzélez Ramirez, realizo la Investigacion titulada “Analisis y
construccion de Kits de asistencia mecanica mediante disefio de software CAD y herramientas de
fabricacion industrial para los laboratorios de mecanica del instituto superior tecnoldgico
sudamericano de la ciudad Loja durante el periodo octubre 2022-marzo 2023 ; para optar por el
titulo de Tecndlogo en Mecanica Automotriz, en el Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano
de Loja, bajo la direccion del Ing. Eddy Xavier Santin Torres.

TERCERA. - Es politica del Instituto que los proyectos de investigacion de fin de carrera se
apliquen y materialicen en beneficio de la comunidad.

CUARTA. - Los comparecientes Ing. Eddy Xavier Santin Torres, en calidad de director del
proyecto de investigacion de fin de carrera y Richard Antonio Gonzalez Ramirez como autor,
por medio del presente instrumento, tienen a bien ceder en forma gratuita sus derechos de
proyecto de investigacion de fin de carrera titulado “Analisis y construccion de kits de asistencia
mecanica mediante disefio de software CAD y herramientas de fabricacion industrial para los
laboratorios de mecanica del instituto superior tecnoldgico sudamericano de la ciudad Loja
durante el periodo octubre 2022-marzo 2023 * a favor del Instituto Superior Tecnoldgico

VII



Sudamericano de Loja; y conceden autorizacion para que el Instituto pueda utilizar esta
investigacion en su beneficio y/o de la comunidad, sin reserva alguna.

QUINTA. - Aceptacion. - Las partes declaran que aceptan expresamente todo loestipulado en
la presente cesion de derechos.

Para constancia suscriben la presente cesion de derechos, en la ciudad de Loja, en el mes de abril

del afio 2023.
Ing. Eddy Xavier Santin Torres Richard Antonio Gonzalez Ramirez
C.1.: 1104616642 C.1.: 0502243363
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Declaracién Juramentada de Autoria de la Investigacion
DECLARACION JURAMENTADA

Loja, 10 De abril del 2023
Nombres: Richard Adrian
Apellidos: Gonzéalez Cano
Cédula de Identidad: 1105876419
Carrera: Mecanica Automotriz
Semestre de ejecucion del proceso de titulacion:
Tema de proyecto de investigacion de fin de carrera con fines de titulacion: “Analisis y
construccidn de kits de asistencia mecanica mediante disefio de software CAD y herramientas de
fabricacion industrial para los laboratorios de mecanica del Instituto Superior Tecnologico
Sudamericano de la ciudad de Loja durante el periodo octubre 2022-marzo 2023”
En calidad de estudiante del Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano de la ciudad de Loja;
Declaro bajo juramento que:
1. Soy autor del trabajo intelectual y de investigacion del proyecto de fin de carrera.
2. El trabajo de investigacion de fin de carrera no ha sido plagiado ni total ni parcialmente, para
la cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias para las fuentes
consultadas.
3. El trabajo de investigacion de fin de carrera presentada no atenta contra derechos de terceros.
4. El trabajo de investigacién de fin de carrera no ha sido publicado ni presentada anteriormente

para obtener algin grado académico previo o titulo profesional.



5. Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido falsificados, ni duplicados, ni
copiados. Las iméagenes, tablas, graficas, fotografias y demas son de mi autoria; y en el caso
contrario aparecen con las correspondientes citas o fuentes.

Por lo expuesto; mediante la presente asumo frente al INSTITUTO cualquier responsabilidad
que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del trabajo de
investigacion de fin de carrera.

En consecuencia, me hago responsable frente al INSTITUTO y frente a terceros, de cualquier
dafio que pudiera ocasionar al INSTITUTO o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o
que pudiera encontrar causa en el trabajo de investigacion de fin de carrera presentada,
asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello.

Asimismo, por la presente me comprometo a asumir ademas todas las cargas pecuniarias que
pudieran derivarse para EL INSTITUTO en favor de terceros por motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren
causa en el contenido del trabajo de investigacion de fin de carrera.

De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo de investigacion haya sido
publicado anteriormente; asumo las consecuencias y sanciones que de mi accion se deriven,
sometiéndome a la normatividad vigente dispuesta por la LOES y sus respectivos reglamentos y

del Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano de la ciudad de Loja.

Firma:

C.1. 1105876419



DECLARACION JURAMENTADA
Loja, 10 De abril del 2023
Nombres: Richard Antonio
Apellidos: Gonzalez Ramirez
Cédula de Identidad: 0502243363
Carrera: Mecanica Automotriz
Semestre de ejecucion del proceso de titulacion:
Tema de proyecto de investigacion de fin de carrera con fines de titulacion: “Analisis y
construccidn de kits de asistencia mecanica mediante disefio de software CAD y herramientas de
fabricacion industrial para los laboratorios de mecanica del Instituto Superior Tecnologico
Sudamericano de la ciudad de Loja durante el periodo octubre 2022-marzo 2023
En calidad de estudiante del Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano de la ciudad de Loja;
Declaro bajo juramento que:
1. Soy autor del trabajo intelectual y de investigacion del proyecto de fin de carrera.
2. El trabajo de investigacion de fin de carrera no ha sido plagiado ni total ni parcialmente, para
la cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias para las fuentes
consultadas.
3. El trabajo de investigacion de fin de carrera presentada no atenta contra derechos de terceros.
4. El trabajo de investigacién de fin de carrera no ha sido publicado ni presentada anteriormente
para obtener algin grado académico previo o titulo profesional.
5. Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido falsificados, ni duplicados, ni
copiados. Las iméagenes, tablas, gréficas, fotografias y demas son de mi autoria; y en el caso
contrario aparecen con las correspondientes citas o fuentes.
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Por lo expuesto; mediante la presente asumo frente al INSTITUTO cualquier responsabilidad
que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del trabajo de
investigacion de fin de carrera.

En consecuencia, me hago responsable frente al INSTITUTO y frente a terceros, de cualquier
dafio que pudiera ocasionar al INSTITUTO o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o
que pudiera encontrar causa en el trabajo de investigacion de fin de carrera presentada,
asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello.

Asimismo, por la presente me comprometo a asumir ademas todas las cargas pecuniarias que
pudieran derivarse para EL INSTITUTO en favor de terceros por motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren
causa en el contenido del trabajo de investigacion de fin de carrera.

De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo de investigacion haya sido
publicado anteriormente; asumo las consecuencias y sanciones que de mi accion se deriven,
sometiéndome a la normatividad vigente dispuesta por la LOES y sus respectivos reglamentos y

del Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano de la ciudad de Loja.

Firma:

C.1. 0502243363
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Resumen

Esta investigacion se realizo como una herramienta auxiliar para el desarrollo del
aprendizaje practico, En la educacion se han utilizado diferentes métodos como maquetas
didacticas, simuladores digitales entre otros.

El Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano no cuenta con herramientas especificas
en los laboratorios para la facilitacion y aprendizaje de los estudiantes ya sea porque es costoso o
sea dificil de adquirir o debido a que la carrera de Mecanica Automotriz es nueva y en los
laboratorios no se cuenta con todos los implementos necesarios para sus respectivas actividades
en el ambito del aprendizaje practico

Este proyecto se lo ah disefio gracias a la ayuda de un software CAD en el cual nos ayudd
a elaborar el disefio para la estructura con el cual pudimos materializarlo, cabe recalcar que se
investigo y se evalud los disefios que ya existen en el mercado y llegamos a la conclusion de que
no son muy sélidos y consistentes y para los talleres del Instituto Superior Tecnoldgico
Sudamericano se necesita una estructura solida y resistente por eso decidimos disefiarlos y
elaborarlos en materiales que son mas resistentes.

El disefio planteado de estos Kits de asistencia mecanica como proyecto de titulacion,
permitira el progreso académico y formativo en los docentes y los alumnos de la carrera de
mecanica con el fin de contribuir con un mejor desenvolvimiento en el aprendizaje ya que por
experiencia propia nos tocé vivir y experimentar incomodidad al momento de realizar nuestras
practicas por eso con ayuda de estos Kits ayudaran su desenvolvimiento a la hora de realizar sus

actividades cotidianes en los laboratorios de Mecéanica Automotriz en la institucion
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Abstract

This research was developed as an auxiliary tool for developing practical learning.
Different methods have been used in education, such as didactic models, digital simulators, and
others.

The Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano does not have specific tools in the
laboratories for the facilitation and learning of students either because it is expensive or
challenging to acquire or because the Automotive Mechanics’ career is new and the laboratories
do not have all the necessary implements for the different activities in the area of practical learning.

This project was designed using CAD software that helped to elaborate the design for the
structure through which it was possible to create it. It is worth mentioning that the existing designs
in the market were investigated and evaluated. It was concluded that they could be more solid and
consistent. For the garages of the Instituto Superior Tecnologico Sudamericano, a solid and
resistant structure is needed. Therefore it was decided to design and elaborate them using more
resistant materials.

The design of these mechanical assistance kits as a degree project will allow the academic
and training progress of teachers and students of the mechanics' career to contribute to a better
performance in learning because, in a personal experience, we experienced discomfort when
performing our practices. Therefore these Kits will help the students to perform their daily activities
in the Automotive Mechanics' laboratories of the institution.

TRADUCIDO POR: Lic. Karla Juliana Castillo Abendafio

Cl. 1105213019 / 0994454107
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Problema

La educacidn tecnoldgica es un conjunto de maneras para trabajar en el sistema educativo
a nivel mundial en el cual Gilbert (1995), nos detalla lo siguiente:

Durante la dltima década ha tenido lugar en muchos paises la introduccion de la

educacion tecnoldgica en los programas generales escolares, ya sea como una asignatura

aparte o impartida a través de asignaturas existentes. Esta introduccién continda

ampliando su &mbito de provision. Debe considerarse que tiene mucho que ofrecer a los

estudiantes, ya que en todas las escuelas se disputan fieramente los horarios, las

asignaciones de personal y otros recursos. ¢Qué argumentos se esgrimen a su favor?

¢ Qué temas estratégicos condicionaran gque se acepte mundialmente? ¢ Qué temas tacticos

controlaran su establecimiento en cualquier sistema de educacion nacional? (p. 1)

La formacion personal del individuo a llevado a comprender distintos ambitos del
entorno critico de las personas de esta forma se denota que:

Es la instancia de formacion que habilita una persona para comprender, seleccionar,

utilizar, adaptar, evaluar y crear técnicas y, eventualmente producir tecnologia: significa,

en términos mas generales, ayudar a ese joven a explorar su entorno, “naturalmente”

tecnoldgico, ser consumidor critico, y/o un usuario inteligente. (fundec, 2008, p. 6)

Para la educacién tecnoldgica a nivel nacional el documento realizado por Rodrigo &
Darwin (2022), nos relata lo siguiente:

La calidad en la educacidn superior tecnoldgica en el Ecuador se ha caracterizado mejor

por la formacion de las capacidades del estudiantado que por los niveles alcanzados en la

rendicion de cuentas o en la gestion institucional. En virtud de la literatura especializada

han existido dos grandes enfoques que caracterizaron la tematica de la calidad en la
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Educacion Superior en las ultimas décadas. Desde una perspectiva administrativa, la
apuesta fue por la gestion de calidad, y desde los estudios sociales fue la promocién de la
cultura institucional. (p. 1)

En base a la investigacion del departamento de ciencias de la comunicacion Rivera &
Celly (2015), nos relata:

La sociedad a lo largo de la evolucion ha experimentado grandes cambios y es el rol de

los seres humanos buscar prepararse para las futuras transformaciones que llegaran en su

diario entorno, es por ello que el modelo educativo debe estar en constante capacitacion
para los estudiantes y las personas en general para lograr garantizar un mundo
tecnoldgico que esté en constante innovacion, pero ante todo que cuente con gente

instruida que pueda utilizar estas nuevas y mejores herramientas. (p. 2)

El desarrollo de esta herramienta de trabajo sera de mucha ayuda para el aprendizaje
practico de las clases de la carrera de Mecanica Automotriz en el Instituto Superior ya que en los
talleres de la institucion no cuentan con todos los implementos necesarios para el desarrollo y
total aprendizaje de los estudiantes de dicha carrera

El proposito de este Kit de asistencia mecanica es dinamizar el desarrollo practico en cada
una de las clases a las que asisten los estudiantes y tener un mejor desempefio al momento de

realizar practicas
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Tema
Analisis y Construccion de Kits de asistencia mecanica mediante disefio de software CAD
y herramientas de fabricacion industrial para los laboratorios de mecanica del Instituto Superior

Tecnologico Sudamericano de la ciudad Loja durante el periodo octubre 2022-marzo 2023
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Justificacion

El proyecto dado se baso en la linea de investigacion “Formacion, identidad cultural y
transformacion digital en la educacion”, Esta linea se encarga del estudio de informacion
educativa institucional y el involucramiento de todos los actores con énfasis en los ejes
transversales e igualdad, permitiendo generar en el estudiante las competencias necesarias para
su formacion adecuada.

Esta investigacion se convirtié en una prioridad para las instituciones de educacion
superior, como el Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano, enfocando esta prioridad como
nuestro aporte estudiantil permitiendo adquirir el titulo profesional de tecnélogo superior en
mecanica automotriz, por lo que esta investigacion se convirtié en un requisito para obtenerlo,
con el fin de cumplir con una de nuestras metas convirtiéndonos en profesionales y dejando un
aporte investigativo base para el desarrollo de futuros proyectos en el area de diagnéstico
automotriz.

La construccion de este kit de asistencia mecanica permitira a los estudiantes de la carrera
de mecéanica automotriz del Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano un mejor desempefio
al momento de que estos realicen practicas en los talleres de la institucion ya que estos Kits
facilitaran el transporte de herramientas y partes que necesiten cargar para el total aprendizaje del
funcionamiento de las partes de un motor, transmision y los diferentes componentes que estan
constituido un vehiculo. Los Kits de asistencia mecanica vienen implementados con un banco de
trabajo y herramientas basicas para su aplicacion mediante el transcurso de las clases practicas en
los laboratorios de la institucion para la carrera de mecanica automotriz

El disefio de estos kits de asistencia mecénica nos servira futuramente como un

emprendimiento para ofrecer a los diferentes de talleres no solo de mecénica sino otro tipo de



talleres que también requieran de estos kits de asistencia para facilitar de manera practica el

desarrollo de las actividades diarias de cada taller

17
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Objetivos
Objetivo General

Construir Kits de asistencia mecanica mediante el disefio asistido por software CAD y la
fabricacion de este disefio con herramientas industriales para que los estudiantes de la carrera de
mecanica automotriz del Instituto Superior Tecnolégico Sudamericano cuenten con equipos que
faciliten sus practicas y mejoren la calidad de ensefianza
Objetivos Especificos

Recopilar informacion del aprendizaje practico en laboratorios de mecanica utilizando
informacidn bibliografica mediante libros, revistas y sitios web para sustentar una base teorica
para el desarrollo de la investigacion

Examinar la necesidad de un kit de herramientas de asistencia mecanica en trabajos
desarrollados por los estudiantes mediante una encuesta realizada a la carrera de mecanica
automotriz del instituto sudamericano de Loja para determinar el nivel de aceptacidn que tendra
este proyecto en el area automotriz.

Fabricar kits de asistencia mecanica mediante su disefio y construccion con el fin de que
los estudiantes de la carrera de mecanica automotriz del ISTS cuenten con implementos
necesarios y oportunos para cada laboratorio evitando pérdidas de tiempo por falta de utillaje
necesario.

Socializar y entregar el proyecto de investigacion al coordinador y docente da la ISTS de
la carrera de mecanica automotriz mediante la disertacion del mismo frente a las principales
autoridades con el fin de presentar resultados positivos y dar a conocer la funcionalidad del kit de

herramientas y sus ventajas
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Marco Teorico
Marco Institucional
INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO SUDAMERICANO
Figura 1

Logo del Instituto Tecnoldgico Sudamericano
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Nota: Logo institucional periodo octubre 2022 — febrero 2023

Resefia Historica

El Sefior Manuel Alfonso Manitio Conumba crea el Instituto Técnico Superior Particular
Sudamericano para la formacion de TECNICOS, por lo que se hace el tramite respectivo en el
Ministerio de Educacion y Cultura, el cual con fecha 4 de junio de 1996 autoriza, con resolucion
Nro. 2403, la CREACION y el FUNCIONAMIENTO de este Instituto Superior, con las
especialidades del ciclo post bachillerato de: Contabilidad Bancaria, Administracion de
Empresas y Analisis de Sistemas.

Posteriormente, con resolucion Nro. 4624 del 28 de noviembre de 1997, el Ministerio de
Educacion y Cultura autoriza el funcionamiento del ciclo post bachillerato, en las especialidades
de: Secretariado Ejecutivo Trilinglie y Administracion Bancaria. Con resolucion Nro. 971 del 21
de septiembre de 1999, resuelve el Ministerio de Educacién y Cultura elevar a la categoria de

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR PARTICULAR SUDAMERICANO, con las
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especialidades de: Administracion Empresarial, Secretariado Ejecutivo Trilingue, Finanzas y
Banca, y Sistemas de Automatizacion.

Con oficio circular nro. 002-DNPE-A del 3 de junio de 2000, la Direccion Provincial de
Educacion de Loja hace conocer la nueva Ley de Educacion Superior, publicada en el Registro
Oficial Nro. 77 del mes de junio de 2000, en el cual dispone que los Institutos Superiores
Técnicos y Tecnoldgicos, que dependen del Ministerio de Educacion y Cultura, forman parte
directamente del “Sistema Nacional de Educacion Superior” conforme lo determina en los
articulos 23 y 24. Por lo tanto, en el mes de noviembre de 2000, el Instituto Tecnologico
Sudamericano de la ciudad de Loja pasa a formar parte del Consejo Nacional De Educacion
Superior CONESUP, con registro institucional Nro. 11-009 del 29 de noviembre de 2000.

A medida que avanza la demanda educativa el Instituto propone nuevas tecnologias, es
asi que de acuerdo con el Nro. 160 del 17 de noviembre de 2003, la Direccion Ejecutiva del
CONESUP otorga licencia de funcionamiento en la carrera de: Disefio Grafico y Publicidad, para
gue conceda titulos de técnico superior.

Con acuerdo ministerial Nro. 351 del 23 de noviembre de 2006, el CONESUP acuerda
otorgar licencia de funcionamiento para las tecnologias en las carreras de: Gastronomia, Gestién
Ambiental Electrénica y Administracion Turistica.

En circunstancias de que en el afio 2008 asume la direccién de la academia en el pais el
CES (Consejo de Educacion Superior), la SENESCYT (Secretaria Nacional de Educacién
Superior Ciencia y Tecnologia) y el CEAACES (Consejo de Evaluacion, Acreditacion y
Aseguramiento de la Calidad de la Educacién Superior), el Tecnoldgico Sudamericano se une al
planteamiento de la transformacidn de la educacion superior tecnoldgica con miras a contribuir

con los objetivos y metas planteadas en el Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017, para el



consecuente cambio de la matriz productiva que nos conduzca a ser un pais con un modelo de
gestion y de emprendimiento ejemplo de la region.

Esta transformacion inicia su trabajo en el registro de carreras, metas que luego de
grandes jornadas y del esfuerzo de todos los miembros de la familia sudamericana se consigue
mediante Resolucion RPC-SO-11-Nro0.110-2014 con fecha 26 de marzo del 2015. Con dicha
resolucion, las ocho carreras que en aquel entonces ofertaba el Tecnolégico Sudamericano
demuestran pertinencia para la proyeccion laboral de sus futuros profesionales.

En el afio 2014 el CEAACES ejecuta los procesos de evaluacion con fines de
acreditacion a los institutos tecnoldgicos pablicos y particulares del Ecuador; para el
Tecnoldgico Sudamericano, este ha sido uno de los momentos méas importantes de su vida
institucional en el cual debid rendir cuentas de su gestion. De esto resulta que la institucion
acredita con una calificacion del 91% de eficiencia segun resolucion del CES y CEAACES,
logrando estar entre las instituciones mejor puntuadas del Ecuador.

Actualmente, ya para el afio 2022 el Tecnoldgico Sudamericano ha dado grandes pasos,
considerando inclusive el esfuerzo redoblado ejecutado durante cerca de dos afios de pandemia
sanitaria mundial generada por la Covid 19; los progresos se concluyen en:

e 10 carreras de modalidad presencial

e 7 carreras de modalidad online

e 2 carreras de modalidad semipresencial

e 1 centro de idiomas CIS, este ultimo proyectado a la ensefianza — aprendizaje de
varios idiomas partiendo por el inglés. Actualmente Cambridge es la entidad

externa que avala la calidad académica del centro.

21
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e Proyecto presentado ante el CES para la transformacion a Instituto Superior
Universitario

e Proyecto integral para la construccion del campus educativo en Loja — Sector
Moraspamba.

e Proyecto de creacion de la Sede del Instituto Superior Tecnoldégico Sudamericano
en la ciudad de Machala

e Progreso hacia la transformacion integral digital en todos los procesos
académicos, financieros y de procesos.

Nuestros estudiantes provienen especialmente del canton Loja, asi como de la provincia;
sin embargo, hay una importante poblacion estudiantil que proviene de otras provincias como El
Oro, Zamora Chinchipe, Azuay e incluso de la Region Insular Galapagos.

La formacion de seres humanos y profesionales enfocados a laborar en el sector pablico
como privado en la generacion de ideas y solucion de conflictos es una valiosa premisa, empero,
el mayor de los restos es motivar a los profesionales de tercer nivel superior tecnologico para que
pasen a ser parte del grupo de emprendedores; entendiéndose que esta actividad dinamiza en
todo orden al sistema productivo, econémico, laboral y por ende social de una ciudad o pais.

La mision, vision y valores constituyen su carta de presentacion y su plan estratégico su
brdjula para caminar hacia un futuro prometedor en el cual los principios de calidad y pertinencia
tengan su asidero.

Modelo Educativo

A través del modelo curricular, el modelo pedagogico y el modelo didactico se

fundamenta la formacién tecnoldgica, profesional y humana que es responsabilidad y objetivo

principal de la institucion; cada uno de los modelos enfatiza en los objetivos y perfiles de salida
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estipulados para cada carrera, puesto que el fin mismo de la educacion tecnoldgica que brinda el
Instituto Sudamericano es el de generar produccion de mano de obra calificada que permita el
crecimiento laboral y econdmico de la region sur del pais de forma prioritaria.

Figura 2

Modelo educativo
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Nota: Modelo educativo del periodo octubre 2022 — febrero 2023

El modelo en conjunto esta sustentado en la Teoria del Constructivismo; el
constructivismo percibe el aprendizaje como actividad personal enmarcada en contextos
funcionales, significativos y auténticos. Todas estas ideas han sido tomadas de matices
diferentes, se pueden destacar dos de los autores mas importantes que han aportado mas al
constructivismo: Jean Piaget con el Constructivismo Psicologico y Lev Vygotsky con el
Constructivismo Social.

El modelo curricular basado en competencias pretende enfocar los problemas que
abordaran los profesionales como eje para el disefio. Se caracteriza por: utilizar recursos que
simulan la vida real, ofrecer una gran variedad de recursos para que los estudiantes analicen y
resuelvan problemas, enfatizar el trabajo cooperativo apoyado por un tutor y abordar de manera

integral un problema cada vez.
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Marco Conceptual
¢ Qué es un Kit de Herramientas?

Un Kit es un conjunto de herramientas que nos sirven de manera productiva para nuestros
que haceres en el trabajo este nos facilita al momento de realizar nuestras actividades para tener
un mejor rendimiento en estas
Herramientas Basicas En El Area Automotriz

El equipamiento de un taller mecénico es muy amplio. Cuantas mas herramientas tengan

los profesionales a su disposicion, mejor pueden realizar su labor, por esto es tan

importante la clasificacion de las herramientas en un taller mecanico importante es
disponer de mecéanicos capacitados como dotarlos de las mejores herramientas de taller.

(Norton SAINT GOBAIN, 2021)

Entre las diferentes herramientas estas son las mas necesarias para un taller automotriz:

e Gatos hidraulicos
Figura 3

Gatos Hidraulicos

&
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Nota: Imagen de unos gatos hidraulicos tomada de la pdgina HNTOOLS




e Juego de Llaves
Figura 4

Juego de Llaves

Nota: Imagen de un juego de llaves tomada de la pagina SUMATEC
e Lijas
Figura 5

Lijas

Nota: Imagen de papel lija tomada de la pagina pintomicasa
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e Destornilladores
Figura 6

Destornilladores

Nota: Imagen de tipos de destornillador tomada de la pagina Cadena 88

e Compresor de Aire
Figura 7

Compresor de Aire

Nota: Imagen de unos compresores de aire tomada de la pagina Garcia servicios y suministros industriales
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e Cajas o Carros de Herramientas
Figura 8

Cajas de Herramientas

Nota: Imagen de una caja de herramientas tomada de la pagina GUIAS PRACTICAS

e Multimetro Automotriz
Figura 9

Multimetro Automotriz

Nota: Imagen de un multimetro automotriz tomada de la pagina Lubricantes en Venezuela
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e Mesas de Trabajo
Figura 10

Mesas de Trabajo

Nota: Imagen de una mesa de trabajo tomada de la pagina DE MAQUINAS Y HERRAMIENTAS

¢ Qué Es Una Herramienta Mecanica?
Una herramienta mecénica es un objeto o utensilio que se elabora con la misién de
facilitar el trabajo del hombre en las tareas mecénicas, realizando trabajos que de otra
forma tendria que gastar mucha mas fuerza para hacerlo.
También podemos decir que las herramientas mecanicas son aquellas herramientas que se
utilizan principalmente en el trabajo de mecanica (duran, 2021)

Nuevas Tendencias En Herramientas Mecanicas

La mayoria de los mecanicos de los talleres son apasionados a las herramientas y

les gusta estar al dia de nuevas herramientas para realizar las reparaciones de forma méas
eficiente. En el mercado aparecen nuevas herramientas y equipos, pero no por ello tienen
que ser tiles ni adecuadas para todos.
No se trata de llenar el taller mecanico de herramientas, sino que las herramientas que se
compren sean Utiles para reparar los vehiculos correctamente y ayuden mejorar el tiempo

de reparacion. Como lo son las siguientes herramientas:
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Un sistema de gestion. Tener una herramienta encargada de controlar todos los procesos
y hacer que los mecanicos y técnicos sean mas eficientes es un arma muy poderosa,
Estudiar el rendimiento y ver como se van cumpliendo objetivos, permite hacer un
analisis de como estan trabajando los mecanicos e implementar mejoras que ayuden a la
productividad.

Lavadora de piezas. Las lavadoras de piezas ayudan a reducir los tiempos de
reparaciones. Son maquinas imprescindibles en los talleres, Lavar correctamente las
piezas sin perder tiempo reduce los tiempos de ciclo de reparaciones.

Llaves de impacto y herramientas. Si necesitan un cable para conectarse a la luz puede
que se pierda tiempo. Ademas, los cables pueden obstaculizar la zona de trabajo y
provocar tropiezos y enganches, Las herramientas inalambricas a bateria pueden ser una
buena opcion para mejorar la eficiencia en las reparaciones en el taller mecéanico.
Equipos de diagnosis. Estos equipos tienen una gran importancia debido a la tarea que
pueden hacer y a que ahorran tiempo, Para mejorar la eficiencia, es recomendable buscar
un equipo de diagnosis que permita trabajar con varios vehiculos diferentes, que sea facil
de usar y que las actualizaciones tengan un precio justo.

Equipos de lubricacion. Estos equipos ahorran mucho tiempo al realizar operaciones de
cambios de aceite, purga de frenos y embragues, etc.

Magquinas de alineado de direccion. Los equipos antiguos no trabajan a la misma
velocidad que los modernos alineadores de direccion de la actualidad. Modelos 3D, CCD
u otros equipos de Ultima generacion permiten hacer la alineacion en mucho menos
tiempo, ahorrando tiempo en la lectura de datos y en la colocacién de captadores o

targets.
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Comprobadores de baterias. Realizar una comprobacién de la bateria cada vez que el
vehiculo entra al taller es recomendable, Aunque el vehiculo venga con otro problema,
revisar la bateria nunca esta de mas. Si la bateria no esta en buen estado, el cliente
preferird cambiarla antes de esperar a su fallo.

Equilibradoras de ruedas. El equilibrado de ruedas es una operacion que se realiza con
frecuencia en el taller mecanico, Disponer de una maquina equilibradora de ruedas que de
un diagnastico rapido y preciso de forma rapida ayuda a reducir los tiempos.
Desmontador de amortiguadores. Un desmontador de amortiguadores que trabaje de
forma rapida y sobre todo segura es una muy buena opcién. No hay que olvidarse de
buscar un equipo capaz de trabajar tanto con amortiguadores de coches como de
todoterrenos o furgonetas, para su eleccion hay que analizar el tipo de vehiculos que

acuden con mas frecuencia al taller. (Llave 13, 2018)

Educacion Practica
Los institutos superiores técnicos y tecnoldgicos, se inspiran por los principios sefialados
en la Constitucion Politico del Estado y en la Ley Organica de Educacion Superior. Estan
Ilamados a generar y difundir el conocimiento para alcanzar el desarrollo humano
sostenible y sustentable de la sociedad ecuatoriana, en colaboracion con la comunidad
internacional , los organismos del estado, la sociedad y los sectores productivos,
mediante la investigacion cientifica y aplicada a la innovacion tecnoldgica, la formacion
integral profesional en los niveles técnico y tecnoldgico y académica de estudiantes,
docentes e investigadores, asi como la participacion en los proyectos de desarrollo y la
generacidn de soluciones a los problemas locales, regionales, del pais y de la

humanidad.(Cedillo, 2011, p. 37)
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Procesos De Ensefianza Aprendizaje En La Universidad Del Area Mecénica Automotriz
El proceso de ensefianza aprendizaje se concibe como el espacio en el cual el principal
protagonista es el alumno y el profesor que cumple con una funcién de facilitador de los
procesos de aprendizaje. Son los alumnos quienes construyen el conocimiento a partir de
leer, aportar sus experiencias y reflexionar sobre ellas, de intercambiar sus puntos de
vista con sus comparieros y el profesor. En este espacio, se pretende que el alumno
disfrute el aprendizaje y se comprometa con un aprendizaje de por vida educativo basado
en un paradigma de formacion integral en donde el estudiante este puesto al centro del
proyecto considerando todas las areas del desarrollo humano. (Shajaira y Mario, 2013, p.

28)
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Disefio Metodoldgico
Metodologias
Método Fenomenoldgico.

Este método permite que el investigador se acerque a un fenémeno tal como sucede en
una persona, de modo que:

Se accede a la conciencia de alguien para aprehender lo que esa conciencia pueda

manifestar con referencia a un fendmeno que esa persona vivio. Esta entrevista es un

encuentro entre un entrevistado y un entrevistador a través del didlogo, que permite
aprehender un fendmeno mediante el lenguaje. En esta se deja fuera todo juicio de valor,
clasificacion, preconcepto, categorizacién o prejuicio. Es asi como el investigador
fenomenoldgico recupera los discursos, el habla, pero no para dar significado a la
vivencia; por el contrario, es la vivencia la que ya se encuentra significada por el
entrevistado. El investigador solo efecta una observacion que plantea el espacio-

persona. (Lohmar, 2007, p. 9-47)

Con el método mencionado pudimos ejecutar una encuesta a los estudiantes de la carrera
mecanica automotriz del Instituto Superior Tecnoloégico Sudamericano de Loja, tomando en
cuenta sus experiencias durante el aprendizaje, mediante esta aplicacion podemos darnos cuenta
de las necesidades de herramientas de trabajo que faciliten un mejor aprendizaje practico para los

estudiantes de la carrera
Método Hermenéutico.
Este método permite penetrar en la esenciad de los procesos y fendmenos de la

naturaleza, la sociedad y el pensamiento al ofrecer:



33

Un enfoque e instrumento metodoldgico para su interpretacion desde niveles de

comprension y explicacion que desarrolle la reconstruccion (interpretacion) del objeto de

investigacion y su aplicacion en la praxis social. La ciencia se comienza a construir desde
la observacion y la interpretacion de sus procesos, y es aqui donde se erige la
hermenéutica como un enfoque metodoldgico que atraviesa toda la investigacion
cientifica. La esencia del método hermenéutico dialéctico es el concepto de totalidad: las
partes y expresiones del proceso de investigacion pierden su esencia y naturaleza si son
consideradas fuera de esta, de forma independiente, por lo que adquieren sentido como

partes inherentes al proceso de investigacion. (Hernandez y otros, 2012, p. 67-73)

Este método nos permitio realizar una investigacion a profundidad realizando analisis de
revistas, articulos cientificos y paginas web que nos brinden la informacion necesaria de la
educacion practica que existen de las universidades para logar entender una comprensién
adecuada del mismo, esto ayudo como base fundamental para el desarrollo del proyecto de
investigacion
Método Préactico Proyectual.

En todo problema lo primero que hay que hacer es definir el problema en su conjunto.
Servira para:

Definir los limites en los que debera moverse el disefiador. Definido el tipo de problema

se decidira entre las distintas soluciones: una solucién provisional o una definitiva, una

solucion puramente comercial o una que perdure en el tiempo, una solucion técnicamente
sofisticada o una sencilla y econémica. Descomponer el problema en sus diversos
elementos. Esta operacion facilita la proyeccién ya que tiende a descubrir los pequefios

problemas particulares que se ocultan tras los subproblemas ordenados por categorias.
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Una vez resueltos los pequefios problemas de uno en uno (y aqui empieza a intervenir la

creatividad, abandonando la idea de buscar una idea), se recomponen de forma coherente

a partir de todas las caracteristicas funcionales de cada una de las partes; es defender la

propuesta investigativa con fundamentos. (Aicher, 2014, p. 89-92)

Con este método no dio a conocer cada uno de los procesos que se ejecutaran durante el
procedimiento en el transcurso del proyecto, con la ayuda de un software CAD para el modelado
en 2D y 3D, con la asistencia de este software nos permitié dar una imagen previa del disefio del
Kit de asistencia y con las técnicas de fabricacion se pudo construir y montar varias unidades de
herramientas
Técnicas De Investigacion
Encuesta

La Encuesta es una técnica que utiliza un conjunto de procedimientos estandarizados de
investigacién mediante los cuales:

Se recoge y analiza una serie de datos de una muestra de casos representativa de una

poblacién o universo mas amplio, del que se pretende explorar, describir, predecir y/o

explicar una serie de caracteristicas (Casas, . Repullo, & Donado, 2003)

La encuesta es una manera que permita ejecutar una gran serie de preguntas a un
porcentaje de estudiantes los cuales reflejara en los métodos practicos en los laboratorios de
mecanica automotriz del Instituto Superior Tecnol6gico Sudamericano, estas encuestas nos
permitieron cuantificar un porcentaje a los estudiantes de instituto ante la idea de unos kits de

asistencia mecéanica
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La Observacion

Es la técnica de estudio por excelencia y se utiliza en todas las ramas de la ciencia. Su
uso esta guiado por:

Alguna teoria y ésta determina los aspectos que se van a observar. Es una técnica que

consiste en observar atentamente el fenémeno, hecho o caso, tomar informacion y

registrarla para su posterior analisis. La observacion es un elemento fundamental de todo

proceso investigativo; en ella se apoya el investigador para obtener el mayor nimero de
datos. Gran parte del acervo de conocimientos que constituye la ciencia ha sido lograda
mediante la observacién. La observacion constituye un proceso activo que tiene un

sentido, un fin propio. (Huaman, 2005, p. 13)

La observacion nos da una mejor idea de como desarrollar el proyecto debido a que en
los laboratorios del instituto no constan de kits o herramientas que faciliten al momento de
realizar préacticas a los estudiantes de la carrera de mecanica automotriz para asi desarrollar una
herramienta que permite a los estudiantes a la hora de realizar dichas practicas en los laboratorios
de mecénica automotriz
Determinacion del Universo y de la Muestra

El universo constara de los estudiantes que actualmente cursan en la carrera de Mecéanica

Automotriz del Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano de la provincia de Loja
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Nota. Certificado general de la muestra de la carrera mecéanica automotriz



Tabla 1

Nivel de Confianza
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Nivel de Confianza Deseada

Puntuacién Z

80%
85%
90%
95%
99%

1.28
1.44
1.65
1.96
2.58

Nota. Nivel de confianza segln la poblacion en porcentaje.

Analisis de la Muestra

Formula de la Muestra

Datos:

n = Tamano de la muestra

N = Poblacién (Mecanica Automotriz ISTS Loja) = 263

Z = Nivel de confianza (95%) = 1,96
P = Probabilidad de éxito 50% = 0, 50
Q = Probabilidad de fracaso 50% = 0,50

E = Margen de error 5% =0, 05

N *xz2 % P xQ
[(N —1) % E2]+ (z2*P Q)

n =

263 * (1,96)% * 0,50 * 0,50

[(263 — 1) * (0,05)2] + ((1,96)2 = 0,50 * 0,50 ) )

263 * 3, 8416 * 0,50 0,50
[263 * 0,0025] + ( 3,8416 0,50 * 0,50 )

_ 252,5852
"~ 0,6575 + 0,9604

n

_ 252,5852

" =T16179
n =156
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Analisis de Resultados: Cuantitativos y/o Cualitativos

Pregunta 1: Como le resultan sus practicas en el taller de mecénica

Tabla 2

Pregunta 1
Variable Frecuencia Porcentaje
Faciles 42 26,92%
Normales 76 48,72%
Dificiles 48 24,36%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 1

Figura 12

Pregunta 1

Total

= Faciles
= Normales

= Dificiles

Nota. Diagrama estadistico de la pregunta 1

Analisis Cuantitativo:

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecanica Automotriz un 48,72 %
dice que las précticas en el taller de mecanica le resultan normales contrario a un 26,92 % le
resultan faciles y a un 24,36 % le resultan dificiles
Analisis Cualitativo:

Un namero significativo de los estudiantes de la carrera de Mecanica Automotriz afirma

que le resulta normal el desarrollo de las practicas



Pregunta 2: Cree Ud. Que es necesario implementar en el taller de mecanica mas

dispositivos o artefactos de ayuda en practicas
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Tabla 3

Pregunta 2
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 85 54,49%
Talvez 71 45,51%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 2

Figura 13

Pregunta 2

Total

= Si

= Talves

Nota. Diagrama estadistico de la pregunta 2

Analisis Cuantitativo

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecanica Automotriz un 54,49 %
cree necesario implementar el taller de Mecénica Automotriz con més dispositivos o artefactos
que ayuden en el desarrollo de las practicas mientras que un 45,51 % piensa que talvez sea

necesario
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Analisis Cualitativo
un namero significativo de los estudiantes de la carrera de mecanica cree que talvez sea
necesario la implementacion de mas implementos o dispositivos que ayuden en el taller
Pregunta 3: Tiene alguna dificultad en el transporte de material didactico para realizar
sus practicas
Tabla 4

Pregunta 3

Variable Frecuencia Porcentaje
Alguna 46 29,49%
A veces 51 32,69%
Ninguna 59 37,82%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 3

Figura 14

Pregunta 3

Total

37,82%

= Alguna
= aveces

ninguna

X

Nota. Diagrama estadistico de la pregunta 3

Analisis Cuantitativo:

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecéanica Automotriz un 37,82 % no
tiene dificultad al momento de transportar material didactico para el desarrollo de sus practicas y
un 32,69 % manifiesta que a veces mientras que un 29,49 % dice que alguna vez tuvo dificultad

a la hora de transportar material didactico para las practicas
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Analisis Cualitativo:

un buen nimero de estudiantes de la carrera de Mecanica Automotriz dice estar de
acuerdo que no tienen ninguna dificultad para el transporte de material didactico

Pregunta 4: Piensa Ud. que el taller de mecanica cuenta con suficiente instrumentacion

para el desarrollo de sus practicas

Tabla 5

Pregunta 4
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 74 47,44%
No 82 52,56%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 4

Figura 15

Pregunta 4

Total

= Si

Nota. Diagrama estadistico de la pregunta 4

Anélisis Cuantitativo:

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecanica Automotriz un 52,56 %
piensa que los talleres de mecanica no cuentan con la suficiente instrumentacion para el
desarrollo de préacticas y un 47,44 % esta de acuerdo que si esta bien instrumentado para el

desarrollo de practicas
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Analisis Cualitativo:

Un buen nimero de estudiantes esta de acuerdo con la implementacion de mas
instrumentos de Mecanica para el total desarrollo de practicas

Pregunta 5: ¢ La implementacion de nuevos dispositivos en el taller de mecanica del
ISTS ayudaria a los estudiantes de la carrera al momento de realizar practicas?
Tabla 6

Pregunta 5

Variable Frecuencia Porcentaje
Ayudaria 144 92,31%
No ayudaria 12 7,69%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 5

Figura 16

Pregunta 5

Total

R

= Ayudaria

= No ayudaria

Nota. Diagrama estadistico de la pregunta 5

Analisis Cuantitativo:
Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecanica Automotriz un 92,31% esta
de acuerdo que seria de gran ayuda la implementacidn de nuevos dispositivos para el taller de

Mecanica para poder desarrollar sus practicas, pero un 7,69 % piensa que no seria de ayuda
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Analisis Cualitativo:

Un significativo numero de estudiantes de Mecanica Automotriz cree necesario
implementar mas dispositivos para el desarrollo de sus practicas

Pregunta 6: Como son sus practicas en el taller de mecanica del ISTS al momento de

transportar herramientas

Tabla 7

Pregunta 6
Variable Frecuencia Porcentaje
Excelente 42 26,92%
Muy buena 46 29,49%
Buena 66 42,31%
Mala 2 1,28%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 6

Figura 17

Pregunta 6

Total

1,28%

= Excelente
= Muy buena
Buena

Mala

Nota. Diagrama estadistico de la pregunta 6

Analisis Cuantitativo:

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecanica Automotriz el 42.31 % de
estudiantes afirma que al momento de transportar herramientas para el desarrollo de las practicas
es bueno el 29,49 % dice que es muy bueno un 26,92 % que es excelente y un 1,28 % nos

confirma que es malo
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Analisis Cualitativo:

Podriamos decir que un acertado nimero de estudiantes nos confirma que el transporte de
herramientas para las practicas es bueno

Pregunta 7: ¢ Qué tan efectivo le seria un dispositivo que le permita transportar y ordenar

de manera efectiva sus herramientas de trabajo?

Tabla 8

Pregunta 7
Variable Frecuencia Porcentaje
Muy efectivo 69 44,23%
Efectivo 85 54,49%
No tan efectivo 2 1,28%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 7

Figura 18

Pregunta 7

Total

1,28%
= Muy efectivo
= Efectivo
No tan efectivo

Nota. Diagrama estadistico de la pregunta 7

Analisis Cuantitativo:

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecéanica Automotriz el 54,49 % nos
dice que seria efectivo un dispositivo que permita ordenar y transportar las herramientas
necesarias para el trabajo el 44,23 % responde que seria muy efectivo y un 1,28 % piensa que no

seria tan efectivo
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Analisis Cualitativo:

Segun las respuestas podriamos estar seguros que la mayoria de estudiantes piensa que es
efectivo la utilizacion de cierto dispositivo que les permita transportar y ordenar de manera
adecuada sus herramientas

Pregunta 8: ¢ Conoce usted los carritos porta herramientas?

Tabla 9
Pregunta 8
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 82 52,56%
No 74 47,44%
Nota. Tabla estadistica de la pregunta 8
Figura 19
Pregunta 8

Total

= Si

= no

Nota. Diagrama estadistico de la pregunta 8

Andlisis Cuantitativo:

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecénica un 52,56 % conoce los
carritos porta herramientas y el 47,44 % dice desconocer dicho artefacto
Analisis cualitativo:

De acuerdo a las respuestas positivas de los estudiantes de la carrera de mecanica si

tienen conocimiento de lo que es un carrito para el transporte de herramientas
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Pregunta 9: ¢ Cual de estos dos carritos tiene mas ventajas para transportar herramientas?
Tabla 10

Pregunta 9

Variable Frecuencia Porcentaje

=

64 41,03%

92 58,97%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 9

Figura 20

Pregunta 9

Total

= Opcion 1

’ = Opcion 2

Nota. Diagrama estadistico de la pregunta 9




Analisis Cuantitativo:

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecanica un 58,97 % cree que la

opcién namero 2 es la mas adecuada para el transporte de herramientas mientras tanto un 41,03

% esta de acuerdo con la opcion numero 1

Analisis Cualitativo:

Con un mayor numero de respuestas por la opcion nimero 2 se determina que es la
opcidén mas adecuada y posee mayores ventajas para el transporte de las herramientas

Pregunta 10: Qué tipo de herramientas serian dispensables en un kit de asistencia

mecanica

Tabla 11

Pregunta 10
Variable Frecuencia Porcentaje
Caja de herramientas 71 45,51%
Juego de dados 42 26,92%
Juego de llaves 43 27,56%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 10

Figura 21

Pregunta 10

Total

27,56%

= Caja de herramientas
= Juego de dados
Juego de llaves

Nota. Diagrama estadistico de la pregunta 10



48

Analisis Cuantitativo:

Del 100 % del personal encuestado de la carrera de Mecanica el 45,51 cree que seria
indispensable una caja de herramientas el 27,56 dice que un juego de llaves y el restante 26,92 %
nos dice que un juego de dados seria necesario
Analisis Cualitativo:

De acuerdo con las respuestas el tipo de herramienta indispensable seria una caja de
herramientas en un kit de asistencia mecanica

Pregunta 11: ¢ Le gustaria que en la institucion haya Kits de asistencia mecanica como

los descritos anteriormente?

Tabla 12
Pregunta 11
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 99 63,46%
No 57 36,54%
Nota. Tabla estadistica de la pregunta 11
Figura 22
Pregunta 11

Total

= No

\

Nota. Diagrama estadistico de la pregunta 11



49

Analisis Cuantitativo:

Del 100% del personal encuestado de la carrera de mecanica un 63,46 quieren que en la
institucion haya kits de asistencia mecanica, el 36,54 no le gusta que haya kits de asistencia
mecanica en la institucion
Analisis Cualitativo:

con la mayor parte de las respuestas seleccionando el Si se determina que los estudiantes

de la institucién les gusta la idea de que se elabore los kits de asistencia mecanica
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Propuesta Practica de Accion
Problema a Solucionar
Se basa al disefio ya propuesto anteriormente sobre la elaboracidon y fabricacion de kits de
asistencia mecanica, que permitira una forma Optima de transportar herramientas que los
estudiantes deban llevar como cajas de cambios, bloque del motor, cabezote, entre otros de este
modo ayudara a la falta de herramientas en el taller de mecanica de la institucion para el transporte
de herramientas en la hora de practicas de los estudiantes de dicha carrera
Carrito porta herramientas: dispositivo que esta conformado por 3 estantes que permiten
organizar la herramienta o transportarla y también guardar cualquier despiece de unas partes del
vehiculo
Banco de trabajo: artefacto que permite la movilidad del usuario al momento de realizar sus
actividades
Percepcion y Definicion del Problema
El desarrollo de estos Kits de asistencia mecanica sera de gran utilidad y facilitaran sus practicas.
para llegar a esta conclusion, se investigo acerca de la calidad en la educacién superior
tecnoldgica en el pais, con el fin de recopilar ideas fundamentales para el desarrollo del proyecto,
se ejecutd con la ayuda de un software CAD, el cual se disefié cada una de las piezas para su
respectiva elaboracion de manera fisica gracias a los conocimientos adecuados de su
construccién y las medidas de cada una de las piezas que se necesitan
El disefio elaboracion gracias a la ayuda del software CAD, se debe tomar en cuenta su analisis
estructural debido a que el kit debe soportar el peso que debe cargar como también la distancia

que tiene en toda la estructura y los esfuerzos que tiene el disefio para soportar el trabajo a
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realizar y cumplir con el esfuerzo fisico que tiene que mantener los kits de asistencia al momento
de ser usados

El desarrollo de este proyecto facilitara el desenvolvimiento practico de los estudiantes de
mecanica automotriz, debido a que no cuentan con la implementacion adecuada de herramientas
y esto a su vez dificulta su aprendizaje, el proyecto que se va desarrollar sera de mucha ayuda, no
solo para los estudiantes sino también para los docentes y en si para la institucion

Una vez el boceto del disefio ya esta realizado se procede a comprar los materiales
fundamentales para su construccion tales como, angulos de hierro, tubos cuadrados, planchas
metélicas, juego de ruedas, juego de dados, juego de llaves, pintura, diluyente, lib. Sueldas entre
otros

Dispuestos los materiales se realiza cortes en cada uno de los angulos y los tubos cuadrados a la
medida requerida para la estructura, después se procede a unir todos los cortes mediante la
técnica de soldadura, una vez ya unidas cada una de las piezas cortadas procedemos a hacer unas
perforaciones en la estructura donde iran las ruedas que permitira la movilidad de la estructura,
una vez ya lista la estructura del carrito se corta la plancha metélica a la medida indicada donde
se implementaran el juego de llaves y los juego de dados, una vez ya listo el carrito se procede a
tapizar el banquito del kit para poder dar al consumidor una manera mas factible al momento de
estar realizando sus respectivos trabajos.

Una vez ya listo la estructura de los Kits, se procede a cortar los angulos y los tubos cuadrados al
tamafo adecuado para su construccion, en cada soldadura se aplicd un quimico de gran ayuda ya
que este detecta la calidad de la soldadura y a continuacion procedemos a pintar la estructura

para que dé un mejor aspecto fisico.



Disefio de la Propuesta

Disefio y elaboracion de kits de asistencia mecanica como herramienta adicional en el

laboratorio de la carrera de mecanica automotriz del Instituto Tecnoldgico Superior
Sudamericano durante el periodo octubre-marzo 2023

Potenciales Usuarios y/o Beneficiarios
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Alumnos de la carrera de Mecanica automotriz, todo el personal de docentes del Instituto

Tecnoldgico Superior Sudamericano.
Tiempo Estimado Para La Ejecucién
Inicio: octubre 2022
Final: marzo 2023
Equipo Responsable
Autores: Richard Antonio Gonzalez Ramirez, Richard Adrian Gonzélez Cano
Tutor: Ing. Santin Torres Eddy Xavier
Recopilacidon de Bocetos
Figura 23

Bocetos
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Nota. Imagen tomada de un software CAD de disefio
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En la figura 23 se observa las vistas del software CAD el cual nos ayudara a construir el

boceto de los carritos

Figura 24

Bocetos
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Nota. Imagen tomada de un software CAD de disefio
En la figura 24 se presencia las medidas y tamafios que van a tener cada uno de los
carritos
Figura 25
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Nota. Imagen tomada de un software CAD de disefio

En la figura 25 se observa un avance de la estructura del carrito y como sera su aspecto
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Figura 26

Estructura estatica
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Nota. Imagen tomada de un software CAD de disefio
En la figura 26 ya teniendo toda le estructura del carrito se le tiene que realizar un
andlisis estructural para determinar su fiabilidad
Figura 27
Analisis estético
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Nota. Imagen tomada de un software CAD de disefio
en la figura 27 con la ayuda del software CAD se suelda toda la estructura para realizar el

analisis estético



55

Figura 28

Estudio de analisis estético
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Nota. Imagen tomada de un software CAD de disefio
En la figura 28 gracias a las funciones que nos brinda el Software CAD podemos realizar
un estudio de analisis estético en el cual se procedera a afiadir diferentes valores

Figura 29

Creacion de malla para el andlisis estructural
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Nota. Imagen tomada de un software CAD de disefio

En la figura 29 ya teniendo los valores afiadidos en la estructura del carrito se crea una

malla el cual nos ayuda a determinar las posibles fallas de la realizacion del carrito



Costos para El Proceso Tecnoldgico
Tabla 13

Cotos de materiales a utilizar
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Recursos Humanos

Richard Adrian Gonzalez Cano

Richard Antonio Gonzélez Ramirez

Recursos materiales

Descripcion Cantidad Precio unitario Precio total
Angulos de hierro 13 11.11$ 144.48%
Tubos cuadrados 4 8.71% 34.86%
Planchas metélicas 2 18% 36$
Juego de ruedas 14 5% 70%
Disco de corte 2 2% 4%
Brocas 2 1.5% 3%
pernos 200 0.07% 15$
tornillos 200 0.07% 15%
Disco de desbaste 1 3% 3%

Lijas 5 0.40% 2%
Corosil 2m 4.9% 9.82%
Pintura 19 15% 15%
diluyente 19 6.50% 6.50%
Juego de dados 4 15% 60$
Juego de llaves 3 11$ 33%
Total 451,66

Nota. Tabla de recursos humanos y recursos materiales
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Normativa de Seguridad

La norma INEN 1390. Esta norma establece los requisitos que deben cumplir los
electrodos de acero revestidos para soldadura al arco protegido, de aceros al carbono y de baja
aleacion.

NORMAS DE SEGURIDAD EN OPERACIONES DE SOLDADURA

e No estan permitidos los trabajos de soldadura en locales que contengan materiales
combustibles, ni en las proximidades de polvo, vapores o gases explosivos.

e No se pueden calentar, cortar o soldar recipientes que hayan contenido sustancias
inflamables, explosivas o productos que por reaccion con el metal del contenedor
0 recipiente generen compuestos inflamables o explosivos. Para realizar estos
trabajos, es preciso eliminar previamente dichas sustancias.

e Esobligatorio el uso de los equipos de proteccion individual requeridos para este
tipo de operaciones.

e Las operaciones de soldadura corte y esmerilado deberan efectuarse con la
proteccidn de toldos 0 mantas incombustibles, con el fin de evitar la dispersion de
chispas.

Efectos Medioambientales y Sociales
En la elaboracidn de estos kits se producira contaminacion ambiental y contaminacion
auditiva
Organizacion y Gestion del Trabajo
e Contar con un lugar adecuado para la elaboracion del trabajo
e Planear lo que se ejecutara

e Trabajar en equipo
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e Tener todas las herramientas necesarias
e Adquirir los materiales adecuados
e Ejecucion del proyecto
Proveedor
e Unimax

Figura 30

Imagen de identificacion de la empresa

UNINQX

EL PODER DEL ACERO

Nota. Imagen tomada del sitio web de la empresa Unimax

RUC: 0102402528001
Misién
Atender a nuestra clientela en forma profesional, asesorandolos con honestidad, servicio

de calidad, entusiasmo, actitud positiva y lealtad; ofreciendo productos de calidad a precios
justos, a través del buen uso de nuestras relaciones y de la administracidn de recursos
financieros, para generar beneficios a los empleados, socios y a la sociedad.
Vision

e Incrementar la sensibilidad a la dindmica del cambio continuo del entorno

e Trabajar en equipo

e Ser mejor asesor

e Incrementar ventas



e Incrementar utilidades / margenes
e Mayor participacion del mercado
e Ser més eficientes y efectivos

e Bajar costos

e Ser mejor intermediario

e Generar méas beneficios

e Otorgar reconocimientos

e Fortalecer el orgullo de pertenencia

e Acrecentar al icono
Tareas Primarias y Tareas Secundarias
Tabla 14

Tareas a realizarse
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Tareas Primarias

Tareas Secundarias

Construccion de estructura

Elaboracidn de carritos y banquitos

Montaje de carritos y banquitos

Disefio estructural

Adquisicion de materiales

Corte de material

Soldadura

Prueba de soldadura

Pintado de estructura

Adquisicién de material

Corte de material

Soldadura

Prueba de soldadura

Pintado de estructura

Montaje de la estructura del carrito
Montaje de estructura del banquito
Ensamblaje

Soldadura

Prueba de funcionalidad

Nota. Tabla de tareas a realizarse
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Asignar Roles y Responsabilidades

Richard Antonio Gonzalez Ramirez: contactar proveedores, compra del material,
ejecucion de objetivos, ejecucion de objetivos especificos, Ejecucion del proyecto

Richard Adrian Gonzalez Cano: planificar las actividades a realizar ejecucion, disefio
estructurar a través del software CAD, Ejecucion del proyecto
Definir el Lider

Richard Adrian Gonzalez Cano: tiene una gran trayectoria académica y experiencia
laboral en talleres automotrices y un corto conocimiento en disefio en software CAD lo destaca
su gran responsabilidad y eficacia en todo lo que propone realizar, con todas esas virtudes nos
ayudaran a realizar el proyecto de forma factible y precisa en el desarrollo.

Ejecucion del proyecto
Figura 31

Corte de tubos para la estructura de los bancos

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard

En la figura 31 ya una vez teniendo las medidas de los &ngulos y los tubos metalicos se

procede a cortar y a apilarlos
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Figura 32

Verificacion de angulo de 90° para el proceso de soldadura

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard

En la figura 32 con ayuda de una escuadra se coloca los tubos cuadrados en una posicion
perfecta para el proceso de soldadura
Figura 33

Proceso de pulido de la soldadura

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard
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En la figura 33 una vez ya soldada la base de los bancos se procede a pulir la soldadura
para seguir con el armado de la estructura
Figura 34

Montaje de la estructura de los bancos

Nota: Foto tomada por Gonzélez Richard

En la figura 34 con la ayuda de las escuadras colocamos las siguientes pizas de los tubos
cuadrados para el soporte del asiento
Figura 35

Soldadura de los tubos cuadrados para los bancos

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard
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En la figura 35 una vez ya teniendo las posiciones de perfectas de los tubos cuadrados se
suelda para que la estructura de los bancos quede fija
Figura 36

Fondeado de los bancos

Nota: Foto tomada por Gonzélez Richard

En la figura 36 Una vez ya lijado la estructura de los bancos procedemos a darle un
fondo, la cual ayuda a proteger la base del meta para que la pintura se adhiera mejor
Figura 37

Pintado de los bancos

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard



En la figura 37 Una vez ya con el fondo dado en cada uno de los bancos se procede a
colocar pintura negra que quedo a nuestra eleccion para tenerlo listo
Figura 38

Colocacion de rueda para su movilidad

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard

En la figura 38 Ya la pintura seca de los bancos se procede a colocar las ruedas la cual
permitira la movilidad al momento de ser usados
Figura 39

Fijado del asiento del banco

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard
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En la figura 39 Ya con las ruedas implementadas y listas colocamos los asientos de los
bancos
Figura 40

Banco terminado

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard

En la figura 40 Finalmente, ya terminado el banco queda éptimo para su uso en el taller
Figura 41

Corte de los &ngulos

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard
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En la figura 41 Una vez ya teniendo las medidas exactas procedemos a cortar cada uno de
los angulos con ayuda de una cortadora industrial
Figura 42

Angulos de diferentes medidas

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard

En la figura 42 Ya cortado a las medidas requeridas tenemos angulos de diferentes
medidas, angulos de 80cm, 70 cm y 40 cm
Figura 43

Soldadura de los &ngulos

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard
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En la figura 50 Procedemos a soldar cada uno de los angulos para formar la base de la
bandeja metalica
Figura 44

Bandejas metalicas

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard

En la figura 44 Ya soldada cada uno de los angulos este el resultado de como quedaria la
base de la bandeja metalica
Figura 45

Anadido de la ldmina de metal

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard
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En la figura 45 Ya con la estructura de las bandejas listas cortamos las laminas de metal
para colocarlos en las bandejas
Figura 46

Fondeado de las piezas del carro

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard

En la figura 46 ya lijado cada una de las piezas de los carros se procedemos a darle un
fondo el cual ayudar a que la pintura se adhiera
Figura 47

Pintado de los carros

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard
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En la figura 47 ya con el fondo ya seco y listo se le afiade la pintura negra que quedo a
nuestra eleccion
Figura 48

Perforacion de los parantes o pilares de los carros

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard

En la figura 48 Procedemos a perforar los parantes de los carros donde se fijaran las
bandejas metalicas
Figura 49

Fijacion de parantes con ayuda de pernos

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard
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En la figura 49 Ya con las perforaciones listas con ayuda de pernos fijamos cada de los
parantes de los carros
Figura 50

Armado del carro

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard

En la figura 50 ya con los parantes ya fijos aseguramos cada una de las bandejas para
conformar el carro
Figura 51

Fijacion de ruedas

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard



En la figura 51 Ya con la estructura del carro ya armada procedemos a colocar ruedas

giratorias de 360° de material sintético en los carros
Figura 52

Carro terminado

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard
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En la figura 52 ya una vez listo los carros ya quedan optimos para su uso en el taller de la

institucion.
Evaluacion
Anélisis Estructural
Figura 53

Andalisis Estructural
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Nota: Imagen tomada de un Software CAD de Disefio.
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En la figura 53 se amuestra el analisis que se ha realizado graciado a la ayuda de un
software CAD, este analisis es importante ya que determina los efectos de cargas en las piezas
para evitar fallos durante su uso, cuando se aplica un peso de 588.4 N la estructura empieza a dar
diferentes colores la zona azul demuestra que la estructura se mantiene firme, la zona verde sufre

trabajo, la zona naranja ya la estructura esta sufriendo deflexiones, y la zona roja ya muestra

fallas en la estructura.

Figura 54

Analisis estructural de desplazamiento
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Nota. Imagen tomada de un software CAD de disefio

En la figura 54 después de aplicar el peso de 588.4 N sobre la estructura nos indica un
analisis estructural de desplazamiento de la pieza para determinar las fallas en la realizacion en el

carrito este andlisis se desarroll6 en un software CAD.
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Prueba de Soldadura
Figura 55

Quimicos reveladores de pruebas de soldadura

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard

En la figura 55 se muestran los quimicos utilizadores para realizar pruebas de soldadura
gue permitiran un excelente control de calidad en la soldadura
Figura 56

Limpiador o removedor (SKC-S)

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard

En la figura 56 el limpiador o removedor SKC-S se lo aplica para realizar una limpieza
precia a las pruebas que se le hace a la soldadura, este nos ayudara a preparar la superficie de la

pieza
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Figura 57

Uso del penetrante SKL-SP2

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard

En la figura 57 el aerosol SKL-SP2 es un penetrante removible que se lo utiliza en las
pruebas de soldadura, este se aplica cuando la superficie esta limpia, a este ay que dejarlo como
de 5a 7 minutos para que cumpla su funcién
Figura 58

Aplicacion del revelador

Nota: Foto tomada por Gonzalez Richard

En la figura 58 Una vez limpia la zona se aplica el aerosol a una distancia entre 20 a 30
cm, una vez aplicacion, el penetrante mostrara las zonas defectuosas que debemos corregir en el

cual no muestra el penetrante por lo tanto la soldadura es buena
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Prueba de Funcionalidad
Figura 59

Funcionamiento de los carritos

Nota: Foto tomada por Gonzélez Richard

En la figura 59 se muestra que tanto los bancos como los carros porta herramientas estan

listos para soportar cargas
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Conclusiones

Se realizd un analisis utilizando diferentes métodos de investigacion sobre las
necesidades para un mejor aprendizaje llegando a la conclusién de que se aprende mejor con la
practica

De acuerdo a la informacion recopilada de los estudiantes de la correra de mecanica
mediante la encuesta se llego a la conclusion de que era necesario la implementacion de unos kits
de asistencia mecanica los cuales les facilitarian el aprendizaje en sus practicas debido a que los
laboratorios de la carrera de mecanica no disponen de dichos implementos

El proceso de transporte de herramientas mediante un carrito resulta como una propuesta
aceptable para su elaboracidn, ya que se obtiene buenos resultados al momento de transportar
herramientas u otro tipo de cargas pesadas, su construccion sera de gran ayuda para los
estudiantes de la carrera de Mecanica Automotriz del ISTS

Con los kits de asistencia mecanica ya terminados en su totalidad e implementados con
herramientas basicas que les serviran para el desarrollo de practicas tanto a docentes como
estudiantes, se realizd la entrega en presencia de nuestro tutor Ing. Eddy Santin y coordinador de
la carrera Ing. Luis Dario, llegando a la conclusion de que el proyecto es factible y tiene su total

aprobacion
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Recomendaciones

Se recomienda hacer un estudio sobre otros tipos de herramientas que se puedan
implementar en la Institucidn para un mejor desenvolvimiento y aprendizaje para los estudiantes

Se deberia considerar de no solo realizar encuestas a los estudiantes de la carrera de
mecanica automotriz del ISTS, sino que también realizarlos fuera de la institucion a otros talleres
no solo de mecanica ya que se les puede dar diferentes usos no precisamente en la rama en la
mecanica

Se suplica que tanto a los estudiantes como los docentes tratar de elaborar mas Kits de
asistencia mecanica no solo para el uso del instituto si no para que les den otras funciones, como
implementaciones en el taller de soldadura o como proyecto integrador

Se confia a los docentes de la carrera de mecanica automotriz fomentar a los estudiantes

sobre el uso que le puedan dar a los Kits para una vida Gtil mas prolongada y duradera
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DE LA CIUDAD LOJA DURANTE EL PERIODO OCTUBRE 2022-MARZO 2, el mismo cumple con
los lineamientos establecidos por la institucién; por lo que se autoriza su realizacién y puesta en
marcha, para lo cual se nombra como director de su proyecto de fin de carrera (el/la)

Particular que le hago conocer para los fines pertinentes.

Atentamente,

(VICE_ ECTOR DE DESARROLLO E INNOVACI?MDE!‘_“IS’I"S i
. C <

P

Q4 ET

P— o maoem e . - . SUCT———— S 2 A AR AR BT

Matriz: Miguel Riofrio 156-25 entre Sucre y Bolivar. Telfs: 07-2587258 / 07-2587210 Pagina Web:
www.tecnologicosudamericano.edu.ec



Certificado o Autorizacion

Loja, 20 de Enero del 2023

Estimados senores estudiantes

Richard Adrian Gonzalez Cano

CARRERA MECANICA AUTOMOTRIZ PERIDO EXTRAORDIANRIO OCTUBRE
2022 — FEBRERO 2023

De mis consideraciones:

Presento a usted mi cordial y atento saludo al tiempo que:

1.

Autorizo el tema de investigacion de fin de carrera en favor de los fines académicos
de la Carrera de Mecanica Automotriz; al mismo tiempo que le felicito de antemano
y le auguro éxitos en su trabajo académico pues este aporta para que, a partir de la
investigacion y la praxis, se acerque hacia el verdadero conocimiento.

Delego al Director de Titulacioén la asesoria, el acompaifiamiento permanente al
estudiante; y de manera obligatoria, la implementacion y/o entrega de producto
final como requisito para titulacion.

Delego ala Ing. Maria Cristina Moreira, Mgs./Coordinadora de Investigacion ISTS
coordine acciones con el Director de Titulacion de modo que determinen a que area
de investigacion corresponde el resultado final en documento y en producto; es
decir, si corresponde a produccion tecnoldgica u otro; de la misma forma lo
documente de acuerdo al PEDI 2022 — 2024 para fines de evidencia de
investigacion.

Copio el documento a personeros del ISTS para los fines correspondientes a cada
departamento.

Particular que notifico para los fines académicos pertinentes.

Atentamente

C/ES

>

7 Forr e
. g’LLEJ%

na Marcela Cordero, Mgs.‘

CTORA ISTS §, RecTOR o

Camerr©

Ing. Patricio Villamarin, Mgs.. Ing. Maria Cristina Moreira, Mgs., Ing. Luis Dario Granda,
Tlga. Carla Benitez
Ing. Eddy Santin
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Loja, 20 de Enero del 2023

Estimados sefiores estudiantes

Richard Antonio Gonzalez Ramirez

CARRERA MECANICA AUTOMOTRIZ PERIDO EXTRAORDIANRIO OCTUBRE
2022 — FEBRERO 2023

De mis consideraciones:
Presento a usted mi cordial y atento saludo al tiempo que:

1. Autorizo el tema de investigacion de fin de carrera en favor de los fines académicos
de la Carrera de Mecanica Automotriz; al mismo tiempo que le felicito de antemano
y le auguro éxitos en su trabajo académico pues este aporta para que, a partir de la
investigacion y la praxis, se acerque hacia el verdadero conocimiento.

2. Delego al Director de Titulacion la asesoria, el acompafamiento permanente al
estudiante; y de manera obligatoria, la implementacién y/o entrega de producto
final como requisito para titulacion.

3. Delego alalng. Maria Cristina Moreira, Mgs./Coordinadora de Investigacion ISTS
coordine acciones con el Director de Titulacion de modo que determinen a que area
de investigacion corresponde el resultado final en documento y en producto; es
decir, si corresponde a produccion tecnolégica u otro; de la misma forma lo
documente de acuerdo al PEDI 2022 — 2024 para fines de evidencia de
investigacion.

4. Copio ¢l documento a personeros del ISTS para los fines correspondientes a cada
departamento.

Particular que notifico para los fines académicos pertinentes.

<0 TECx

7 d
7 & ; <°@
Z e a
Q

-7Ana Marcela Cordero, Mgs. * o
/CCTORA ISTS ‘;c kecToR g
. < RS
Ing. Patricio Villamarin, Mgs., Ing. Mar?mﬁlﬁl‘z; Moreira, Mgs., Ing. Luis Dario Granda,
Tlga. Carla Benitez
Ing. Eddy Santin

Atentamente,
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Certificado de Implementacion

[. INSTITUTO TECNOLOGICO

' SUDAMERICANO

tacewes gente de talentol

Loja, 10 de abril 2023

El suscrito Ing. Luis D. Granda, Docente Responsable de recibir el Producto del Trabajo de Fin
de Carrera del ISTS del mismo, a peticién de parte interesada y en forma legal.

CERTIFICA:

Que los Sres. GONZALEZ CANO RICHARD ADRIAN y GONZALEZ RAMIREZ RICHARD
ANTONIO, con cédulas de identidad Nro. 1105876419 y 0502243363, respectivamente, han
realizado la entrega de 7 Kits de asistencia mecanica, como parte de Proyecto de Titulacion de
Fin de carrera de la T. S. Mecanica Automotriz denominado “Andlisis y construccion de kits de
asistencia mecanica mediante disefio de software CAD y herramientas de fabricacion industrial
para los laboratorios de mecénica del Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano de la ciudad
de Loja durante el periodo octubre 2022-marzo 2023 ”. Para tal efecto el Ing. Luis D. Granda da
fe de que se ha realizado la socializacion e implementacion correspondientes del proyecto en los
laboratorios de la carrera de Mecanica Automotriz, la cual tiene una efectividad de 100% vy
cumple con los requerimientos esperados.

Particular que se comunica en honor a la verdad para los fines pertinentes.

Ing. Luis D. Granda,
Responsable de recibir el
Producto de la Carrera de Mecanica Automotriz
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Certificado Abstract

(. INSTITUTO TECNOLOGICO .
WCAI‘D o SUDAMERICANG NSTITUTE ;

CERTF. N°. 002- JG-ISTS-2023
Loja, 24 de Abril de 2023

El suscrito, Lic. Jordy Christian Granda Feijoo, Mgs., COORDINADOR-DOCENTE
DEL AREA DE INGLES - CIS DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO
“SUDAMERICANO?, a peticion de la parte interesada y en forma legal,

CERTIFICA:

Que el apartado ABSTRACT del Proyecto de Investigacion de Fin de Carrera de los
sefiores GONZALEZ CANO RICHARD ADRIAN y GONZALEZ RAMIREZ
RICHARD ANTONIO estudiantes en proceso de titulacion periodo Octubre 2022 —
Marzo 2023 de la carrera de MECANICA AUTOMOTIRZ; esta correctamente traducido,
luego de haber ejecutado las correcciones emitidas por mi persona; por cuanto se
autoriza la presentacion dentro del empastado final previo a la disertacion del proyecto.

Particular que comunico en honor a la verdad para los fines académicos pertinentes.

English is a piece of cake!

Granda Feijoo, Mgs. i
DOCENTE DEL AREA DE INGLES ISTS - CIS

www.cis.edu.ec
Matriz: Miguel Riofrio 156-26 entre Sucre y Bolivar



Cronograma de Trabajo
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Tabla 15
Cronograma
NO MESES OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
ACTIVIDADES 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1  Orientacion en las lineas de
investigacion
2 Refuerzo a las lineas de X
investigacion
3 Identificacion del problema X
4 Planteamiento del tema X
5  Elaboracion de justificacion X
6  Planteamiento de objetivos X
7  Elaboracion del marco institucional X
8  Elaboracion del marco tedrico X
9  Elaboracion del disefio X
metodoldgico
10 Determinacion de la muestra, X
recursos y bibliografia
11  Presentacion del anteproyecto X
12  Disefio de encuestas y/o entrevistas X
13 Aplicacion de encuestas y/o X
entrevistas
14 Tabulacion y elaboracion de grafica X
15 Desarrollo de investigacion vy X X
propuesta de accién
16 Desarrollo de encuestas X X
17 Desarrollo 'y elaboracion  del X X
proyecto
18 Socializacion del proyecto X X X
19 Elaboracién de conclusiones y X
recomendaciones
20 Revision integral del proyecto X
21  Entrega de borradores X X X

Nota. Linea de tiempo de proceso de titulacién octubre 2022- abril 2023 del Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano de la ciudad de Loja



Presupuesto
Tabla 16

Presupuesto
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Recursos Humanos

Aporte personal

Richard Adrian Gonzalez Cano

Richard Antonio Gonzalez Ramirez

Recursos materiales

Descripcion Cantidad Precio Unitario Precio Total
Angulos de hierro 10 $15 $64
Galén de pintura 1 $15 $15
Galoén de diluyente 1 $6.50 $6.50
Juegos de ruedas 14 $5 $70
Juegos de dados 7 $20 $140
Juego de llaves 7 $11 $77
Tubos cuadrados 6 $15 $44

Lib. Suelda 5 $1.75 $8.75
Planchas metalicas 2 $18 $36

Lib. Guaipe 2 $1.50 $3
Lijas 5 $0.40 $2
Empastado 1 S10 $10
Copias 150 0.10$ $15
Total $491.25

Nota. Presupuesto proyecto de investigacion
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Modelo de Entrevista y/o Encuesta
¢ Como le resultan sus practicas en el taller de mecénica?
Faciles
Normales
Dificiles
Dificultosas
Muy dificultosas
¢Cree Ud. que es necesario implementar en el taller de mecanica mas dispositivos o artefactos de
ayuda en practicas?
Si
No
Talvez
¢ Tiene alguna dificultad en el transporte de material didactico para realizar sus practicas?
Alguna
a veces
ninguna
¢Piensa Ud. que el taller de mecéanica cuenta con suficiente instrumentacién para el desarrollo de
sus practicas?
Si
No
¢La implementacion de nuevos dispositivos en el taller de mecanica del ISTS ayudaria a los

estudiantes de la carrera al momento de realizar practicas?
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Ayudaria

No ayudaria
¢ Como son sus practicas en el taller de mecanica del ISTS al momento de transportar
herramientas?

Excelente

Muy buena

Buena

Mala

Muy mala
¢ Qué tan efectivo le seria un dispositivo que le permita transportar y ordenar de manera efectiva
sus herramientas de trabajo?

Muy efectivo

Efectivo

No tan efectivo
¢ Conoce usted los carritos porta herramientas?

Si

No
¢ Cual de estos dos carritos tiene mas ventajas para transportar herramientas?

Opcion 1



Opcion 2

¢ Qué tipo de herramientas serian dispensables en un Kit de asistencia mecanica?
Caja de herramientas
Juego de llaves

Juego de dados

90



¢Le gustaria que en la institucion haya kits de asistencia mecanica como los descritos
anteriormente?
Si

No

91



Figura 60

Factura de compra

Nota: Imagen escaneada de factura de compra

Figura 61

Factura de compra

Nota: Imagen escaneada de factura de compra

Evidencia Fotografica
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Figura 62

Factura de compra

DISTRIBUIDORA DEL SUR
DARGUEA SANCHEZ ALEXANDRA LIBERTAD
1102138995001
disurad@hotmail.con
JOSE FELIX DE VALDIVIESO }?4—41 ENTRE SUCRE Y 18 DE NOVI
MBRE

2588744

Sr (es): GONZALEZ RAMIREZ RICHARD ANTONIO
R.U.C / C.I.: 0502243363001

E-MAIL: richardgonzalez22@gmail.con

DIR: CIUDAD ALEGRIA

FECHA EMISION: 13/03/2023 13:31:48

CANT. PRODUCTO PRECIO  TOTAL

1 *MACHUELO 5/16™ UNC (R.G.) SKC 6.33 6.33

1 *#BROCA METAL HSS ACERO R{PIDO 1/4" 1.12 112
DEWALT DW1700148

1 *BROCA METAL HSS ACERO R4PIDO 5/16 1.56 1.56
" DEWALT DW1705168

30f *PERNO DE HIERRO CABEZA HEXAGONAL 0.13 4.02
5/16" X 3/4" GALUANIZADO

SUBTOTAL 13.03
SUBTOTAL Iva 12% 13.03
DESCUENTO 0.00

14!
TOTAL 14.59

Factura Electronica: 002-003-000003480

Clave y autorizacién: 1303202301110213899500120020030000
034800785813412

Obtenga su comprobante en www.ecofactura.ec

Operador: disurad01
Forma de pago: EFECTIVO - DOLAR
Vendedor: Disurad01

SIEMPRE AGRADECIDOS....

Nota: Imagen escaneada de factura de compra

Figura 63

Factura de compra

Nota: Imagen escaneada de factura de compra



Figura 64
Factura de compra

FERRIMAR
COMERCIALIZADORA RAMIREZ GALVAN CIA. LTDA.

MATRIZ: ANCON TENA 13-82 Y AV GRAN COLOMB
SUCURSAL : AvCuxibamba y Ancon

RUC: 1181729486001

Telf.: 072588083

CONTRIBUYENTE ESPECIAL Res.Nro. 385

Clave de acceso y autorizacion
1303202301118172948600120060020000705511234
ambiente: PRODUCCION

FACTURA ELECTRONICA Nro.
008-002-000070651

GONZALEZ RAMIREZ RICHARD ANTONIO
RUC/CI 0502243363
richardagonsalez22@hotmail.com
FECHA: 13/03/2023 18:17:23
DIREC.: CARIGAN
CIUDAD: Telf.: 0982839056

Cant Producto PVP Suman
8.00|*4IMP GARRUCHA GIR| 1.0714 8.57
3.00|*4PINTURA SPRAY SO| 1.5178 4.55
1.00|*4JEM JGO SACABOCA| 3.2142  3.21

Nro. Artvculos. 12 -

Subtotal 16.33
Descuentos 0.00
Base 12% 16.33
Base 0% 0.00
IVA 12% 1.96
Total 8 18.30

RECIBIDO 8 20.00

CAMBIO & 1.70
) GONZALEZ RAMIREZ RICH

37439184 Caja: FERRIMAR M 2 070551

Forma de Pago: EFECTIVO

Fecha: Loja, 13/03/2023 18:17:23

INSTITUCION: NO DEFINIDA

SALDO & 0.00

DEDUCCION GASTOS PERSONALES:

TOTAL DEDUCIBLE 0.00

DEDUCIBLE VIVIENDA 0.00

DEDUCIBLE EDUCACION 0.00

DEDUCIBLE SALUD 0.00

DEDUCIBLE ALIMENTACION 0.00

Descargue sus facturas en:
WWW . ZERIMARLOJA .COM
www . tecsicom.net VisualPlus
Nota: Imagen escaneada de factura de compra
CARRION GUERRERO DANIEL FABRIZZIO Dir: JOSE FELIX DE VALDIVIESO SN V 18 DE NOVIEMBRE
LA CASA DEL PERNO Telf: 072572911 09995279081 oja-ECUADOR

RUC: 1102737424001 fFACTURA ELECTRONICA No. 001

-005-000033666
lac as adelpemoS4@gmail.com Agente de Retencion Rgsolucloa N NAC-%EASCE—WOO‘!
AUTORIZAGION: 130320230111027374240012001005000033666119008:‘7?5 T
FECHA:

1370372023
CLIENTE: GONZALEZ RAMIREZ RICHARD ANTONIO RUGICY: 0502243363
DIRECC.: FRANCISCO ARIAS 02-120 JOSE MARIA RIOFRIO TELF.: 2105138
CANT. CRIPCION V.UNIT V.TOTAL

4 = /PERNO HIERRO GALV V/MEDIDAS 1.964 .42
100 *TORNILLO MM BALV. S5X40 0.050 5.00
2 *¥IRWIN BROCA HSS 1117 13/64 2.008 4.01
1 *IRWIN BROCA HSS 1124 S5/16 3.348 3.34
SON: VEINTICUATRO, 42/100 Stitats 21.80
DOO34030 Ca.: DaNIEL 028362 Subtotal 12% : 21.80
e 0502243363 Subtotal 0% - 0.00
USUARIQ: 0502243363 DESCARGUE SUS DOCUMENTOS EN WA 12% 262
wwyws_factel.com.ec TOTAL 24.42

NSIM CIALTDA.

Nota: Imagen escaneada de factura de compra



Figura 66

Factura de compra
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FERRIMAR
COMERCIALIZADORA RAMIREZ GALVAN CIA. LTDA.

MATRIZ: ANCON TENA 13-82 Y AV GRAN COLOMB
SUCURSAL: AvCuxibamba y Ancon

RUC: 1191729486001

Telf.: 072588083

CONTRIBUYENTE ESPECIAL Res.Nro. 335

Clave de acceso y autorizacion
130320230111917294860012006002000070547 1234%
Ambiente: PRODUCCION

FACTURA ELECTRONICA Nro.
008-002-000070547

GONZALEZ RAMIREZ RICHARD ANTONIO
RUC/CI 0502243363
richardagonsalez228hotmail.com
FECHA: 13/03/2023 17:56:33
DIREC.: CARIGAN
CIUDAD: Telf.: 0982839056

Cant Producto PVP  Suman

1.00|*4BP JGO PIEDRAS M| 1.7857 1.79
8.00|*4IMP GARRUCHA GIR| 1.1607 9.29
1.00|*4MARCADOR POLINE-| 3.1696 3.17

Nro. ArtYculos. 10

Subtotal 14.24
Descuentos 0.00
Base 12% 14.24
Base 0% 0.00
IVA 12% 1.70
Total & 15.85

RECIBIDO $ 20.00
CAMBIO § 4.05

f) GONZALEZ RAMIREZ RICH
37438941 Caja: FERRIMAR M 2 070547

Forma de Pago: EFECTIVO

Fecha: Loja, 13/03/2023 17:56:33
INSTITUCION: NO DEFINIDA

SALDO $ 0.00

DEDUCCION GASTOS PERSONALES:

TOTAL DEDUCIBLE 0
DEDUCIBLE VIVIENDA 0.00
DEDUCIBLE EDUCACION 0.00
DEDUCIBLE SALUD 0.00
DEDUCIBLE ALIMENTACION 0.00

Descargue sus facturas en:
WWW.ZERIMARLOJA .COM

www.tecsicom.net VisualPlus

Nota: Imagen escaneada de factura de compra
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Figura 67

Aplicacién de encuesta

Nota: foto tomada realizando una encuesta a los estudiantes de la carrera de mecanica automotriz

Figura 68

Aplicacién de encuesta

Nota: foto tomada realizando una encuesta a los estudiantes de la carrera de mecanica automotriz
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Contenido

Carga y Movimiento
Mantenimiento y Seguridad.
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Conceptos Basicos

que es un carrito porta herramientas?

Un carro porta herramientas es basicamente un
bastidor que aloja una serie de cajones, o bandejas, o
una combinacion de cajones, bandejas y/o puertas
laterales, opcionalmente una mesada superior o
encimera, dos, cuatro o mas ruedas dispuestas en la
parte inferior del bastidor, y frecuentemente un asa
lateral para facilitar el traslado.

El carro de herramientas es la opcion mas popular que
eligen los profesionales para guardar sus herramientas
de manera centralizada. Pero no solo eso: tambien
sirve para organizarlas, protegerlas del polvo, el oxido
y la humedad, vy transportarlas facilmente al lugar que
queramos.

Es importante saber que los carros de herramientas o
gabinetes pueden estar construidos de diversos
materiales, cuya durabilidad esta condicionada al uso
y la cantidad de herramientas a guardar.
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HERRAMIENTAS NESESARIAS

| LLAVE DE 13 MM

con la ayuda de estz llave de 13
mm este permitira aflojar o
apretar cada una de las tuercas
puestzs en el kit de asistencia
mecanica

PARTES

I 4 RUEDAS RIGIDAS I 4 PATAS

14 FORROS PARA I 3 BANDEJAS
CAJONES

I 32 TUERCAS DE 6 MM 32 PERNOS DE 5/16”
X 3/4”
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ENSAMBLAIJE

Fijar las ruedas

1+ Coloque la bandeja inferior de lado

2+ alinee la rueda con los orificios de la bandeja inferior

3+ dije la rueda al inferior de la bandeja con cuatro pernos de
cabeza hexagonal y cuatro tuercas de 6 mm, asegurese de que
las cabezas de los pernos estén dentro de la bandeja. use la
tuerca hexagonal para apretar.

4+ Repita el paso 3 en las ruedas restantes

5+ Apriete todos los pernos por completo




Fijar las patas

1+ Coloque la bandeja

o0 ) inferior (con ruedas) en

Fijar los refuerzos de
las bandejas

4 posicion vertical

2+ Fije la pata exterior de
la bandeja con cuatro
pernos de 5/16" x 3 /4"y
cuatro tuercas de 6 mm
3+ Repita el paso 2 para
las patas restantes

4+ Apriete todos los
pernos por completo

1+ Fije el refuerzo de la
bandeja al interior de las
patas con dos pernos de
5/16" y dos tuercas de
6mm

2+ Repita el paso 1 para
el segundo refuerzo de
la bandeja

3+ repita el mismo
procedimiento para la
bandeja con manija

4+ Apriete todos los
pernos por completo

102
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CARGA

- Asegurese de que el carrito este vacio antes de cargar
herramientas.

* Distribuye el peso uniformemente en el carrito para evitar
gue se incline o se voltee.

- Asegurese de que todas las herramientas esten sujetas
firmemente en su lugar antes de mover el carrito.

+ no sobrepase los limites de carga maxima mas alla de los
100 kg

MOVIMIENTO

* Empuja el carrito en lugar de jalarlo para evitar que se
vuelque o se incline.

* Evita subir y bajar escaleras con el carrito, ya que esto puede
ser peligroso.
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MANTENIMIENTO

= Limpia el carrito regularmente para evitar la
acumulacion de polvo y suciedad.

* Revisa las ruedas regularmente para asegurarte de que
estén en buen estado.

* Revisa los tornillos y las tuercas regularmente para
asegurarte de que estén firmemente sujetos.

* lubricar las ruedas de los carritos al menos dos veces al
ano

SEGURIDAD

* No se suba al carrito. si lo hace, podria sufrir lesiones.
* No cologue el carrito en la plataforma del camion ni en
ningun otro lugar en movimiento

* No empuje para moverse

= No sobrecargues el carrito.

» No uses el carrito en terrenos irregulares o inclinados.
= No cologues herramientas afiladas o peligrosas en
lugares donde puedan lastimar a otros.
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