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de una prensa manual para resortes de suspension MacPherson mediante el uso de software Cad
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para el laboratorio de mecéanica automotriz del instituto superior tecnolégico sudamericano
durante el periodo abril - septiembre 2023”, a favor del Instituto para que esta investigacion
pueda ser utilizado en su beneficio y/o de la comunidad sin medida alguna.

QUINTA: Las partes implicadas declaran aceptacion a todo lo descrito dentro de esta
cesion de derechos.
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Declaracion Juramentada de autoria de la investigacion.
Loja, 10 de noviembre del 2023
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Cedula de identidad: 1104876378
Carrera: Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz.
Semestre de ejecucion del proceso de titulacién: Abril- septiembre 2023.
Tema del proyecto de investigacion de fin de carrera con fines de titulacion:

Disefio y construccion de una prensa manual para resortes de suspension MacPherson
mediante el uso de software Cad para el laboratorio de mecénica automotriz del instituto superior
tecnoldgico sudamericano durante el periodo abril - septiembre 2023.

En calidad de estudiante del Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano de la ciudad de
Loja:

Declaro bajo juramento que:

1. Soy el autor intelectual y el desarrollador del presente proyecto final para la obtencion
del titulo de tecnologo.

2. El presente proyecto de investigacion de fin de carrera no ha sido plagiado ni total ni
parcialmente, por lo que se ha seguido con la normativa internacional correspondiente para citar
y referenciar todas las fuentes consultadas.

3. El proyecto de investigacion de fin de carrera presente no vulnera ningun derecho a
terceros.

4. Este proyecto de fin de carrera nunca ha tenido ninguna presentacion previa, ni ha sido

publicado anteriormente con el afan sustentar algin grado académico previo o titulo profesional.



5. Todos los datos que se presentan en el presente proyecto de titulacion no han sido
falsificados, ni plagiados, ni duplicados. Las imagenes, tablas, graficas, fotografias y demés son
de mi autoria; y en el caso contrario contienen las correspondientes citas y fuentes.

Por lo expuesto; en la presente asumo con el INSTITUTO, cualquier responsabilidad que
pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del presente proyecto de
investigacion.

En consecuencia, me responsabilizo frente al INSTITUTO y con tercero, de algin dafio
que se pueda ocasionar al INSTITUTO o a terceros con la realizacion o aplicacion del presente
proyecto, por el incumplimiento a lo mencionado o que existiera causa en el trabajo de
investigacién, asumo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello.

Asimismo, por la presente me comprometo a asumir ademas todas las cargas pecuniarias
que pudieran derivarse para EL INSTITUTO en favor de terceros por motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren
causa en el contenido del trabajo de investigacion de fin de carrera.

De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo de investigacion
haya sido publicado anteriormente; asumo las consecuencias y sanciones que de mi accion se
deriven, sometiéndome a la normalidad vigente dispuesta por la LOES y sus respectivos

reglamentos y del instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano de la ciudad de Loja.

Jhonatan Hernesto Vargas Ordofiez

C.1.1104876378
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En calidad de estudiante del Instituto Superior Tecnologico Sudamericano de la ciudad de
Loja:

Declaro bajo juramento que:

1. Soy el autor intelectual y el desarrollador del presente proyecto final para la obtencion
del titulo de tecnologo.

2. El presente proyecto de investigacion de fin de carrera no ha sido plagiado ni total ni
parcialmente, por lo que se ha seguido con la normativa internacional correspondiente para citar
y referenciar todas las fuentes consultadas.

3. El proyecto de investigacion de fin de carrera presente no vulnera ningun derecho a
terceros.

4. Este proyecto de fin de carrera nunca ha tenido ninguna presentacion previa, ni ha sido

publicado anteriormente con el afan sustentar algin grado académico previo o titulo profesional.
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Resumen

Dentro del taller de la T.S Mecanica Automotriz se identificé un problema que viene
existiendo en los laboratorios de la carrera, siendo esta la prensa de espirales convencionales. La
desventaja de realizar las practicas con la herramienta antes mencionada por los estudiantes es
debido a su funcionamiento complejo ya que carecen de habilidades y destreza practica porque si
no se la manipula correctamente puede llegar a ser una herramienta muy peligrosa. Es por ello
que se realiz6 un estudio a través de encuestas en la cual se pudo observar que, si es factible la
elaboracidn de una prensa mecanica de suspension MacPherson dentro de los laboratorios.
Ademas, esta cuenta con caracteristicas de mayor seguridad siendo resistente y de facil

manipulacion al momento de cambiar un amortiguador.

Asi que es importante disefiar la herramienta en un software Cad, que permita tener
medidas especificas y hacer un analisis estructural para saber la resistencia de la prensa de
suspension. De esta manera elaborar el proyecto rdpidamente y comprar el material necesario

para el proceso de manufactura.

Finalmente, cuando la herramienta esté completamente terminada se podréa apreciar la
solucién al problema antes mencionado, siendo los estudiantes de Mecanica Automotriz los
beneficiados ya que gracias a ello podran realizar cambios de suspension mas rapidos y seguros,
ganando un aprendizaje didactico, permitiendo también a los docentes de la carrera tener un

material de apoyo practico para mejorar la ensefianza de los estudiantes.



Abstract

Within the workshop of the T.S Automotive Mechanics, a problem that has been
identified in the laboratories of the career is the conventional spiral press. The disadvantage for
the students of using the aforementioned tool is due to its complex operation, since the lack of
practical skills and dexterity because if it is not handled correctly, it can become a very
dangerous tool. That is why the study was conducted through surveys in which it was observed
that it is feasible to develop a mechanical MacPherson suspension press in the laboratories.
Furthermore, it has greater safety features, being resistant and easy to handle when changing a

shock absorber.

Therefore, it is important to design the tool in a Cad software, which allows to have
specific measures and to make a structural analysis to know the resistance of the suspension
press. Thus, the project can be elaborated quickly and the necessary material can be purchased

for the manufacturing process.

Finally, when the tool is completely finished, the solution to the problem can be
appreciated, being the students of Automotive Mechanics the beneficiaries since thanks to it,
faster and safer suspension changes will be made, gaining a didactic learning. Besides, it allows

the professors of the career to have a practical support material to improve the students' learning.



Problema
En los ultimos afios se registra gran cantidad de accidentes en el sector automotriz,
debido a que las herramientas utilizadas son antiguas, poco seguras y escasa investigacion de
desarrollo, siendo un tema de suma importancia al momento de realizar un mantenimiento

vehicular, por lo tanto, el autor indica que:

Los accidentes con una prensa de resortes en Estados Unidos son una cuestion de
preocupacion para la seguridad industrial. Las prensas de resortes son herramientas utiles
para la mantencién de vehiculos, pero también son conocidos por ser peligrosos si no se

utilizan adecuadamente (Ventos , 2023).

Por otra parte, a nivel de Sudamérica la inexperiencia que se tiene frente a nuevos
métodos de trabajo, lleva a provocar una gran variedad de accidentes, donde se detalla que “Este
problema se debe a la falta de medidas de seguridad en talleres de fabricacién de prensa resortes
de suspension. Ademas, la presién por cumplir la produccion puede llevar a practicas laborales
arriesgadas que aumentan la probabilidad de accidentes” (Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo , 2016, pp. 36-46). Sin embargo, es fundamental que la herramienta sea

robusta y cumpla con las normas de seguridad y calidad requeridos.

Por tanto, debido al proceso de fabricacion de una prensa resortes, se debe tener en cuenta
gue se involucra el uso de materiales costosos y maquinaria de alto valor, por el cual el autor
comenta que “Los resortes comprimidos almacenan una gran cantidad de energia. Asegurate de
usar un equipo de compresién de resortes de alta calidad y sigue los procedimientos de seguridad
recomendados por el fabricante” (Stout, 2023). Asimismo, para la fabricacion de esta

herramienta el mayor problema es la falta de disponibilidad de materiales y componentes.



Ademas, a nivel de Ecuador se ha observado que la industria automotriz se encuentra en
constante evolucion, es por eso que resulta importante adaptarse a las nuevas innovaciones
tecnoldgicas, también en el pais de Quito existe un articulo que expresa: “Sin ella se verian
obligados a utilizar herramientas no adecuadas, lo cual podria ocasionar dafios al elemento al ser
instalado o0 desmontado” (Astudillo, 2011, p. 1). En concordancia con lo anterior, la herramienta
adecuada ayuda a reducir los tiempos de trabajo, asi como también prevenir lesiones o accidentes

al momento de manipular dicha herramienta.

Debido a ello, dentro del area automotriz a nivel de la provincia de Loja se observa gran
variedad de vehiculos con suspension MacPherson. “La fabricacion de forma artesanal de una
prensa para resortes de amortiguador ha llevado a la falta de estandares de seguridad y calidad,
generando riesgos” (Garcia, 2022, pp. 45-56). Ademas, es necesario realizar un analisis para

verificar la resistencia de los elementos y asi poder manufacturar.

Por tanto, en la ciudad de Loja, en el Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano en el
area de Mecéanica Automotriz, en los laboratorios de trabajo no existe un sistema mas agil y
seguro de remplazar amortiguadores de suspension MacPherson, debido a que se utiliza otro
equipo de herramienta simple e insegura, de tal manera los equipos no cuentan con las normas de
seguridad adecuadas, siendo esta una herramienta muy peligrosos debido a la presion que ejerce

los resortes helicoidales de suspension.



Tema
Disefio y construccion de una prensa para resortes Manual de suspension MacPherson
mediante el uso de software CAD para el laboratorio de Mecénica Automotriz del Instituto

Superior Tecnol6gico Sudamericano durante el periodo Abril 2023-Septiembre 2023.



Justificacion
Para el presente proyecto de investigacion se relaciona con la linea de investigacion
“Tecnologias y técnicas del mantenimiento de sistemas automotrices, haciendo un mayor énfasis
a la sub Linea de investigacion “Diseflo de una innovacion Tecnoldgica” que permite una
excelente formacion académica, asi como solucion a la problemética que se quiere resolver

dentro de los laboratorios de Mecanica Automotriz.

La elaboracion del siguiente proyecto de investigacion, sera de gran ayuda para los
estudiantes de mecanica automotriz, por el cual los mismos seran instalados dentro de los
laboratorios, ademas cabe resaltar que es de suma importancia para la obtencion del titulo de
tecnélogo automotriz el mismo que permitird integrarse al &mbito profesional, como mecénicos

automotrices dentro de la ciudad de Loja.

Teniendo en cuenta esto, la investigacion se basa en la fabricacion de una prensa resortes
de amortiguador como solucion a la problematica mencionada que presentan los operarios en
mecanica automotriz al momento de utilizar herramientas simples, siendo muy fragiles e
inseguras al momento de manipular. Asimismo, contar con un ambiente organizado y trasparente
resulta primordial para asegurar un entorno de trabajo eficiente, lo cual aumenta la productividad

en el trabajo.

Debido al avance tecnoldgico en el sector automotriz es necesario contar con
herramientas mas seguras, que permitan realizar trabajos de manera rapida y eficiente, ademas
pueden ser adquiridos por jefes de taller o instituciones educativas, es por eso que la elaboracion
de una prensa para resortes es una idea de negocio que puede resultar factible dentro de la ciudad

de Loja.



Objetivos
Objetivo General
Disefar y fabricar una prensa de resortes manual para suspension Mac Pherson mediante
analisis y pruebas en software CAD, para que los estudiantes cuenten con herramientas seguras y

tecnoldgicas garantizando asi una excelente formacion practica.

Objetivos Especificos
Recopilar informacion bibliografica sobre los diferentes tipos de suspensién Mac Pherson
mediante el uso de paginas web, articulos cientificos y libros para fundamentar y sustentar la

elaboracion de este proyecto de investigacion.

Desarrollar encuestas que abarquen datos informativos del proyecto de investigacion
dirigidas a los estudiantes de la tecnologia de Mecénica Automotriz, a través de analisis
cuantitativo y cualitativo, para asi observar el nivel de factibilidad de implementar dentro de los

laboratorios del Instituto Superior Tecnolégico Sudamericano.

Disefar y construir una prensa de resortes manual utilizando el software CAD, mediante
la aplicacion de conocimientos adquiridos durante toda la carrera en Mecanica Automotriz para

simular el funcionamiento de la herramienta previo a la construccion de la prensa.

Socializar con el coordinador de la carrera en Mecéanica Automotriz mediante una
demostracién de su funcionamiento en los laboratorios del Instituto Superior Sudamericano para
verificar si es necesario la implementacion de la herramienta de trabajo en los lugares de

mantenimiento.
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Marco Institucional

Figura 1.

Logo del Instituto Tecnoldgico Sudamericano
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Nota. Logo institucional. Tomada de la pagina oficial ISTS, periodo abril- septiembre 2023.

Resefia Historica

El Sefior Manuel Alfonso Manitio Conumba crea el Instituto Técnico Superior Particular
Sudamericano para la formacion de TECNICOS, por lo que se hace el tramite respectivo en el
Ministerio de Educacion y Cultura, el cual con fecha 4 de junio de 1996 autoriza, con resolucion
Nro. 2403, la CREACION y el FUNCIONAMIENTO de este Instituto Superior, con las
especialidades del ciclo post bachillerato de: Contabilidad Bancaria, Administracion de
Empresas y Analisis de Sistemas.

Posteriormente, con resolucion Nro. 4624 del 28 de noviembre de 1997, el Ministerio de
Educacion y Cultura autoriza el funcionamiento del ciclo post bachillerato, en las especialidades
de: Secretariado Ejecutivo Trilinglie y Administracion Bancaria. Con resolucion Nro. 971 del 21
de septiembre de 1999, resuelve el Ministerio de Educacién y Cultura elevar a la categoria de

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR PARTICULAR SUDAMERICANO, con las



especialidades de: Administracion Empresarial, Secretariado Ejecutivo Trilingie, Finanzas y
Banca, y Sistemas de Automatizacion.

Con oficio circular nro. 002-DNPE-A del 3 de junio de 2000, la Direccion Provincial de
Educacion de Loja hace conocer la nueva Ley de Educacion Superior, publicada en el Registro
Oficial Nro. 77 del mes de junio de 2000, en el cual dispone que los Institutos Superiores
Técnicos y Tecnologicos, que dependen del Ministerio de Educacién y Cultura, forman parte
directamente del “Sistema Nacional de Educacion Superior” conforme lo determina en los
articulos 23 y 24. Por lo tanto, en el mes de noviembre de 2000, el Instituto Tecnoldgico
Sudamericano de la ciudad de Loja pasa a formar parte del Consejo Nacional De Educacion
Superior CONESUP, con registro institucional Nro. 11-009 del 29 de noviembre de 2000.

A medida que avanza la demanda educativa el Instituto propone nuevas tecnologias, es
asi que de acuerdo con el Nro. 160 del 17 de noviembre de 2003, la Direccion Ejecutiva del
CONESUP otorga licencia de funcionamiento en la carrera de: Disefio Gréfico y Publicidad, para
que conceda titulos de técnico superior.

Con acuerdo ministerial Nro. 351 del 23 de noviembre de 2006, el CONESUP acuerda
otorgar licencia de funcionamiento para las tecnologias en las carreras de: Gastronomia, Gestion
Ambiental Electronica y Administracion Turistica.

En circunstancias de que en el afio 2008 asume la direccion de la academia en el pais
el CES (Consejo de Educacion Superior), la SENESCYT (Secretaria Nacional de Educacion
Superior Ciencia y Tecnologia) y el CEAACES (Consejo de Evaluacion, Acreditacion y
Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior), el Tecnoldgico Sudamericano se une al
planteamiento de la transformacion de la educacion superior tecnologica con miras a contribuir

con los objetivos y metas planteadas en el Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017, para el
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consecuente cambio de la matriz productiva que conduzca a ser un pais con un modelo de
gestion y de emprendimiento ejemplo de la region.

Esta transformacion inicia su trabajo en el registro de carreras, metas que luego de
grandes jornadas y del esfuerzo de todos los miembros de la familia sudamericana se consigue
mediante Resolucion RPC-SO-11-Nro0.110-2014 con fecha 26 de marzo del 2015. Con dicha
resolucidn, las ocho carreras que en aquel entonces ofertaba el Tecnol6gico Sudamericano
demuestran pertinencia para la proyeccion laboral de sus futuros profesionales.

En el afio 2014 el CEAACES ejecuta los procesos de evaluacion con fines de
acreditacion a los institutos tecnolégicos publicos y particulares del Ecuador; para el
Tecnoldgico Sudamericano, este ha sido uno de los momentos més importantes de su vida
institucional en el cual debio rendir cuentas de su gestion. De esto resulta que la institucion
acredita con una calificacion del 91% de eficiencia segun resolucion del CES y CEAACES,
logrando estar entre las instituciones mejor puntuadas del Ecuador.

Actualmente, ya para el afio 2022 el Tecnoldgico Sudamericano ha dado grandes
pasos, considerando inclusive el esfuerzo redoblado ejecutado durante cerca de dos afios de
pandemia sanitaria mundial generada por la Covid 19; los progresos se concluyen en:

v" 10 carreras de modalidad presencial

v' 7 carreras de modalidad online

v' 2 carreras de modalidad semipresencial

v 1 centro de idiomas CIS, este Gltimo proyectado a la ensefianza — aprendizaje de varios
idiomas partiendo por el inglés. Actualmente Cambridge es la entidad externa que avala la
calidad académica del centro.

v" Proyecto presentado ante el CES para la transformacion a Instituto Superior Universitario
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v" Proyecto integral para la construccion del campus educativo en Loja — Sector Moraspamba.

v Proyecto de creacién de la Sede del Instituto Superior Tecnolégico Sudamericano en la
ciudad de Machala

v Progreso hacia la transformacion integral digital en todos los procesos académicos,
financieros y de procesos.

Nuestros estudiantes provienen especialmente del cantdn Loja, asi como de la
provincia; sin embargo, hay una importante poblacién estudiantil que proviene de otras
provincias como El Oro, Zamora Chinchipe, Azuay e incluso de la Region Insular Galapagos.

La formacion de seres humanos y profesionales enfocados a laborar en el sector publico
como privado en la generacion de ideas y solucién de conflictos es una valiosa premisa, empero,
el mayor de los restos es motivar a los profesionales de tercer nivel superior tecnoldgico para que
pasen a ser parte del grupo de emprendedores; entendiéndose que esta actividad dinamiza en
todo orden al sistema productivo, econémico, laboral y por ende social de una ciudad o pais.

La misidn, vision y valores constituyen su carta de presentacion y su plan estratégico
su brajula para caminar hacia un futuro prometedor en el cual los principios de calidad y
pertinencia tengan su asidero.

Modelo Educativo

A través del modelo curricular, el modelo pedagdgico y el modelo didactico se
fundamenta la formacién tecnologica, profesional y humana que es responsabilidad y objetivo
principal de la institucion; cada uno de los modelos enfatiza en los objetivos y perfiles de salida
estipulados para cada carrera, puesto que el fin mismo de la educacion tecnologica que brinda el
Instituto Sudamericano es el de generar produccion de mano de obra calificada que permita el

crecimiento laboral y econémico de la region sur del pais de forma prioritaria.



12

Figura 2.

Modelo educativo

Nota. Modelo educativo. Tomada de la pagina oficial ISTS, periodo Abril - Septiembre 2023.

El modelo en conjunto esté sustentado en la Teoria del Constructivismo; el
constructivismo percibe el aprendizaje como actividad personal enmarcada en contextos
funcionales, significativos y auténticos. Todas estas ideas han sido tomadas de matices
diferentes, se pueden destacar dos de los autores mas importantes que han aportado mas al
constructivismo: Jean Piaget con el Constructivismo Psicolégico y Lev Vygotsky con el
Constructivismo Social.

El modelo curricular basado en competencias pretende enfocar los problemas que
abordaran los profesionales como eje para el disefio. Se caracteriza por: utilizar recursos que
simulan la vida real, ofrecer una gran variedad de recursos para que los estudiantes analicen y
resuelvan problemas, enfatizar el trabajo cooperativo apoyado por un tutor y abordar de manera

integral un problema cada vez.
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Marco Conceptual
Prensas de Taller
La industria automotriz esta conformada por empresas y compaiiias, la cual se dedican a

fabricar y comercializar todo tipo de automoviles, por tal motivo Astudillo (2011), deduce que:

Las prensas son herramientas de tipo y uso muy variado, su utilizacion cambia
dependiendo el tipo de prensa, en general sirven para sujetar una pieza de trabajo
mientras se efectdan operaciones de mantenimiento, como el montaje y desmontaje de

partes y piezas que necesitan ser remplazadas (p. 1).

De igual manera, en los talleres automotrices las prensas para resortes manuales son muy
atiles ya que facilitan el trabajo a los operarios, permitiendo realizar mantenimientos seguros,

rapidos y eficaces.
Figura 3.

Prensa de resortes manual

Nota. Herramienta prensa de espirales de amortiguador. Tomada de la pagina Gran tienda del mecénico, 2018.
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Por lo regular la adquisicion de una prensa resortes se destaca por su versatilidad y
capacidad de montaje del amortiguador, debido a ello se deduce que “El Compresor de espirales
Fijo es una herramienta de alta calidad que facilita la extraccion de los resortes de los
amortiguadores para poder reemplazarlos de forma facil y segura” (La gran tienda del Mecanico,
2018). Sin embargo, la herramienta llega a tener un alto valor debido a que se caracteriza por ser
resistente, cuenta con manijas ideales y su aplicacion es universal para cualquier vehiculo con

suspension Mac Pherson.

Tornillo de Potencia
A nivel mundial, existe diferentes tipos de pernos y tuercas, que cuentan con un material
muy resistente y especial como es el acero ya que su funcion principal es soportar el trabajo

constante en una estructura.
Otros autores afirman lo siguiente:

Los tornillos de potencia se usan en muchas aplicaciones, como tornillos de avance en
maquinas herramientas, mordazas, gatos mecéanicos para elevacién de vehiculos, prensas
y otros dispositivos de elevacion de cargas, maquinas universales de tracciéon y
compresion, etc.

En este sentido, es muy usual el empleo de mecanismos constituidos por tornillos
de potencia para la elevacion o traslado de cargas, debido a que permiten desarrollar

grandes fuerzas a lo largo de su eje (Rodriguez, 2023).

Sin embargo, es muy popular las cualidades del tornillo de potencia debido a la facilidad
de su disefio y coste de fabricacion minima, permitiendo convertir un movimiento angular, en un

movimiento lineal.
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Rodamientos

Hoy en dia, es muy utilizado los rodamientos en las maquinarias y vehiculos, ya que su
movimiento giratorio facilita su rotacién, es por eso que permite que la friccion se reduzca entre
los movimientos méviles. “La funcion de los rodamientos es clave para conseguir la eficacia de
cualquier mecanismo. Para su funcionamiento se requiere de elementos que faciliten la
transmision de fuerza y la produccion de movimiento, entre estos elementos se encuentra el
rodamiento” (Rodriguez y Ramirez, 1981, p. 8).

Por tanto, se sabe que existe en el mercado una gran variedad de diferentes tipos de

rodillos que pueden ser de bolas, rodillos, agujas, etc.

Ademas, este se ubica en el centro del eje y las piezas conectadas al mismo, permitiendo
reducir la friccién, donde el autor deduce que “Son usados en una gran variedad de aplicaciones,
son faciles de disefiar, no separables, capaces de operar en altas e incluso muy altas velocidades

y requieren poca atencion o mantenimiento en servicio” (NSH, 2023).
Figura 4.

Rodamiento

Nota. EIl rodamiento esta ubicado en conjunto con el tornillo de potencia. Tomada de la pagina NSH, 2023.
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Estructura Metalica

El mercado de estructuras metélicas utiliza el acero como el material mas seguro y
confiable, capaz de soportar peso, resistir grandes presiones, siendo la aptitud de doblado un
indice de ductilidad, donde el autor afirma que “Las estructuras metélicas, al igual que los
prefabricados, presentan un buen provenir, ya que a medida que aumenta el nivel de vida de un
Pais, van siendo més econdémicas las técnicas que requieren menor cantidad de mano de obra”
(Pascual, 2006, p. 9). También, es necesario contar con una estructura que cuente con

especificaciones de alta calidad y seguridad para evitar cualquier tipo de incidente.

Soldadura

Actualmente, en el sector automotriz es el proceso de fijacion que se realiza al unir dos
piezas es denominado soldadura, pues esto se logra debido a la fusion, cuando los elementos
alcanzan una alta temperatura se funden y al enfriarse se unen, de este modo existen comentarios

que deduce lo siguiente:

La soldadura se refiere a la unién o fusion de piezas mediante el uso de calor y/o
compresion para que las piezas formen un continuo. La fuente de calor en la soldadura
suele ser una llama de arco producida por la electricidad de la fuente de potencia de

soldadura. La soldadura basada en un arco se Illama soldadura por arco (KEMPPI, 2023).

Asimismo, el calor es el encargado de realizar la unién entre piezas, para que asi se forme
uno solo, generalmente el arco fusiona los bordes de la ranura, utilizando soldadura MIG/MAG o

electrodo.
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Suspension MacPherson

Los vehiculos son los encargados de transportar de un destino a otro lo mas seguro y
rapido posible, debido a eso la tecnologia en el sector automotriz no para y sigue en constante
evolucion, existen diferentes tipos de suspension, siendo la mas popular la MacPherson, por ello

el autor detalla lo siguiente:

La suspension MacPherson es un sistema implementado en los ejes delanteros y traseros
al mismo tiempo. Su funcidn principal es estabilizar la direccion actuando como eje en la
rueda. Su estructura de suspension se adapta a las ruedas delanteras y traseras. Este
sistema de ruedas independientes se caracteriza por tener un montante telescopico y un
triangulo inferior formado por el bastidor y brazo inferior, el muelle y el amortiguador

(Reting Finders, 2023).

Sin embargo, las ruedas con el chasis estan unidas al amortiguador, permitiendo un ligero
movimiento entre los dos, manteniéndolo firme durante toda la trayectoria, ademas es uno de los
tipos de suspension mas utilizados en la actualidad ya que cumple con los estandares mecanicos

y tecnoldgicos.

Resortes Helicoidales

El vehiculo cuenta con una gran variedad de sistemas, siendo el sistema de suspension el
encargado de dar la estabilidad al automdvil y adherencia a las ruedas, permitiendo dar confort al
pasajero, también existen algunas opiniones, donde se afirma que “Estos son los mas utilizados
actualmente en especial en los automoviles de tipo turismo, estan fabricados de acero elastico y
con las especificaciones de didametro, paso y medida de acuerdo a los requerimientos del

fabricante” (Aguilar y Cortez, 2017).
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Existe una gran cantidad de energia almacenada dentro de un resorte helicoidal al

momento que se mantiene comprimido, debido a ello un comentario, plantea que:

Para su fabricacion se emplean aceros de gran elasticidad, aunque para algunas
aplicaciones especiales pueden utilizarse el cobre endurecido y el latén. Debido al
elevado valor de la maquinaria en la industria, los resortes han sido estudiados con
meticulosidad; ademas, se producen en masa y se han determinado configuraciones
ingeniosas para lograr una variedad de propiedades deseadas. Los resortes de compresion

estan destinados a soportar esfuerzos de compresién y choque. (Ripoll Camdas, 2013).

En consecuencia, los resortes helicoidales pueden llegar a soportar cargas sumamente

pesadas, permitiendo soportar golpes y ademas almacenar energia.

Figura 5.

Espirales de amortiguador

Nota. Imagen de resortes helicoidales, tomada de la pagina de Amazon, 2013.

Software Cad

En la actualidad existen diferentes tipos de software que permite el disefio y analisis de
una herramienta, por lo tanto, se proceda con la construccion del proyecto en fisico, facilitando
las medidas correctas para su fabricacion, el autor deduce que “esta es una tecnologia para el

disefio y la documentacion técnica que sustituye el dibujo manual, por un proceso automatizado”

(AUTODESK, 2023).
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Disefio Metodologico
Meétodos de Investigacion
Método Fenomenologico
El método fenomenoldgico se basa en la aproximacion del investigador hacia el
fendmeno tal como se experimenta en la persona, lo que permite acceder al conocimiento de la
persona y comprender lo que esa conciencia pueda revelar en relacién con un fendmeno vivido

por ella.
Otros autores deducen lo siguiente:

Esta entrevista es un encuentro entre un entrevistado y un entrevistador a través del
didlogo, que permite aprehender un fendmeno mediante el lenguaje. En esta se deja
fuera todo juicio de valor, clasificacion, preconcepto, categorizacion o prejuicio. Es

asi como el investigador fenomenoldgico recupera los discursos, el habla, pero no para
dar significado a la vivencia; por el contrario, es la vivencia la que ya se encuentra
significada por el entrevistado. El investigador solo efectlia una observacién que plantea

el espacio-persona (Lohmar, 2007, pp. 9-47).

En base al texto anterior, este método investigativo es utilizado para explorar temas como
la conciencia y la percepcion a través de una serie de preguntas relacionados con la herramienta
prensa espirales de amortiguador, que estan dirigidas para los estudiantes de Mecéanica
Automotriz y corroborar la importancia de la implementacion de esta herramienta prensa resortes

para amortiguador, permitiendo realizar actividades mas rapidas y seguras.
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Método Hermenéutico
El método hermenéutico consta de diferentes procesos y fendbmenos, ofreciendo un
enfoque e instrumento metodoldgico para la interpretacion desde puntos basicos como la

comprension y explicacion, el autor surgiere que:

La ciencia se comienza a construir desde la observacion y la interpretacion de sus
procesos, y es aqui donde se erige la hermenéutica como un enfoque metodoldgico que
atraviesa toda la investigacion cientifica. La esencia del método hermenéutico dialéctico
es el concepto de totalidad: las partes y expresiones del proceso de investigacion pierden
su esencia y naturaleza si son consideradas fuera de esta, de forma independiente, por lo

que adquieren sentido como partes inherentes al proceso de investigacion. (Hernandez y

otros, 2012, pp. 67-73).

Ademas, el método hermenéutico se utiliza para llevar a cabo investigaciones exhaustivas
en fuentes como revistas, paginas web, articulos cientificos, permitiendo recopilar articulos que
se relacionan con el tema de investigacion, como dimensionamiento de la suspension Mac
Pherson o diferentes tipos de materiales de espirales de suspension. De esta manera, se busca
realizar el proyecto de manera mas efectiva y con un mayor nivel de comprension.

Método Practico Proyectual
El método Practico proyectual se basa en definir el problema en su conjunto, permitiendo

al disefiador moverse en los limites para su definicion, segun varias opiniones de deduce que:

Definido el tipo de problema se decidira entre las distintas soluciones: una solucién
provisional o una definitiva, una solucion puramente comercial o una que perdure en el
tiempo, una solucion técnicamente sofisticada o una sencilla y economica.

Descomponer el problema en sus diversos elementos. Esta operacion facilita la
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proyeccion ya que tiende a descubrir los pequefios problemas particulares que se ocultan
tras los subproblemas ordenados por categorias. Una vez resueltos los pequefios
problemas de uno en uno (y aqui empieza a intervenir la creatividad, abandonando la idea
de buscar una idea), se recomponen de forma coherente a partir de todas las
caracteristicas funcionales de cada una de las partes; es defender la propuesta

investigativa con fundamentos (Aicher, 2014, pp. 89-92).

Asi mismo, este método practico proyectual permite realizar el disefio y andlisis de la
herramienta que se va a elaborar, con la ayuda de software CAD, lo que permitira realizar
calculos precisos de dimensiones, para evitar posibles errores durante la construccion de la

herramienta de manera fisica, seleccionando materiales adecuados.

Técnicas de la Investigacion
La Observacion

La observacion es la técnica que se utiliza de manera méas popular en las ramas de la
ciencia, la teoria es esencial, asi como la determinacion de los aspectos observados, basandose
principalmente en la observacién del fendmeno para posteriormente anotar la informacion,

registrarla y finalmente analizarla.

La observacion es un elemento fundamental de todo proceso investigativo; en ella se
apoya el investigador para obtener el mayor nimero de datos. Gran parte del acervo de
conocimientos que constituye la ciencia ha sido lograda mediante la observacion. La
observacion constituye un proceso activo que tiene un sentido, un fin propio (Huaman,

2005, p. 13).
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En otras palabras, mediante las técnicas de la observacién se puede obtener de forma
dirigida y consiente la informacion necesaria para una investigacion, ya que brinda la
oportunidad de formular una hipotesis que posteriormente se puede poner a prueba mediante
observaciones adicionales, ademas permite obtener datos objetivos y verificables sobre una
prensa para resortes permitiendo realizar analisis de pruebas del funcionamiento de la

herramienta.

La Encuesta
La Encuesta es una técnica que permite obtener datos de un cierto grupo de personas de
manera que las opiniones son de gran importancia para el investigador. Utilizando un listado de

preguntas escritas que seran llenados por el entrevistado, el autor comenta que:

Es impersonal porque el cuestionario no lleve el nombre ni otra identificacion de la
persona que lo responde, ya que no interesan esos datos. Es una técnica que se  puede
aplicar a sectores mas amplios del universo, de manera mucho méas econémica que
mediante entrevistas. Esta herramienta es la mas utilizada en la investigacion de ciencias
sociales. A su vez, esta herramienta utiliza los cuestionarios como medio principal para
allegarse informacion. De esta manera, las encuestas pueden realizarse para que el sujeto

encuestado plasme por si mismo las respuestas en el papel (Huaman, 2005, p. 13).

Por lo tanto, la encuesta es la técnica més utilizada, en la cual se realiza preguntas a un
cierto grupo de estudiantes, a través de enlaces web referente al tema de investigacion, para
evaluar y analizar qué tan factible resulta la elaboracion e implantacion de una prensa manual de

resortes de amortiguador dentro de los laboratorios de Mecanica Automotriz.
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Determinacion del Universo y la Muestra
Universo

El universo investigado esta constituido por las personas que pertenecen al instituto
tecnoldgico sudamericano del canton Loja, el mismo que esta constituido de 263 estudiantes en

la carrera de mecanica automotriz.

Muestra

Férmula para determinar la muestra poblacional.

B NZ?p.q
T (N—-1)e2+Z2p.q

n

Dénde:

n: El tamano de la muestra.

N: Tamafio de la poblacion.

Z: Nivel de confianza, es un valor constante que, si no se tiene su valor, se lo toma en relacion al

95% de confianza que equivale a 1,96 (como mas usual).

p: Probabilidad del éxito: 50% (0,5).

g: Probabilidad de fracaso: 50% (0,5)

e: Error muestral que, generalmente cuando no se tiene su valor, suele utilizarse un valor que

varia entre el 1% (0,01) y 9% (0,09), valor que queda a criterio del encuestador.

Datos:

n="?

N =263
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(263)(1,96)%(0.5)(0.5)
~ (263 —1)(0.05)2 + (1.96)2(0.5)(0.5)

(263)(3,8416)( 0,25)

"= (262)(0,0025) + (3,8416)(0,25)

_ (263)(0,9604)
™= (0,655) + (0,9604)

_ (252,5852)
~ (1,6154)

n = 156.360
n = 156 Personas

Como resultado se obtuvo una muestra de 156 personas para ser encuestadas mediante la
férmula utilizada anteriormente. Estas personas van a ser estudiantes del ISTS de la carrera de
Mecénica Automotriz, los cuales ya se conoce que hacen uso de una herramienta para comprimir

los resortes de suspension.

Encuesta. La estructuracion de la encuesta esta formada por 10 preguntas de opcién
maultiple, que son de utilidad para obtener informacion sobre las necesidades en cuanto a la
construccién de una prensa para comprimir los resortes de suspension y para saber si es factible

la prensa de suspension en el taller de Mecanica Automotriz.
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Analisis de Resultados: Cuantitativos y/o Cualitativos.
Pregunta 1: ;Conoce para que sirve la herramienta prensa de resortes de suspension

MacPherson?

Tabla 1.

Pregunta 1

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 111 71%
No 45 29%
TOTAL 156 100%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 1

Figura 6.

Pregunta 1

mSi m No

Nota. Porcentaje de las opciones de la pregunta Nro. 1. Desarrollado por, Vargas y Valladarez, 2023

Analisis Cuantitativo: Del 100% de los estudiantes encuestados de la carrera de
Mecanica Automotriz, un 71% conoce la funcion de una prensa de resortes de suspension

MacPherson, mientras que el 29% de los mismos no sabe para queé sirve esta herramienta.

Anélisis Cualitativo: Un namero significativo de estudiantes sabe la funcion de la

herramienta que se va a implementar en el taller.



Pregunta 2: ;Cuéles de las siguientes unidades son el tipo de prensa de resortes que ha

utilizado para desmontar un amortiguador de un sistema McPherson?
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Tabla 2.

Pregunta 2
Variable Frecuencia Porcentaje
Prensa de espiral de gancho 108 69%
convencional
Prensa Hidraulica 29 19%
Prensa mecanica manual 19 12%
TOTAL 156 100%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 2

Figura 7.

Pregunta 2

B Prensa de espiral
de gancho
convencional

® Prensa Hidraulica

® Prensa mecanica
manual

Nota. Porcentaje de las opciones de la pregunta Nro. 2. Desarrollado por, Vargas y Valladarez, 2023

Anélisis Cuantitativo: Del 100% de los estudiantes encuestados de la carrera de
Mecanica Automotriz, un 69% ha utilizado una prensa de espiral de gancho convencional,
contrario a la prensa hidraulica que ha sido utilizada por el 19% de los estudiantes encuestados y

a la prensa mecénica manual que solo el 12% de estudiantes la han empleado para sus practicas.



Anélisis Cualitativo: De acuerdo a lo antes mencionado se puede conocer que un

numero significativo de estudiantes han utilizado la prensa de espiral de gancho convencional,
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por lo que se puede analizar que estan utilizando la mayoria de estudiantes una herramienta que

es muy insegura si no se la emplea correctamente.

Pregunta 3: ;Conoce usted alguna otra opcion de prensa que sirva para extraer resortes

de amortiguadores?

Tabla 3.

Pregunta 3

Variable Frecuencia

Porcentaje

Si 51
No 105
TOTAL 156

33%
67%
100%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 3

Figura 8.

Pregunta 3

mSi

= No

Nota. Porcentaje de las opciones de la pregunta Nro. 3. Desarrollado por, Vargas y Valladarez, 2023

¢Ha sufrido retrasos en el tiempo de desarrollo de practicas de sistemas de suspension

debido a la falta de equipo para la préctica??



Tabla 4. Pregunta 3.1
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Pregunta 3.1
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 126 81%
No 30 19%
TOTAL 156 100%
Nota. Tabla estadistica de la pregunta 3.1
Figura 9.
Pregunta 3.1
ESi mNo

Nota. Porcentaje de las opciones de la pregunta Nro. 3.1. Desarrollado por, Vargas y Valladarez, 2023

Analisis Cuantitativo: Del 100% de los estudiantes encuestados de la carrera de

Mecénica Automotriz, un 67% no conoce otra herramienta que puedan utilizar dentro del taller

automotriz, lo que conlleva a que esto retrase el desarrollo de las practicas, contrario al 33% que

si conoce otra herramienta a utilizarse al momento de hacer las préacticas de sistemas de

suspension.

Anélisis Cualitativo: Gran parte de los estudiantes encuestados no conocen otra opcion

de prensa para suspension que les ayude para las practicas dentro del taller de Mecénica

Automotriz, por lo tanto, han tenido retrasos en sus practicas.



Pregunta 4: ;Usted conoce los riesgos laborales que puede provocar el no realizar el

correcto proceso de desmontaje de resortes?
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Tabla 5.
Pregunta 4
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 128 82%
No 28 18%
TOTAL 156 100%
Nota. Tabla estadistica de la pregunta 4
Figura 10.
Pregunta 4
ESi ®No

Nota. Porcentaje de las opciones de la pregunta Nro. 4. Desarrollado por, Vargas y Valladarez, 2023

Analisis Cuantitativo: Del 100% de los estudiantes encuestados de la carrera de

Mecénica Automotriz, un 82% conoce lo que puede provocar el no realizar el correcto uso de

una prensa, mientras que el 18% desconoce los riesgos laborales que esta herramienta puede

provocar al no manipularla correctamente.

Anélisis Cualitativo: Un nimero significativo de estudiantes tiene conocimiento del

riesgo que tiene esta herramienta al no utilizarla correctamente.



30

Pregunta 5: ¢ Usted ha observado accidentes con una prensa de resortes de suspension de

ganchos convencional?

Tabla 6.
Pregunta 5
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 111 71%
No 45 29%
TOTAL 156 100%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 5

Figura 11.

Pregunta 5

mSi

® No

Nota. Porcentaje de las opciones de la pregunta Nro. 5. Desarrollado por, Vargas y Valladarez, 2023

En caso que su respuesta sea si, indique el nivel de gravedad que usted considera que fue

el accidente en términos de salud del accidentado.



31

Tabla 7.
Pregunta 5.1
Variable Frecuencia Porcentaje
Alto 47 30%
Medio 101 65%
Bajo 8 5%
TOTAL 156 100%
Nota. Tabla estadistica de la pregunta 5.1
Figura 12.
Pregunta 5.1
m Alto
E Medio
m Bajo

Nota. Porcentaje de las opciones de la pregunta Nro. 5.1. Desarrollado por, Vargas y Valladarez, 2023

Analisis Cuantitativo: Del 100% de los estudiantes encuestados de la carrera de

Mecénica Automotriz, un 71% ha observado un accidente con una prensa de suspension de

ganchos convencional, y manifiestan en su mayoria que ha sido un accidente grave, mientras que

el 29% no ha observado ningun accidente.

Anélisis Cualitativo: Un namero significativo de estudiantes conoce y ha observado lo

que puede provocar el no realizar el correcto proceso de desmontaje de resortes.



Pregunta 6: ¢ Cree usted que al fabricar una prensa de resortes permitira desarrollar
trabajos rapidos y seguros agilitando los procesos de ensefianza y tiempos en el desarrollo de

actividades practicas?
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Tabla 8.
Pregunta 6
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 147 94%
No 9 6%
TOTAL 156 100%
Nota. Tabla estadistica de la pregunta 6
Figura 13.
Pregunta 6

mSi
® No

Nota. Porcentaje de las opciones de la pregunta Nro.6. Desarrollado por, Vargas y Valladarez, 2023

Andlisis Cuantitativo: Del 100% de los estudiantes encuestados de la carrera de
Mecénica Automotriz, un 94% de los estudiantes encuestados manifiestan que al fabricar una
prensa de resortes de suspension van a desarrollar trabajos rapidos y seguros agilitando los
procesos de ensefianza y tiempos en el desarrollo de actividades practicas, mientras que el 6%

creen que no es necesario tener otra prensa en el taller de Mecanica Automotriz.
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Anélisis Cualitativo: Un nimero significativo de estudiantes creen que es necesario

implementar una herramienta mas &gil y segura para el desarrollo de sus practicas de suspension.

Pregunta 7: ;Qué caracteristicas considera imprescindibles para la fabricacion de una

prensa de resortes?

Tabla 9. Pregunta 7

Pregunta 7
Variable Frecuencia Porcentaje

Seguridad 119 32%
Facilidad de uso 92 25%
Manual de usuario 58 16%
Materiales resistentes 75 20%
Adaptable a cualquier tipo 28 7%
de suspension MC Pherson
TOTAL 372 100%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 7

Figura 14.

Pregunta 7

m Seguridad

m Facilidad de uso

® Manual de usuario

Materiales resistentes

m Adaptable a cualquier tipo
de suspensién MC Pherson

Nota. Porcentaje de las opciones de la pregunta Nro.7. Desarrollado por, Vargas y Valladarez, 2023
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Analisis Cuantitativo: Del 100% de los estudiantes encuestados de la carrera de

Mecénica Automotriz, un 32% creen que la seguridad es una caracteristica que consideran

imprescindibles para la fabricacion de una prensa de resortes, el 25% dicen que debe ser la

facilidad de uso, el 20% dicen que debe de ser de materiales resistentes, el 16% dicen que debe

de tener un manual de usuario y el 7% creen que debe ser adaptable a cualquier tipo de

suspension McPherson.

Analisis Cualitativo: Segun las respuestas de los estudiantes se podria asegurar que les

importa que la prensa sea segura, facil de utilizarla y que debe de ser de materiales resistentes.

Pregunta 8: ¢ Cree usted necesario la capacitacion para el uso de una prensa para resortes

de suspension fija?

Tabla 10.

Pregunta 8
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 140 90%
No 16 10%
TOTAL 156 100%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 8.



Figura 15.

Pregunta 8

mSi
® No

Nota. Porcentaje de las opciones de la pregunta Nro.8. Desarrollado por, Vargas y Valladarez, 2023

Anélisis Cuantitativo: Del 100% de los estudiantes encuestados de la carrera de
Mecanica Automotriz, un 90% creen que es necesaria una capacitacion para el correcto uso de
una prensa para resortes de suspension, mientras que el 10% de los mismos no creen que esta

capacitacion sea necesaria.

Anélisis Cualitativo: De acuerdo a las respuestas positivas de los estudiantes de la
carrera de Mecéanica Automotriz se puede analizar que les gusta la idea de que se elabore una

capacitacion para el uso de la prensa de resortes de suspension.

Pregunta 9: ;Usted cree que los laboratorios de mecanica automotriz, cuenta con todas

las herramientas necesarias para las actividades designadas?
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Tabla 11.

Pregunta 9
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 123 79%
No 33 21%
TOTAL 156 100%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 9
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Figura 16.

Pregunta 9

mSi
® No

Nota. Porcentaje de las opciones de la pregunta Nro.9. Desarrollado por, Vargas y Valladarez, 2023

Anélisis Cuantitativo: Del 100% de los estudiantes encuestados de la carrera de
Mecénica Automotriz, un 79% creen que los laboratorios de mecénica automotriz cuentan con
todas las herramientas necesarias para las actividades y practicas designadas, mientras que el

21% creen que el taller de la carrera no cumple con todas las herramientas necesarias.

Analisis Cualitativo: De acuerdo a las respuestas de los estudiantes se puede analizar

que la mayoria estan conformes con las herramientas que tiene el taller de Mecanica Automotriz.

Pregunta 10: ;/Qué tan factible considera que se implemente un nuevo equipo de
extraccion de resortes en los laboratorios del ISTS con accionamiento mecénico que permita

realizar practicas con variedad de equipos y procesos?
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Tabla 12.
Pregunta 10
Variable Frecuencia Porcentaje

Alto 125 80%
Medio 29 19%
Bajo 2 1%
TOTAL 156 100%

Nota. Tabla estadistica de la pregunta 10

Figura 17.

Pregunta 10

m Alto
® Medio
m Bajo

Nota. Porcentaje de las opciones de la pregunta Nro.10. Desarrollado por, Vargas y Valladarez, 2023

Analisis Cuantitativo: Del 100% de los estudiantes encuestados de la carrera de
Mecanica Automotriz, un 80% creen que es factible la implementacién de un nuevo equipo de
extraccion de resortes en los laboratorios del ISTS de la carrera de Mecanica Automotriz con
accionamiento mecanico, mientras que el 19 % creen que es poco factible y el 1% no lo ve

factible.

Anélisis Cualitativo: Con un gran porcentaje de estudiantes con respuestas positivas, se
determina que es factible implementar un nuevo equipo de extraccion de resortes para que los

mismos puedan desarrollar trabajos rapidos y seguros dentro del taller de Mecéanica Automotriz.
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Propuesta de Accién

Definicion de la Oportunidad

Se tiene en cuenta que al elaborar una prensa de resortes mecanica de suspension Mac
Pherson va a facilitar el trabajo de los estudiantes dentro de los laboratorios de mecanica
automotriz, permitiendo realizar desmontajes de amortiguadores de una manera segura y rapida,
siendo actualmente los comprimidores de resortes convencionales, la herramienta basica que
utilizan los estudiantes para la manipulacion de suspensiones del vehiculo, lo cual esta
herramienta se considera peligrosa debido a los accidentes que surgen dia a dia en el campo
laboral a nivel internacional, es por ello que se realizara la construccion de la prensa mecanica de
suspension Mac Pherson con las caracteristicas ya mencionadas anteriormente, ademas va a
permitir un mejor aprendizaje didactico y seguro para los practicantes mecanicos, ya que cuenta

con materiales de acero.
Disefio
Problema a Resolver
Al momento de implementar una prensa de resortes mecanica de suspensiéon MacPherson
ayuda a garantizar y proteger a los estudiantes de Mecéanica Automotriz del ISTS para que de

este modo ellos puedan manipular los espirales de suspension del vehiculo, de igual manera se va

a tener un taller ordenado que garantice los trabajos siendo mas rapidos y sobre todo seguros.

v Prensa de resortes mecanica para suspension MacPherson: Herramienta que se va a
encontrar fijada en la pared que permite distribuir y organizar el espacio de trabajo,
ademas cuenta con planchas metalicas con un grosor mayor a 3mm, y tornillos de

“potencia con un diametro mayor a 20mm, siendo una herramienta resistente e incapaz de



sufrir deformaciones al momento de desarmar una suspension, capaz de remplazar

amortiguadores de un vehiculo Aveo hasta una Ford f-150 de forma rapida.

Recopilacion de Bocetos

Figura 18.

Eje enroscado lateral

Nota. Imagen del disefio del eje roscada, tomada de software Cad. Elaborado por, Vargas y Valladarez,2023

En la figura 18 se observa la primera pieza elaborada que es un eje de acero, que va a

estar ubicado en la parte lateral de la herramienta.

Figura 19.

Eje enroscado central

Nota. Imagen del disefio del tornillo sin fin, tomada de software Cad. Elaborado por, Vargas y Valladarez,2023

En la figura 19 se observa el disefio completo del tornillo sin fin, que va a ser el

encargado de comprimir los resortes de la parte superior, con ayuda de la manivela.

39
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Figura 20.

Base superior metalica

Nota. Imagen del disefio de la base superior. Elaborado por, Vargas y Valladarez,2023.

En la figura 20 se observa el disefio de la base superior metalica, ademas cuenta con un

color azul marino, encargado de sujetar el eje central y los ejes laterales.

Figura 21.

Estructura base

Nota. Imagen del disefio de la estructura base. Elaborado por, Vargas y Valladarez,2023

En la figura 21 se observa el disefio de la estructura base que se va a encontrar ubicado en

la pared y que va estar en conjunto con las bases superior e inferior.
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Figura 22.

Base inferior metalica

Nota. Imagen del disefio de la base inferior. Elaborado por, Vargas y Valladarez,2023

En la figura 22 se obserba el disefio de la base inferior de la prensa, encargado de sujetar

los ejes laterales y un pasador tipo ufa.

Figura 23.

Pasador tipo ufia

Nota. Imagen del disefio del pasador tipo ufia. Elaborado por, Vargas y Valladarez,2023

En la figura 23 se observa el disefio del pasador tipo ufia, que cuenta con un cufiero,

ademas va a ser el encargado de sujetar los resortes de suspension.

Figura 24.

Plato compresor

Nota. Imagen del disefio del plato compresor. Elaborado por, Vargas y Valladarez,2023



42

En la figura 24, se observa el disefio del plato compresor que cuenta con los alojamientos

de los pasadores tipo ufia, ubicado en la parte superior.

Figura 25.

Eslabén

Nota. Imagen del disefio del eslabon. Elaborado por, Vargas y Valladarez,2023

En la figura 25 se observa el disefio del eslabon de forma rectangular, en el cual esta

sujetado del eje central y pasador mavil superior.

Figura 26.

Pasador Mavil inferior

Nota. Imagen del disefio del pasador mévil inferior. Elaborado por, Vargas y Valladarez,2023

En la figura 26 se observa el disefio del gancho movil inferior, ubicado en el eje lateral y

encargado de alojar los pasadores tipo ufia.
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Figura 27.

Pasador cilindrico movil

Nota. Imagen del disefio del pasador cilindrico mévil. Elaborado por, Vargas y Valladarez,2023

En la figura 27 se observa el disefio del pasador cilindrico movil superior, ubicado en los

ejes laterales que se encarga de sujetar el eslabon y plato compresor.

Figura 28.

Sequrotipo T

Nota. Imagen del disefio del seguro tipo T. Elaborado por, Vargas y Valladarez,2023

En la figura 28 se observa el disefio del seguro en forma de T que esta ubicado entre el

plato compresor y pasador cilindrico mévil superior

Figura 29.

Pasador circular

Nota. Imagen del disefio del pasador cilindrico mévil. Elaborado por, Vargas y Valladarez,2023
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En la figura se observa el disefio del pasador cilindrico inferior, que se encuentra ubicado
en los ejes laterales, encargado de ajustar la posicion de los pasadores tipo ufia segun sea el

resorte.

Figura 30.

Manivela

Nota. Imagen del disefio de la manivela. Elaborado por, VVargas y Valladarez,2023

En la figura 30, se observa el disefio de la manipula en forma de tripode, que esta ubicada
en la parte superior de la estructura, encargada de comprimir y descomprimir los resortes de

suspension.
Figura 31.

Boceto de una prensa mecanica de suspension

A

Nota. Imagen del disefio del ensamblaje de la prensa mecénica. Elaborado por, Vargas y Valladarez,2023

En la figura 31, se observa el disefio terminado de la prensa de resortes manual de

suspension MacPherson, encargado de cambiar amortiguadores.
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Para verificar el material que se utilizara en esta herramienta se toma en cuenta el disefio

elaborado en el software CAD, ya que permite realizar el despiece de cada parte de la

herramienta y asi comprar el material justo para elaboracion del mismo.

Tabla 13.

Lista de material a emplear.

Cantidad Materiales Especificaciones
1 Estructura base metélica Plancha metélica laminado en
caliente INEN 115.
2 Base superior e inferior metélica Plancha metélica Naval INEN 115
Platina hierro negro y eje de acero
1 Plato compresor -2,
de trasmision.
5 Eslabon Platina hierro negro
e Eje de acero de transmision AlSI
2 Pasador movil inferior 1018
. . Eje de acero de transmision AlISI
3 Eje de transmision 1018
. o Eje de acero de transmision AlSI
6 Pasador tipo ufia
1018
. Eje de acero de transmision AlSI
2 Pasador circular
1018
2 Pasador cilindrico mdvil superior Eje de acero de transmision AlS
P 1018 y platina de hierro negro.
: Eje de acero de transmision AlSI
2 Manivela

1018 y eje de acero C35

Nota. Lista de materiales para fabricacion. Elaborado por, Vargas y Valladarez, 2023
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Costos Para el Proceso Tecnolégico.

Tabla 14

Costos de material a utilizar

COSTOS

Descripcion Cantidad Precio unitario Precio total
Estructura base

metalica 1 50% 508
Eje de transmision 3 30% 90%
r?]aeiglfggerior e inferior 5 50% 100%
Pasador tipo ufia 6 10$ 60$
Plato compresor 1 25% 25%
Eslabon 2 10% 20%
Pasador mavil inferior 2 10% 20%
s e :
Segurotipo T 2 12% 24%
Pasador circular 2 12$ 24%
Manivela 1 20% 20%
Total 453%

Nota: Presupuesto que se requiere para la elaboracion de este proyecto. Elaborado por Valladarez y Vargas, 2023.

Potenciales Usuarios y/o Beneficiarios
Estudiantes de la carrera y toda el area de docentes de Mecanica Automotriz del Instituto

Superior Tecnol6gico Sudamericano Loja.

Efectos Medioambientales y Sociales.

Para el proceso de armado de la prensa de resortes de suspension MacPherson, se utilizo
la soldadura y el proceso de corte de metales, lo que principalmente genera emisiones
contaminantes a la atmosfera, siendo el plomo el elemento mas peligroso ya que si no se utiliza

los elementos de proteccion personal, puede aumentar el riesgo de cancer.
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El proceso de soldadura es muy peligroso, en la cual se realizé un andlisis y se determind
que se tuvo contacto con la soldadura unas 5 horas totales, es por ello que, si se realiza un trabajo
largo de soldadura con electrodo revestido, es recomendable prolongarlo en periodos, ya que se
puede producir la fatiga, esto puede llevar a errores y a una disminucion de la atencion, lo que

aumenta el riesgo de accidentes.

Normativa de Seguridad
A nivel nacional el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion o INEN, cuenta con diferentes
tipos de normativas técnicas, que contribuyen a la seguridad y trabajo. La normativa INEN 1390

expresa que:

v Los trabajos de soldadura no pueden llevarse a cabo en lugares que tengan materiales
inflamables

v No es permitido cortar o soldar recipientes que hayan contenido sustancias inflamables,
ya que pueden ser peligrosos y generar una reaccion. Para realizar estos trabajos, es
necesario eliminar completamente estas sustancias previamente.

v El uso de los equipos de proteccion personal necesarios para este tipo de tareas es

obligatorio.

Sin embargo , la normativa NPR-08 nos recomienda que para soldar con autégena se

debe tener en cuenta los siguientes puntos:

v No se deben utilizar tuberias de cobre para transportar este gas, porque se produciria un
compuesto altamente explosivo.
v Los trabajos de soldadura no son autorizados en lugares con materiales inflamables ni

cerca de areas con polvo, vapores 0 gases explosivos.
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Emplear vestimenta adecuada que ofrezca proteccion contra chispas y metal fundido,
como prendas con cuello cerrado y petos con botones. Asegurarse de que las mangas

estén bien metidas dentro de los guantes o manoplas.

Ademas, existe algunas advertencias que se debe tener en cuenta al momento de

manipular la prensa de resortes de suspension MacPherson.

v

No colocar correctamente los pasadores tipo ufia, podria provocar lesiones graves debido
a la liberacién repentina de la espiral.

Coloque el pasador tipo ufia central inferior y los pasadores tipo ufia laterales de manera
que enganchen por igual.

Identifique que los ganchos superiores se encuentren perfectamente alineados.

Utilizar siempre proteccion ocular adecuada.

Mantenga los dedos y las manos alejados del area del pasador tipo ufia superior en todo

momento

Organizacion y Gestion

Para la elaboracion de este proyecto se debe realizar una organizacion respectiva la cual

ayudara a mejorar el orden y facilitara el disefio de la herramienta.

Buscar &rea de trabajo.

Adquirir los materiales.

Conseguir las herramientas necesarias para el proceso de armado.
Trabajar en equipo.

Distribuir las partes de trabajo.

Poner en marcha el proyecto.



Tareas Primarias y Tareas Secundarias.

Tabla 15

Ejecucion de tareas primarias y secundarias.
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Tareas Primarias Tareas Secundarias

Conseguir una laptop, que cuente con el
software de SolidWorks.

Disefio de la herramienta en software CAD.
Contar con un ambiente tranquilo y limpio.
Simulacién de resistencia de materiales.
Buscar un proveedor de materiales.

_ ) Adquirir el material de trabajo.

Elaboracion de la estructura metélica.
Proceso de corte.
Soldadura.
Pulir el material.
Adaquirir la herramienta necesaria para el
proceso de manufactura
Buscar proveedores.
Adquirir el material correspondiente.
Procesos de torno
Soldadura
Taladrado

Proceso de corte

Elaboracion de prensa de resortes de

suspension

Pulir el material
Proceso de fondo en la estructura
Pintado

Nota. Tabla de tareas a realizarse. Elaborado por, Vargas y Valladarez,2023.
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Evaluacién de Proveedores de Material
La empresa en la que se consiguid la mayor parte de materiales para la elaboracién del
proyecto de titulacion es DIPAC. Ya que cuenta con gran variedad de productos de acero, siendo

necesarios para realizar una herramienta resistente.

Figura 32.

Logo de la empresa Dipac

¥ DIPAC

PRODUCTOS DI ACERO

Nota. Imagen de la empresa, tomada del sitio web DIPAC,2023

Direccion: Ambato entre Ibarra y, Tulcan

Teléfono: (07) 500-6080

Mision: Nos comprometemos a ser lideres en la fabricacion y distribucion de productos
de acero de la més alta calidad. Nuestra mision es proporcionar soluciones de acero innovadoras
y confiables que satisfagan las necesidades de nuestros clientes y contribuyan al progreso y

desarrollo de las industrias a las que servimos.

Vision: Nuestra vision en DIPAC Productos de Acero es ser reconocidos como el
referente indiscutible en la industria del acero a nivel nacional e internacional. Nos esforzamos
por ser la eleccion preferida de nuestros clientes cuando buscan productos de acero de calidad

excepcional y soluciones innovadoras.


https://www.google.com/search?q=direccion+de+dipac+loja&sca_esv=566820395&rlz=1C1CHBD_esEC968EC968&sxsrf=AM9HkKmdd7okjKmZ0STHVAe5M7gwFiRgyw%3A1695180663779&ei=d2cKZdeHL4S6qtsPrZ-s8AU&ved=0ahUKEwiXn62KoLiBAxUEnWoFHa0PC14Q4dUDCBA&uact=5&oq=direccion+de+dipac+loja&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiF2RpcmVjY2lvbiBkZSBkaXBhYyBsb2phMgUQABiiBDIFEAAYogQyBRAAGKIESOMcUK8FWKkUcAF4AZABAJgBpQKgAfILqgEFMC4yLjW4AQPIAQD4AQHCAgoQABhHGNYEGLADwgIIECEYoAEYwwTiAwQYACBBiAYBkAYI&sclient=gws-wiz-serp
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Figura 33.

Logo del Servicio de torno E.F

¢

SERVICIO

DE TORNO E. F.

Nota. Imagen del logotipo del servicio del torno, tomada por Vargas y Valladarez,2023

Direccion: Av. Pablo palacio y calle Luis cordero
Numero de teléfono: 0993611414-072724194

Adquisicion de Materiales.

Figura 34.

Compra de los materiales

.

Nota. Imagen de la compra de planchas metalicas y pletins, tomada po Vargas y éllaarz,2023

En la figura 34, se observa que se esté realizando la compra de material, con su respectivo

proceso de corte y doblado.
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Asignar Roles y Responsabilidades.
Jhonatan Hernesto VVargas Ordofiez: Disefio de la herramienta en el software
SolidWorks, Contacto de proveedores, proceso de pintura, ejecucion de objetivos, problematica,

ejecucion del proyecto.

Luis Alfonso Valladarez Chamba: Procesos de corte, Proceso de desbaste, soldadura,
compra del material, fondeo de la herramienta, ejecucion del analisis de muestra, ejecucion del

proyecto.

Ejecucion de las Tareas

Figura 35.

Adquisicion de planchas metalicas
o

Nota. Imagen de la adquisicion de planchas metalicas, tomada por Vargas y Valladarez,2023

En la figura 35 se observa las planchas metalicas, que van a ser el soporte de la prensa de
resortes, ademas el corte de las planchas de acero negro de 5mm de espesor para la base superior

e inferior de la prensa.



Figura 36.

Proceso de corte

b o O ! X
Valladarez,2023

el 40

Nota. Imagen del proceso de corte con oxicorte, tomada por as .

En la figura 36, se observa el proceso de corte de la plancha de 3mm de espesor para la

base o espaldar de la prensa, con la herramienta denominada oxicorte.

Figura 37.

Proceso de plegado

( S

Nota. Imagen del proceso de plegado, tomada por Vargas y VaIIadarez,202

En la figura 37 se observa el proceso de plegado de la plancha ya cortada para la base

superior e inferior de la prensa.
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Figura 38.

Construccion de los ejes de transmision

Nota. Imagen de la méaquina de torno, tomada por Vargas y Valladarez,202.

En la figura 38 se observa la maquina de torno en la que se trabaja para realizar roscas

externas, roscas internas en el eje y con ayuda de un buril se procede a la creacion del roscado.

Figura 39.

Construccién de la rosca del eje

Nota. Imagen del proceso de abrir rosca con terraja, tomada por Vargas y Valladarez,2023.

En la figura 39, se observa el proceso de la creacion de rosca con la herramienta

denominada terraja y machuelo de ¥z de pulgada.
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Figura 40.

Construccion de la contratuerca

Nota. Imagen de la contratuerca, tomada por Vargas y Valladarez,2023.

En la figura 40, se observa la contratuerca, realizada con la ayuda del torno ubicada en la

parte inferior de la prensa.

Figura 41.

Elaboracion del eslabén

Nota. Imagen del eslabén finalizado, tomada por Vargas y Valladarez,2023.

En la figura 41 se observa la creacion del eslabén y con la ayuda del taladro se realiz6é un

agujero con broca de 12 mm.



56

Figura 42.

Elaboracion del pasador cilindrico superior.

Nota. Imagen de la creacion del pasador cilindrico superior, tomada por Vargas y Valladarez,2023.

En la figura 42, se observa la creacion del pasador cilindrico superior, realizado con la

maquina de torno, procesos de soldadura y proceso de desbaste.

Figura 43.

Proceso de creacion del pasador mdvil inferior

Nota. Imagen de la creacion del pasador movil inferior, tomada por Vargas y Valladarez,2023.

En la figura 43, se observa la creacion culminada del pasador movil inferior, listo para ser

adaptado, con ayuda de la maquina de torno y soldadura con electrodos 60/11-70/18



Figura 44. Proceso de desbaste del pasador tipo ufia.

Proceso de desbaste del pasador tipo ufia.

Nota. Imagen del proceso de desbaste del pasador tipo ufia, tomada por Vargas y Valladarez,2023

En la figura 44, se observa el proceso de desbastado del pasador con la ayuda de una

moladora y disco de desbaste marca Norton.

Figura 45.

Culminacién de los pasadores tipo ufia

Nota. Imagen de los 6 pasadores tipo ufia finalizados, tomada por Vargas y Valladarez,2023

En la figura 45, se observa los pasadores tipo ufia superiores e inferiores ya concluidos.

57



58

Figura 46.

Creacion del plato compresor

AL

Nota. Imagen del plato compresor culminado, tomada por Vargas y Valladarez,2023

En la figura 46, se observa la elaboracion terminada del plato compresor, ademas se

desbasto las partes en la que se realizo la soldadura y gracias a la masilla se taparon unos poros.

Figura 47.

Elaboracion de la manivela

Nota. Imagen de la manivela de la prensa resortes, tomada por Vargas y Valladarez,2023

En la figura 47 se observa la creacion de la manivela de la prensa, en la cual se utilizo el

proceso de soldadura y desbaste
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Figura 48.

Proceso de fondeo

Nota. Imagen del proceso de fondeado, tomada por Vargas y Valladarez,2023

En la figura 48, se observa el proceso de fondeado del plato compresor con ayuda de la

pistola cafetera, para que después la pintura tome un mejor agarre.

Figura 49.

Proceso de Pintado

Nota. Imagen del proceso de pintura, tomada por Vargas y Valladarez,2023

En la figura 49, se observa las bases de la herramienta pintada de color azul marino con la

marca azul sintético, realizado con la ayuda de la pistola cafetera y compresor.
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Figura 50.

Ensamblaje de la herramienta

Nota. Imagen del ensamblado de la herramienta tomada por Vargas y Valladarez,2023

En la figura 50, se observa la herramienta ensamblada y terminada, listo para realizar

pruebas de uso.

Evaluacion

Analisis Estructural

Figura 51.

Analisis al pasador tipo ufia

¥ v eme

R N

TERIVIEFI
RS O

-
[

&

Nota. Imagen del andlisis estructural tomada por Vargas y Valladarez,2023

En la figura 51, se observa una deformacion cuando se aplica una fuerza de 200kgf, en

los 6 pasadores tipo ufia, siendo estos los encargados de comprimir el espiral.



Figura 52.

Andlisis a la contratuerca inferior

.

Nota. Imagen del analisis estructural tomada por Vargas y Valladarez,2023

En la figura 52, se observa que ya existe una pequefia zona roja en la contratuerca
aplicando 200kgf, siendo este la capacidad nominal de la herramienta, siendo la contratuerca

encargada de soportar la fuerza aplicada de manera axial.

Prueba de funcionalidad

Figura 53.

Amortiguador ubicado en la herramienta

Nota. Imagen de la prensa de resortes de suspension. Tomada por Vargas y Valladarez,2023
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En la figura 53 se observa la ubicacion correcta del amortiguador, teniendo en cuenta que

los pasadores estén sujetando de manera correcta el espiral.

Figura 54.

Prueba de funcionamiento de la herramienta

Nota. Imagen de la extraccion del amortiguador de la espiral. Tomada por Vargas y Valladarez,2023

En la figura 54 se observa como la herramienta mantiene comprimido el resorte,

permitiendo retirar el amortiguador de manera facil.
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Conclusiones
Se concluye que con el trabajo de investigacion de la obtencion de informacion
bibliografica de diferentes sitios web, articulos cientificos y libros que traten de sistemas de
suspension, permite conocer conceptos y fundamentos tedricos que fueron de gran ayuda para

realizar un andlisis y asi poder sustentar el proyecto de tesis.

Mediante la aplicacién de la encuesta se logré obtener informacidn sobre las necesidades
de los estudiantes de la carrera de T.S. de Mecanica Automotriz, en la cual se concluye que es
necesario implementar otra alternativa o herramienta para la extraccion de resortes de
suspension, el cual facilitara el aprendizaje en las practicas debido que el taller de mecéanica

automotriz no dispone de otra alternativa segura y &gil.

Las clases de SolidWorks fueron de gran ayuda para el disefio de la prensa, con el cual se
simulo el funcionamiento y ver su capacidad aproximada de resistencia, haciendo mas viable la
construccién con medidas exactas de la herramienta, en la cual se concluye que la prensa sera de

gran ayuda para los docentes y estudiantes.

Con la culminacion de la herramienta e implementada en el taller, se procede a la
socializacion de la prensa de resortes de suspension, se dio a conocer el disefio, funcionamiento,

uso y la importancia de la prensa en los laboratorios de la carrera de Mecénica Automotriz.
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Recomendaciones
Se recomienda tener en el taller de mecénica automotriz una estanteria bibliografica la
cual contenga informacion necesaria para conocer el manejo no solo de la prensa que se ha
realizado, también del correcto uso a las diferentes herramientas de sean considerables de riesgo

para los estudiantes de la I.T. Mecanica Automotriz.

Se debe considerar realizar encuestas fuera del instituto, en este caso en las diferentes
mecanicas que existen en la ciudad de Loja, ya que de esta forma se obtendra informacion

precisa que permita la realizacion del proyecto de tesis.

Se deberia considerar seguir con las clases de SolidWorks en mas ciclos de Mecanica
Automotriz para asi continuar con el proceso de ensefianza para el uso y aprendizaje de mas
software CAD para que los estudiantes de Mecanica Automotriz tengan la capacidad de crear y

simular diferentes herramientas que puedan ayudar al desarrollo de las clases.

Es necesaria la socializacion con personal calificado sobre el uso y funcionamiento de la
prensa, esto con el fin de que los docentes impartan a los estudiantes el uso correcto de la

herramienta y asi mismo puedan prolongar la vida util de la prensa.
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Anexos

Certificacion de aprobacion del proyecto de investigacion de fin de carrera, emitido por el

Vicerrectorado Académico del ISTS.

Figura 55.

Certificado de aprobacion

HSTITUTE TZENSLOACD
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Loja, 26 de Julio del 2023
Of. N* 873 -VDIN-ISTS-2023

Sr.(ita). VARGAS ORDONEZ JHONATAN HERNESTO
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE TECNOLOGIA SUPERIOR EN MECANICA AUTOMOTRIZ

Ciudad

De mi consideracion:

Por medio de la presente me dirijo 2 ustedes para comunicarles que una vez revisado el anteproyecto
de Investigacion de fin de carrera de su autoria titulado DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA
PRENSA MANUAL PARA RESORTES DE SUSPENSION MACPHERSON MEDIANTE EL USO DE
SOFTWARE CAD PARA EL LABORATORIO DE MECANICA AUTOMOTRIZ DEL INSTITUTO
SUPERIOR TECNOLOGICO SUDAMERICANO DURANTE EL PERIODO ABRIL 2023-
SEPTIEMBRE 2023, el mismo cumple con los lineamientos establecidos por la institucion; por lo que
se autoriza su realizacién y puesta en marcha, para lo cual se nombra comao director de su proyecto
de fin de carrera (el/la) null ROBERTH JAVIER CASTILLO CHAVEZ.

Particular que le hago conocer para los fines pertinentes.

Atentamente,

/ [ = .
/Ing. Ggﬁnan PatricioMlamarin Coronel Mgs ®,
(" VICERRECTOR DE DESARROLLO E INNOVAGION DEL ISTS . = :

Matriz: Miguel Riofrio 166-25 entre Sucre y Bolivar. Telfs: 07-2587258 / 07-2587210 Pagina Web
www.tecnologicosudamericano.edu.ec

Nota. Certificado de aprobacién, tomada por, Vargas,2023
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Figura 56.

Certificado de aprobacién
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VICERRECTORADO ACADEMICO

Loja, 26 de Julio del 2023
Of. N* 941 -VDIN-ISTS-2023

Sr.(ita). VALLADAREZ CHAMBA LUIS ALFONSO
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE TECNOLOGIA SUPERIOR EN MECANICA AUTOMOTRIZ

Ciudad

De mi consideracion:

Por medio de la presente me dirijo a ustedes para comunicarles que una vez revisado el anteproyecto
de investigacion de fin de carrera de su autoria titulado DISENO Y CONSTRUGCION DE UNA
PRENSA MANUAL PARA RESORTES DE SUSPENSION MACPHERSON MEDIANTE EL USO DE
SOFTWARE CAD PARA EL LABORATORIO DE MECANICA AUTOMOTRIZ DEL INSTITUTO
SUPERIOR TECNOLOGICO SUDAMERICANO DURANTE EL PERIODO ABRIL 2023-
SEPTIEMBRE 2023, el mismo cumple con los lineamientos establecidos por la institucién; por lo que
Se autoniza su realizacion y puesta en marcha, para lo cual se nombra como director de su proyecto
de fin de carrera (elfla) null ROBERTH JAVIER CASTILLO CHAVEZ.

Particular que le hago conocer para los fines pertinentes,

Atentamente,

/Ing. Genfian Patricio Villaefarin Cor onel Mgs . ’ Y
‘_xlpERRECTOR DE DESARROLLO E INNOVACION DEL ISTS D)

v

Matriz: Miguel Riofrio 156-25 entre Sucre Y Bolivar, Telfs: 07-2587258 / 07-2587 i
www.lecnologicosudamaricanoedu.ec 210 Pagina Web;

Nota. Certificado de aprobacidn, tomada por, Valladarez,2023.



Certificado de la implementacion del proyecto

Figura 57.

Certificado de implementacién del proyecto

(. INSTITUTO TECNOLOGICO
. SUDAMERICANO

Hacemos seite de talento!

Loja, 04 de octubre 2023

El suscrito Ing. Eddy Xavier Santin Torres, Docente Responsable de recibir el Producto del
Trabajo de Fin de Carrera del ISTS del mismo, a peticion de parte interesada v en forma legal.

CERTIFICA:

Que los Sres. VALLADAREZ CHAMBA LUIS ALFONSO y VARGAS ORDONEZ
JHONATAN HERNESTO, con cédulas de identidad Nro.1900730829 y Nro. 1104876378,
respectivamente, han realizado la entrega de una PRENSA DE RESORTES DE SUSPENSION
MANUAL , como parte de Proyecto de Titulacion de Fin de carrera de la T. S. Mecanica
Automotriz denominado “DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA PRENSA MANUAL PARA
RESORTES DE SUSPENSION MACPHERSON MEDIANTE EL USO DE SOFTWARE CAD
PARA EL LABORATORIO DE MECANICA AUTOMOTRIZ DEL INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO SUDAMERICANO DURANTE EL PERIODO ABRIL - SEPTIEMBRE 2023."
Para tal efecto el Ing. Eddv X. Santin T. da fe de que se ha realizado la socializacion e
implementacion correspondientes del proyecto en los laboratorios de la carrera de Mecanica
Automotriz, la cual tiene una efectividad de 100% y cumple con los requerimientos esperados.

Particular que se comunica en honor a la verdad para los fines pertinenies.

Ing. Eddy X. Santin T.
Responsable de recibir el
Producto de la Carrera de Mecanica Automotriz

Ing. Eddy X. Santin T.
Responsable de experimentacion del
Producto de la Carrera de Mecdnica Automotriz

Nota. Certificado de implementacion de proyecto. Tomada por, Valladarez y Vargas,2023




Certificado del CIS.

Figura 58.

Certificado del CIS
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Nota. Certificado del CIS. Tomada por, Valladarez y Vargas,2023
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Cronograma
Tabla 16

Cronograma de Actividades

N° MESES ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE
ACTIVIDADES 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1 Orientacion en las lineas de investigacion X
2 Refuerzo a las lineas de investigacion X
3 Identificacion del problema X
4 Planteamiento del tema X
5 Elaboracién de justificacion X
6 Planteamiento de objetivos X
7 Elaboracion del marco institucional X X
8 Elaboracion del marco teérico X
9 Elaboracion del disefio metodolégico X
10  Determinacion de la muestra, recursos y X
bibliografia
11  Presentacion del anteproyecto X
12  Disefio de encuestas y/o entrevistas X
13 Aplicacidn de encuestas y/o entrevistas X
14  Tabulacion y elaboracion de grafica X X
15 Recopilar informacién X X
16  Analisis de encuestas X X
17  Disefio y construccion X X
18  Fomentar en el estudio la adquisicion y uso de X X X
equipos
19  Elaboracién de conclusiones y X
recomendaciones
20  Revision integral del proyecto X
21  Entrega de borradores X X X

Nota: Cronograma de actividades a realizar durante el periodo extraordinario. Elaborado por Valladarez y Vargas, periodo abril — septiembre 2023.



Presupuesto

Tabla 17

Presupuesto a utilizar
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PRESUPUESTO A UTILIZAR

Recursos humanos

Luis Alfonso Valladares Chamba
Jhonatan Hernesto Vargas Ordofiez

Recursos materiales

Descripcion Cantidad  Precio unitario Precio total
Estructura base. 1 50$ 50$
Base superior e inferior metalica 2 50$ 100%$
Eje de trasmision 3 30% 90%
Pasador tipo ufia 6 10$ 60$
Plato compresor 1 25% 25%
Eslabén 2 10$ 20$
Pasador mavil inferior 2 10$ 20$
Pasador cilindrico superior 2 10$ 20%
Seguro tipo T 2 12% 24%
Pasador circular 2 12$ 24%
Manivela 1 20% 20%
Disco de corte (Norton) 4 2% 8%
Disco desbaste (Norton) 4 3$ 12$
Brocas 5 3% 9%
Pernos (Acerados) 20 1$ 25%
Tuerca 20 5% 20$
Electro 60/11 2lbrs 2% 4%
Pintura (sintético azul) 3 10$ 30$
Diluyente (Laca) 1GL 8% 8%
Fondo 1 10$ 10$
Diluyente 1ltrs 2% 2%
Lija 4 1$ 4%
Copias 160 0,8% 12,80$
Prospectos 3 30 90
Total 707$

Nota: Presupuesto que se requiere para la elaboracidn de este proyecto. Elaborado por Valladarez y Vargas, 2023.
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Modelo de encuesta
Encuesta de titulacion con el tema DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA PRENSA MANUAL
PARA RESORTES DE SUSPENSION MACPHERSON, para conocer el nivel de factibilidad al

momento de implementarlo dentro de los laboratorios de Mecanica Automotriz.

Sr(a). Los datos obtenidos en la presente encuesta seran de suma importancia para el desarrollo

del proyecto de Titulacion, se solicita responder de la manera mas sincera y honesta posible.

1. ;Conoce para que sirve la herramienta prensa de resortes de suspension MacPherson?
Si ()
No ()

2. (Cuales de las siguientes unidades son el tipo de prensa de resortes que ha utilizado para
desmontar un amortiguador de un sistema McPherson?

Prensa de espiral de gancho convencional ( )

Prensa hidréaulica ( )

%
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Prensa mecanica manual ( )

3. ¢Conoce usted alguna otra opcion de prensa que sirva para extraer resortes de
amortiguadores?

Si() No ()

Ha sufrido retrasos en el tiempo de desarrollo de précticas de sistemas de suspension debido

a la falta de equipo para la practica

Si() No ()

4. (Usted conoce los riesgos laborales que puede provocar el no realizar el correcto proceso
de desmontaje de resortes?
Si() No ()
5. ¢Usted ha observado accidentes con una prensa de resortes de suspension de ganchos
convencional?

Si() No ()
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En caso que su respuesta sea si, indique el nivel de gravedad que usted considera que fue el

accidente en términos de salud del accidentado.

Alto ()

Medio ( )

Bajo ()

6. (Cree usted que al fabricar una prensa de resortes permitira desarrollar trabajos rapidos y
seguros agilitando los procesos de ensefianza y tiempos en el desarrollo de actividades
practicas?

Si () No ()

7. (Qué caracteristicas considera imprescindibles para la fabricacion de una prensa de
resortes?

- Seguridad ( )

- Facilidad de uso ( )

- Manual de usuario ( )

- Materiales resistentes ( )

- Adaptable a cualquier tipo de suspension MacPherson ( )

8. (Cree usted necesario la capacitacion para el uso de una prensa para resortes de
suspension fija?

Si () No ()

9. (Usted cree que los laboratorios de mecanica automotriz, cuenta con todas las

herramientas necesarias para las actividades designadas?
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Si() No ()

10. ;Qu¢ tan factible considera que se implemente un nuevo equipo de extraccion de resortes
en los laboratorios del ISTS con accionamiento mecanico que permita realizar practicas
con variedad de equipos y procesos?

Alto ()
Medio ()

Bajo ()
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Evidencia Fotogréafica

Figura 59.

Encuesta a estudiantes del ISTS

V.
Nota. Encuestas realizadas a estudiantes de Mecanica Automotriz. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023

Figura 60.

Aplicacion de Encuestas

Nota. Encuestas realizadas a estudiantes de Mecanica Automotriz. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023
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Figura 61.

Aplicacién de fondo
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Nota. Proceso de fondeo de la estructura metélica. Elaborado pr, Vall Va{rgas,2023

Figura 62.

Proceso de soldadura

|

Nota. Proceso de soldadura en la base superiér de Ié herramienta. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023



Figura 63.

Proceso de desbaste

barado or,“ Valladarez y Vargas,2023
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Nota. Proceso de desbaste en la base superior e inferior de la herramienta. Ela

Figura 64.

Herramientas utilizadas en la elaboracion de la herramienta

80



Planos

Figura 65.

Diserio del plato compresor
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Nota. Disefios de las piezas de la prensa de resortes de suspension. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023



Figura 66.

Pasador tipo ufia
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Nota. Disefios de las piezas de la prensa de resortes de suspension. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023

Figura 67.

Disefio del eje central
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Nota. Disefios de las piezas de la prensa de resortes de suspension. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023



Figura 68.

Disefio del Pasador movil superior
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Nota. Disefios de las piezas de la prensa de resortes de suspension. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023

Figura 69.

Disefio del Pasador mévil inferior
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Nota. Disefios de las piezas de la prensa de resortes de suspension. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023



Figura 70.

Disefio de la base superior
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Nota. Disefios de las piezas de la prensa de resortes de suspension. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023

Figura 71.

Disefio de la base inferior
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Nota. Disefios de las piezas de la prensa de resortes de suspension. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023



Figura 72.

Disefio de la pletina
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Nota. Disefios de las piezas de la prensa de resortes de suspension. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023

Figura 73

Disefio del eje lateral
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Nota. Disefios de las piezas de la prensa de resortes de suspension. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023



Figura 74.

Disefio de la estructura base
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Nota. Disefios de las piezas de la prensa de resortes de suspension. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023

Figura 75.

Disefio de la manivela
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Nota. Disefios de las piezas de la prensa de resortes de suspension. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023



Manual

Figura 76.

Manual de usuario

- VALLADAREZ &

MANUAL VARGAS
DE USUARIO

SEPTIEMBRE 2023

[. INSTITUTO TECNOLOGICO
i SUDAMERICAN MA MECANCA AUTOMOTRZ

Nota. Manual didactico para el usuario. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023

=
Racewos eeite de talento!




Figura 77.

Introduccién del manual
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INTRODUCCION

Lo que vamos a dar a conocer mediante
este manual sera saber la importancia del
uso correcto de una prensa que comprime
resortes de suspension MacPherson.

Esta prensa fue especificamente disenada
con el propdésito de desmontar vy
ensamblar sistemas de suspension de
vehiculos, con el fin de prevenir el mal
funcionamiento del amortiguador en el

automovil.

De igual forma esta prensa tiene
medidas de seguridad que no deben
pasar por alto al momento de utilizar esta
herramienta, para prevenir cualquier

accidente Ique pueda ocurrir.

A A A et A W

17777727 77

LAd L LY
VAN A A B A B A 4

P P Py P P P P

Nota. Manual didactico para el usuario. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023



Figura 78.

Manual, indice de contenidos
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Indice de contenidos

Breve Introduccion
Partes de la prensa
Partes de |la prensa
Herramientas necesarias
para su funcionamiento.
Uso correcto de la prensa
Uso correcto de la prensa
Uso correcto de la prensa
Uso correcto de la prensa
Uso correcto de la prensa

Seguridad
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01
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03
04
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Nota. Manual didactico para el usuario. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023




Figura 79.

Manual, Partes de la prensa

PARTES DE
LA PRENSA

MANIVELA.
EJES ENROSCADOS.
BASE SUPERIOR E INFERIOR.
ESTRUCTURA BASE.
PASADORES TIPO UNA.
PLATO COMPRESOR.
ESLABONES.
PASADORES MOVILES
INFERIORES.
PASADORES CILINDRICOS. |
SEGUROS TIPO T.
PASADOR CIRCULAR O
CONTRATUERCAS.

Nota. Manual didactico para el usuario. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023



Figura 80.

Manual, partes de la prensa Il
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PASADOR TIPO CILINDRICO




Figura 81.

Manual, herramientas necesarias

HERRAMIENTAS
NECESARIAS PARA SU
FUNCIONAMIENTO

PISTOLA DE IMPACTO.

DADOS 17,19, 21.

LLAVES 17, 19, 21.

- Y
il

Nota. Manua i actlco parael usuario. Elaborado por alla arezyVargas



Figura 82.

Manual, uso correcto

USO CORRECTO
DE LA PRENSA. \

Para el uso correcto de la prensa
se debe de tomar en cuenta las
medidas de seguridad y
proteccion personal, el operario
debera usar:

« Guantes de proteccion.

» Gafas oculares.

e Zapatos de proteccion, de

preferencia punta de acero.

Nota. Manual didactico para el usuario. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023



Figura 83.

Manual, uso correcto Il
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DE LA PRENSA.

« Primero coloque el pasador
tipo una central inferior en el
collarin mas bajo del resorte
del amortiguador, asi mismo
enganche todo los pasadores
inferiores por igual.

|
|
USO CORRECTO |||

\

Nota. Manual didactico para el usuario. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023



Figura 84.

Manual, uso correcto 11

o Alinee el amortiguador
ajustando los pasadores tipo
una inferiores izquierdo y
derecho, cuando esté
correctamente alineado, el
resorte quedara paralelo a los
ejes enroscados.

Nota. Manual didactico para el usuario. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023.



Figura 85.

Manual, uso correcto IV

» Identifique el tipo de
amortiguador al que esta
reparando y coloque los tres
pasadores tipo ufa superiores
como se muestra a
continuacion.

Nota. Manual didactico para el usuario. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023



Figura 86.

Manual, uso correcto V

e« Los tres pasadores tipo una
superiores deben estar
igualmente extendidos. Fije el
puntal al muelle con Ila
abrazadera.

Nota. Manual didactico para el usuario. Elaborado por, Valladarez y Vargas,2023



Figura 87.

Manual, Seguridad

SEGURIDAD

No colocar correctamente los
pasadores tipo una, podria
provocar lesiones graves
debido a la liberacion
repentina de la espiral.
Coloque el pasador tipo ufa
central inferior y los pasadores
tipo una laterales de manera
que enganchen por igual.
Identifiqgue que los ganchos
superiores se encuentren
perfectamente alineados.
Utilizar siempre proteccion
ocular adecuada.

Mantenga los dedos y las
manos alejados del area del
pasador tipo uha superior en
todo momento




