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Resumen
El estudio comparativo de la luminosidad de pintura automotriz, tanto a base de agua
como a base de solvente, en el marco de la Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz del
Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano, tuvo como objetivo primordial analizar las

divergencias entre estos dos tipos de pinturas ampliamente empleados en la industria automotriz.

Este estudio no solo busco evaluar y comparar la luminosidad de ambas pinturas, sino
que también se propuso examinar aspectos adicionales, como la durabilidad, porosidad y la
cantidad de Compuestos Orgénicos Volatiles (VOC) presentes en cada una de ellas. Para llevar a
cabo esta investigacion, se contd con la colaboracion activa de estudiantes, docentes de la
Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz y profesionales especializados en el ambito de

chapa y pintura.

El proceso de comparacion se desarrollé mediante la aplicacién de métodos y
herramientas de medicion destinados a evaluar la luminosidad, la porosidad y la emision de
gases contaminantes en ambas pinturas. Estos ensayos se llevaron a cabo en condiciones
controladas, utilizando muestras de prueba representativas. Los resultados obtenidos fueron
sometidos a un andlisis estadistico exhaustivo con el fin de determinar si existian diferencias
significativas entre las pinturas en los aspectos de luminosidad, porosidad y emision de gases

contaminantes.

Este estudio reviste una gran importancia en el &mbito de la industria automotriz, ya que
la eleccion entre pinturas a base de agua y a base de solvente puede influir considerablemente en
la calidad estética de los vehiculos pintados, ademaés de tener implicaciones relevantes en
términos medioambientales, dado que las pinturas a base de agua tienden a ser mas respetuosas

con el entorno.



Abstract

The comparative study of the luminosity of automotive paint, both water-based and
solvent-based, within the framework of the Superior Technology in Automotive Mechanics of the
Tecnoldgico Sudamericano Superior Institute, had as its primary objective to analyze the
divergences between these two types of paints widely used in the automotive industry.

This study intended to evaluate and compare the luminosity of both types of paint and
examine additional aspects, such as durability, porosity, and the amount of Volatile Organic
Compounds (VOC) found in each type. In order to carry out this research, the active
collaboration of students, teachers of the Superior Technology in Automotive Mechanics, and
qualified professionals in car bodywork and painting.

The comparison process was developed by applying measurement methods and tools to
evaluate the luminosity, porosity, and emission of pollutant gases in both paints. These tests were
carried out under controlled conditions, using representative test samples. The results were
subjected to an exhaustive statistical analysis to determine if there were significant differences
between the paints in luminosity, porosity, and emission of pollutant gases.

This study is of great importance in the automotive industry, considering that the choice
between water-based and solvent-based paints can considerably influence the aesthetic quality of
painted vehicles and have relevant implications in environmental terms, because water-based

paints tend to be more environmentally friendly.



Problematica

En la mayoria de los talleres de chapa y pintura, ocupan elementos a base de solvente, sin
embargo, estas son perjudiciales tanto para el medio ambiente como para los operadores, es por
este motivo que a lo largo de los afios la pintura automotriz ha tenido varias actualizaciones
dando origen a nuevas tecnologias para moderar los valores perjudiciales para el planeta.

En Japon la marca Toyota afirma que:

Usa pinturas en spray de diferentes marcas como: Cromax, Standox y Spies Hecker,

actualmente esta prestigiosa marca de vehiculos que domina el mercado automotriz ha

implementado una nueva tecnologia en la pintura para sus modelos de Toyota ProTect, se

trata de una tecnologia que inicialmente la desarrollo la NASA para recubrir satélites y

antenas parabdlicas. (Toyota, 2023).

En el mercado ecuatoriano existe una gran cantidad de marcas de pinturas automotrices

que cumplen con ciertos reglamentos y normativas para sacar al mercado sus productos,

los cuales deben ser amigables con el ambiente, en donde la normativa INEN 2163 sefiala

que:

En la elaboracién de los fondos nitro celuldsicos para repintado de vehiculos automotores

no deben emplearse benceno (benzol), metanol (alcohol metilico) ni compuestos

clorados; s6lo se permitiran las cantidades provenientes de las impurezas de las materias

primas utilizadas para su elaboracion e indicadas en el numeral 4.1.4.1 de la NTE INEN 2

163. (NTE INEN 2286, 2001)

En los talleres dedicados a chapa y pintura de la ciudad de Loja, carecen del
conocimiento de esta alternativa ecoldgica, para ello se debe de capacitar al personal y asi

conozca los procesos y técnicas que deben aplicar con esta sustancia, para no tener



inconvenientes al momento de trabajar con esta innovadora tecnologia, se debe comparar los dos
tipos de pinturas a base de agua y a base de solvente: precio, durabilidad, terminado, y
rendimiento, aunque la de agua por ser ecoldgica lleva una gran ventaja a favor, a mas de ser
economica y permite repintar parcial o totalmente, después de estos comparativos se determina
cual es mas recomendable y si es rentable capacitar al personal en esta nueva tecnologia para
empezar a trabajar con ella.

La ciudad de Loja, al igual que muchas otras ciudades, enfrenta una problematica local en
relacion a la calidad del aire y la contaminacion ambiental generada por la industria automotriz.
En este contexto, el tema de estudio comparativo de luminosidad de pintura automotriz a base de
agua y a base de solvente en la Tecnologia Superior de Mecanica Automotriz del Instituto
Superior Tecnologico Sudamericano cobra especial relevancia. Esta investigacion busca analizar
y comparar los efectos de ambos tipos de pintura en términos de luminosidad, durabilidad y
emisiones de gases contaminantes. El objetivo principal es determinar si la implementacion de
pinturas a base de agua puede ser una alternativa viable y sostenible para reducir la

contaminacion generada por la industria de la pintura automotriz en la ciudad de Loja.



Tema

Estudio Comparativo De Luminosidad De Pintura Automotriz A Base De Agua Y A Base
De Solvente En La Tecnologia Superior En Mecanica Automotriz Del Instituto Superior

Tecnologico Sudamericano Durante El Periodo Abril — Septiembre 2023



Justificacion

El siguiente proyecto se enfocara en la linea de investigacion: Tecnologia y técnicas del
mantenimiento de sistemas automotrices, como sub - linea: Disefio automotriz con innovacion
tecnologicas, este enfoque investigativo permite el estudio de los diferentes tipos de pinturas y
técnicas, con un caracter cientifico — técnico, este proyecto es de gran aporte para la sociedad y
para el medio ambiente, ademas de dar paso un nuevo método de aplicacion y de trabajo en el
area de chapa y pintura tanto en talleres como en el Instituto Superior Sudamericano.

El proyecto de titulacion es de gran importancia, ya que ayuda a los estudiantes aplicar
los conocimientos teoricos y practicos adquiridos durante su formacion académica en un
proyecto concreto. Este proyecto les brinda la oportunidad de desarrollar habilidades de
investigacion, planificacion, ejecucion y evaluacion, lo que les facilita demostrar su capacidad
para resolver problemas y enfrentar desafios reales en el campo de la mecanica automotriz.
Ademas, les permite mostrar su capacidad para trabajar en equipo y comunicar eficazmente sus
ideas y hallazgos. En resumen, el proyecto de obtencion del titulo de tercer nivel en mecénica
automotriz es un paso importante para la formacion de los estudiantes y su futura carrera
profesional en este campo.

La pintura automotriz es un elemento clave en la apariencia y el valor de un vehiculo, por
lo que es importante que tenga una alta calidad y brillo para asegurar que el vehiculo tenga una
buena apariencia y una larga vida til. La pintura a base de solvente ha sido tradicionalmente la
opcidén mas comun en la industria automotriz, pero ha sido criticada por su contenido de
compuestos organicos volatiles (COV) y su impacto en el medio ambiente. Por otro lado, la
pintura a base de agua ha ganado popularidad debido a su menor contenido de COV y su impacto

ambiental reducido.



Sin embargo, es importante evaluar si la pintura a base de agua proporciona la misma
calidad de brillo y durabilidad que la pintura a base de solvente, ya que esto puede tener
implicaciones en la eleccion de los consumidores y en la industria automotriz en general, ya que
las pinturas a base de agua, presentan numerosas ventajas, como su bajo olor, su facilidad de
limpieza y su menor impacto ambiental. Ademas, su secado es rapido y no emiten gases toxicos
durante el proceso. Por otro lado, las pinturas a base de solvente, aunque pueden tener un olor
fuerte y ser mas dificiles de limpiar, ofrecen una mayor durabilidad y resistencia en ciertos
contextos, como en aplicaciones industriales o en condiciones climaticas adversas. Evaluar
meticulosamente estas opciones permite seleccionar la pintura adecuada para cada proyecto,
teniendo en cuenta factores como el tipo de superficie, la ubicacion y el impacto ambiental,
asegurando asi resultados Optimos y satisfactorios.

Por lo tanto, un estudio comparativo de luminosidad entre pintura automotriz a base de
agua y a base de solvente puede proporcionar informacion valiosa sobre la calidad y la
durabilidad de ambas opciones, lo que puede ayudar a los consumidores y a la industria a tomar
decisiones informadas sobre qué tipo de pintura utilizar. Ademas, este estudio también puede
contribuir a la reduccion del impacto ambiental de la industria automotriz al evaluar la eficacia

de la pintura a base de agua en términos de calidad y durabilidad.



Objetivos
Objetivo General
Evaluar y comparar la luminosidad de la pintura automotriz a base de agua y a base de
solvente en diferentes condiciones de iluminacion, con ayuda del Brillometro y Porosémetro, con
el fin de determinar cudl entrega una mejor calidad de terminado, brillo y determinar si la
implementacion de pinturas a base de agua puede ser una alternativa viable y sostenible para

reducir la contaminacion generada por la industria de la pintura automotriz en la ciudad de Loja.

Objetivos Especificos

Recopilar informacion bibliografica relevante sobre las caracteristicas y propiedades de la
pintura automotriz a base de agua y a base de solvente. Ademas, se investigaran las diferencias
en términos de luminosidad entre ambas opciones. Para lograr esto, se llevara a cabo una
exhaustiva revision de libros, articulos cientificos y estudios relacionados con la tematica, con el
proposito de obtener informacion actualizada e imprescindible sobre las mismas.

Aplicar encuestas a los diferentes talleres de chapa y pintura de la ciudad de Loja,
también a los estudiantes de la carrera de Mecanica Automotriz, con el fin de obtener
informacion fundamental sobre el proyecto comparativo, para recibir los datos esenciales durante
el desarrollo del proyecto que serviran como base para la toma de decisiones informadas sobre el
uso de estos tipos de pinturas en el contexto del campo automotriz.

Realizar un estudio comparativo entre las pinturas a base de agua y solvente definiendo
los limites y alcance del estudio incluyendo la seleccion de las muestras, mediante la utilizacién
de equipos como: Brillometro y Porosimetro estableciendo los pardmetros de medicion de la

luminosidad asi como los métodos de comparacion, para delimitar el estudio, ademads establecer



los criterios para llevar a cabo una comparacion precisa, significativa y finalmente determinar si
es una alternativa para reducir la contaminacion ambiental.

Comunicar y difundir el proyecto de investigacion a la comunidad académica, y al
personal relacionado en el ambito automotriz, organizando seminarios, conferencias o
presentaciones para compartir los objetivos, la metodologia y los posibles beneficios del estudio,
utilizando medios de comunicacidén como las redes sociales, boletines, correos electronicos, entre
otros, para generar conciencia y promover la participacion tanto estudiantes, profesores y
profesionales del &mbito automotriz, asi se intercambia conocimientos entre los involucrados

enriqueciendo el proyecto y ampliando su impacto.
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Marco Teorico

Marco Institucional
Resernia Historica
Figura 1

Logo institucional

4
b

INSTITUTO TECNOLOGICO

SUDAMERICANO

Hacemos qente de talentol
Nota. La imagen hace referencia al logotipo del instituto sudamericano, tomado de la pagina oficial de la institucion, 2023.

El Sefior Manuel Alfonso Manitio Conumba crea el Instituto Técnico Superior Particular
Sudamericano para la formacién de TECNICOS, por lo que se hace el tramite respectivo en el
Ministerio de Educacion y Cultura, el cual con fecha 4 de junio de 1996 autoriza, con resolucion
Nro. 2403, la CREACION y el FUNCIONAMIENTO de este Instituto Superior, con las
especialidades del ciclo post bachillerato de: Contabilidad Bancaria, Administracioén de
Empresas y Analisis de Sistemas.

Posteriormente, con resolucion Nro. 4624 del 28 de noviembre de 1997, el Ministerio de
Educacion y Cultura autoriza el funcionamiento del ciclo post bachillerato, en las especialidades
de: Secretariado Ejecutivo Trilinglie y Administracion Bancaria. Con resolucion Nro. 971 del 21
de septiembre de 1999, resuelve el Ministerio de Educacion y Cultura elevar a la categoria de
INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR PARTICULAR SUDAMERICANO, con las
especialidades de: Administracion Empresarial, Secretariado Ejecutivo Trilingiie, Finanzas y

Banca, y Sistemas de Automatizacion.
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Con oficio circular nro. 002-DNPE-A del 3 de junio de 2000, la Direccion Provincial de
Educacion de Loja hace conocer la nueva Ley de Educacion Superior, publicada en el Registro
Oficial Nro. 77 del mes de junio de 2000, en el cual dispone que los Institutos Superiores
Técnicos y Tecnoldgicos, que dependen del Ministerio de Educacion y Cultura, forman parte
directamente del “Sistema Nacional de Educacion Superior” conforme lo determina en los
articulos 23 y 24. Por lo tanto, en el mes de noviembre de 2000, el Instituto Tecnologico
Sudamericano de la ciudad de Loja pasa a formar parte del Consejo Nacional De Educacion
Superior CONESUP, con registro institucional Nro. 11-009 del 29 de noviembre de 2000.

A medida que avanza la demanda educativa el Instituto propone nuevas tecnologias, es
asi que de acuerdo con el Nro. 160 del 17 de noviembre de 2003, la Direccion Ejecutiva del
CONESUP otorga licencia de funcionamiento en la carrera de: Disefio Grafico y Publicidad, para
que conceda titulos de técnico superior.

Con acuerdo ministerial Nro. 351 del 23 de noviembre de 2006, el CONESUP acuerda
otorgar licencia de funcionamiento para las tecnologias en las carreras de: Gastronomia, Gestion
Ambiental Electronica y Administracion Turistica.

En circunstancias de que en el ano 2008 asume la direccion de la academia en el pais el
CES (Consejo de Educacion Superior), la SENESCYT (Secretaria Nacional de Educacion
Superior Ciencia y Tecnologia) y el CEAACES (Consejo de Evaluacion, Acreditacion y
Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior), el Tecnoldgico Sudamericano se une al
planteamiento de la transformacion de la educacion superior tecnoldgica con miras a contribuir
con los objetivos y metas planteadas en el Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017, para el
consecuente cambio de la matriz productiva que nos conduzca a ser un pais con un modelo de

gestion y de emprendimiento ejemplo de la region.
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Esta transformacion inicia su trabajo en el registro de carreras, metas que luego de

grandes jornadas y del esfuerzo de todos los miembros de la familia sudamericana se consigue

mediante Resolucion RPC-SO-11-Nro.110-2014 con fecha 26 de marzo del 2015. Con dicha

resolucion, las ocho carreras que en aquel entonces ofertaba el Tecnoldgico Sudamericano

demuestran pertinencia para la proyeccion laboral de sus futuros profesionales.

En el afio 2014 el CEAACES ejecuta los procesos de evaluacion con fines de

acreditacion a los institutos tecnologicos publicos y particulares del Ecuador; para el Tecnologico

Sudamericano, este ha sido uno de los momentos mas importantes de su vida institucional en el

cual debi6 rendir cuentas de su gestion. De esto resulta que la institucion acredita con una

calificacion del 91% de eficiencia seglin resolucion del CES y CEAACES, logrando estar entre

las instituciones mejor puntuadas del Ecuador.

Actualmente, ya para el afo 2022 el Tecnologico Sudamericano ha dado grandes pasos,

considerando inclusive el esfuerzo redoblado ejecutado durante cerca de dos afios de pandemia

sanitaria mundial generada por la Covid 19; los progresos se concluyen en:

[

[]

10 carreras de modalidad presencial

7 carreras de modalidad online

2 carreras de modalidad semipresencial

1 centro de idiomas CIS, este ultimo proyectado a la ensefianza — aprendizaje de varios
idiomas partiendo por el inglés. Actualmente Cambridge es la entidad externa que avala la
calidad académica del centro.

Proyecto presentado ante el CES para la transformacion a Instituto Superior Universitario

Proyecto integral para la construccion del campus educativo en Loja — Sector Moraspamba.
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] Proyecto de creacion de la Sede del Instituto Superior Tecnologico Sudamericano en la
ciudad de Machala

1 Progreso hacia la transformacion integral digital en todos los procesos académicos,
financieros y de procesos.

Nuestros estudiantes provienen especialmente del canton Loja, asi como de la provincia;
sin embargo, hay una importante poblacion estudiantil que proviene de otras provincias como El
Oro, Zamora Chinchipe, Azuay e incluso de la Region Insular Galapagos.

La formacion de seres humanos y profesionales enfocados a laborar en el sector publico
como privado en la generacion de ideas y solucion de conflictos es una valiosa premisa, empero,
el mayor de los restos es motivar a los profesionales de tercer nivel superior tecnologico para que
pasen a ser parte del grupo de emprendedores; entendiéndose que esta actividad dinamiza en
todo orden al sistema productivo, econdomico, laboral y por ende social de una ciudad o pais.

La mision, vision y valores constituyen su carta de presentacion y su plan estratégico su
brujula para caminar hacia un futuro prometedor en el cual los principios de calidad y pertinencia
tengan su asidero.

Modelo Educativo

A través del modelo curricular, el modelo pedagégico y el modelo didactico se
fundamenta la formacion tecnoldgica, profesional y humana que es responsabilidad y objetivo
principal de la institucidn; cada uno de los modelos enfatiza en los objetivos y perfiles de salida
estipulados para cada carrera, puesto que el fin mismo de la educacion tecnoldgica que brinda el
Instituto Sudamericano es el de generar produccion de mano de obra calificada que permita el

crecimiento laboral y econdémico de la region sur del pais de forma prioritaria.
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Nota. El grafico hace referencia al organigrama institucional. Tomado de la pagina oficial de la institucion, 2023.

Marco Conceptual
Pintura Automotriz
Figura 3

Pintura automotriz

Nota. La imagen hace referencia a las pinturas automotrices, tomada de la pagina Magnes Peru, 2023.

Segun la pagina Prueba de Ruta menciona que:

La pintura automotriz, es aquella pintura usada sobre la superficie de los
automoviles tal y como lo indica su nombre. Es un trabajo realizado a nivel mundial tanto
por las fabricas automotrices como por los talleres de reparacion o personalizacion.

Normalmente se piensa que dicha pintura se usa para decorar o embellecer el vehiculo y
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asi hacerlo mas atractivo a la vista. Sin embargo, esa no es la funcién principal o la més
importante, ya que la pintura es usada primordialmente para prevenir la corrosion
(oxidacion) del metal. (Pruebaderuta, 2019).
Base
Se conoce como base y debe ser la primera capa aplicada. El color mas usado para esta
capa es el gris; de igual forma, existen colores como el amarillo, azul y blanco. Ademas, existen
los tipos entintables, a los cuales se les agrega tinta con la finalidad de que el tono sea muy
parecido al color final deseado, ayudando asi a que las siguientes capas cubran mas rapida y
facilmente. Cumple con las funciones de nivelador, ya que permite corregir las marcas y defectos
que pueden quedar sobre la superficie al momento de su fabricacion. Otra de sus funciones es la
proteccion contra la corrosion, diferencias de temperaturas, golpes, etc. Finalmente, tiene la
funcidn de permitir una facil aplicacion de la pintura ya que aumenta la adherencia de la misma
sobre la superficie.
Pintura Base (Pintura De Color O Fondo)

Se aplica luego del primer. Posee las propiedades de color y efectos visuales que
desea el fabricante o el cliente, por lo cual es conocida como la pintura en si.
Comunmente se usan de Base Solvente y Base Agua. Las Base Solvente, tienen la ventaja
de secar rapido debido a la rapida evaporacion de los solventes que contiene; sin
embargo, dichos solventes presentan la desventaja de que son dafiinos para la capa de
ozono. Por otro lado, las Base Agua son menos daiiinas para el medio ambiente, pero su
secado es lento ya que la evaporacion del agua es lenta haciendo necesario el uso de

hornos o lamparas especiales.
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Barniz O Capa Traslucida (Clearcoat)
Esta capa se coloca usualmente atomizada sobre la capa de pintura de color,
siendo este un recubrimiento brillante y transparente expuesto al medio ambiente. Esta
capa debe ser lo suficientemente fuerte como para resistir abrasion, pero a su vez,

quimicamente estable para soportar los rayos ultravioletas. (Guillermo Morales, 2020)

Generalmente el proceso de pintura de un auto se culmina con el pulido de la
superficie, lo cual permite eliminar imperfecciones de la pintura y dar una terminacion
tipo espejo.

Tipos De Pintura Para Auto
Uretano. La pintura de uretano para automoviles es generalmente la opcion de pintura
para autos mas duradera que existe. Es altamente resistente al astillado y puede resistir la
decoloracion durante 10 afos aproximadamente. Este tipo de pintura se seca rapidamente
y no tiende a correrse como las pinturas de esmalte.

Debido a su mayor calidad, la pintura de uretano es menos asequible que la
pintura de esmalte. Este tipo de pintura solo debe manejarse por profesionales.

Esmalte Acrilico. La pintura de esmalte acrilico dura mucho tiempo, ya que crea una
carcasa. Existen dos tipos de pinturas de esmalte: de una etapa y de dos etapas.
Esencialmente, las pinturas de esmalte de una etapa tienen la capa base y la capa
transparente mezcladas, de modo que solo tiene que aplicar una sola capa de pintura. Por
otra parte, el esmalte de dos etapas requiere que la capa base y la capa transparente se
apliquen por separado.

Este es otro tipo de pintura que debe aplicarse solo por profesionales debido a que,

como el uretano, las pinturas de esmalte acrilico son muy dificiles de aplicar.
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Laca Acrilica. La laca fue el primer tipo de pintura para automoéviles y fue la tnica
opcion durante varios afios. Las ventajas de esta pintura es que es facil de aplicar y tiene
un alto brillo. La desventaja es que esta pintura se desvanece rapidamente, especialmente
cuando esta expuesta a los rayos UV.

Uretano Acrilico. Otra gran opcion es el uretano acrilico. Dura mucho tiempo como el
esmalte y es facil de aplicar como la laca. La tnica dificultad con este tipo de pintura es
que contiene un catalizador para que se seque rapidamente, por lo que debe usarse tan
pronto como se mezcle. (Pruebaderuta, 2019)

Pintura A Base De Agua. La industria automotriz avanza con pasos agigantados dando
origen a nuevas tecnologias que sean amigables con el medio ambiente, por esta razon
Gustavo Aceves afirma que: “La pintura automotriz base agua es una excelente opcion
para cualquier trabajo, pues permite repintar desde grandes superficies hasta pequefios
retoques; ademas, es compatible con la pintura original de fabrica, lo cual le da un gran
plus.” (Aceves, 2023)

Ventajas.

1. Mayor poder de cobertura.

2. Menos manos de pintura.

3. Proceso de repintado mas rapido.

4. Ecologica y segura.

Desventajas.

1. Inversidn costosa.

2. Capacitacion al personal.

3. Adecuacion especial del taller
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Pintura A Base De Solvente. Una de las pinturas mas utilizadas en la industria

automotriz es a base de solvente, en una ficha publicada por Linea Prevencion dice que:

“Son pinturas que secan por evaporacion del disolvente, creando peliculas duras y tenaces

que se caracterizan por tener una buena resistencia a los productos quimicos y a la

inmersion en agua.” (lineaprevencion, 2023)

Ventajas.

1. No necesita de una adecuacion especial en el taller.

2. Facil aplicacion.

3. No es ecolodgico.

Desventajas.

1. Menor poder de cobertura.

2. Necesita de mas capas de pintura.

3. Tiempo de secado mas lento.
Equipos Que Se Usaran

Brillometro. Para hacer medidas de la calidad y terminado de una pintura se hace uso de
instrumentos que son disefiados para hacer dichas pruebas El brillémetro es uno de ellos,
interpretando estos resultados la tienda virtual PCEInstrument dice que:

El brillémetro es un aparato de precision portatil para detectar cualquier grado de
brillo en diferentes superficies, desde opaco hasta alto brillo. Para ello, el angulo de
medicion de 60 ° es ideal. A simple vista es muchas veces dificil diferenciar los grados de
brillo. El brillometro detecta los grados de brillo de un barnizado. Sin embargo, con

frecuencia las diferencias minimas son irrelevantes a simple vista. También se debe tener
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en cuenta que cada persona, y por tanto cada ojo, percibe el brillo de forma diferente.

(PCEInstrument, 2023)
Figura 4

Brillometro

Nota. La imagen representa el instrumento brillometro. Tomada de Dahecinst, Proconsa 2020.

Porosimetro. Otro instrumento para medir la calidad de pintura de un vehiculo es el

porosimetro dado esta informacién Cromtek dice que:

El porosimetro es un equipamiento analitico que es capaz de medir las cualidades porosas
de cualquier material que se desee estudiar. Este equipo entrega informacion sobre el
volumen de poros, el drea de superficie, el didmetro y otros atributos del material.
(Cromtek, 2020)

Figura 5

Porosimetro

Nota. La imagen representa el instrumento porosimetro. Tomada de neurtek 2023.
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Cafetera. Las pistolas de pintura son equipos que permiten pulverizar pintura o barniz,
utilizando presion de aire con el fin de aplicarla o difundirla sobre una superficie. Estas
pistolas pueden usarse para pintar todo tipo de superficie o sustrato, sea metal, madera,
piedra, arcilla, ceramicos, porcelanas, plastico, vidrio y textil. (Carbone, 2023)

Figura 6

Cafetera

Nota. La imagen representa la herramienta cafetera. Tomada de Carbone 2023.

Compresor. Un compresor es una maquina cuya funcidn consiste en incrementar la
presion de un fluido. Al contrario que otro tipo de maquinas de similar funcion, el
compresor eleva la presion de fluidos compresibles como el aire y todo tipo de gases. Su
funcionamiento consiste en unos cambios de energia entre la maquina y el fluido, donde
el trabajo que ejerce el compresor es transferido al fluido que pasa por ¢l convirtiéndose
en energia de flujo. En este proceso se aumenta la presion y la energia cinética que

impulsa al fluido a salir. (Helloauto, 2023)



Figura 7

Compresor

Nota. La imagen representa la herramienta compresoa. Tomada de Helloauto 2023.
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Diseiio Metodolégico
Descripcion de Métodos
Método Fenomenologico

Un informe publicado en la Universidad Mayor de San Marcos por Doris Elida Fuster
Guillen afirma que “El método fenomenologico es la disminucion de todo el conjunto de
experiencias a la conciencia de las vivencias mas genuinas. Pues este método se detiene en la
experiencia y no presupone al mundo mas alla de la experiencia.” (Guillen, 2019)

Este método sera aplicado para llevar a cabo una encuesta a los estudiantes de la carrera
de Mecénica Automotriz del Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano en la ciudad de Loja,
con una cantidad de preguntas referentes al tema de investigacion, con la finalidad de obtener un
analisis cuantitativo, cualitativo, y asi confirmar la aceptabilidad del Analisis Comparativo de

Pintura Automotriz

Meétodo Hermenéutico

Seglin la pagina métodos afirma que:

El método hermenéutico se basa en la idea de totalidad, ya que sostiene que los
componentes y las expresiones de la investigacion dejan de lado su ontologia (forma de ser,
esencia, naturaleza, etc.) si se los considera aisladamente, no como parte del todo. (Metodos,
2023)

A este método se va a recurrir para el disefo y la implementacion del aprendizaje
didactico a través del enfoque investigativo de fuentes cientificas, libros y paginas web, para
recopilacion de informacion que se encuentran en lazados al tema establecido; ademas, dicha
informacion se utilizara para llevar a cabo el analisis comparativo de las pinturas con nueva

tecnologia para un mejor aprendizaje de los estudiantes de mecéanica automotriz.
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Meétodo Practico Proyectual
Segun Bruno Munari afirma que “El método proyectual consiste simplemente en una
serie de operaciones necesarias, dispuestas en un orden logico dictado por la experiencia. Su

finalidad es la de conseguir un maximo resultado con el minimo esfuerzo.” (Munari, 1983)

Se lo realizara de acuerdo a las ideas dadas de lo que se va a realizar a través de un
proceso de trabajo para el analisis comparativo de los dos tipos de pinturas. Para lo cual requiere
de instrumentos especializados para llevar a cabo el proceso.

Técnicas de investigacion
Encuesta

De acuerdo a la pagina Questionpro afirma que “La encuesta es una técnica que se lleva
a cabo mediante la aplicacion de un cuestionario a una muestra de personas. Las encuestas
proporcionan informacion sobre las opiniones, actitudes y comportamientos de los ciudadanos.”
(Questionpro, 2023).

Esta técnica permitird recopilar datos e informacion de manera sistematica y eficiente. Se
disefiard un cuestionario estructurado que incluird preguntas relacionadas con la luminosidad de
ambas pinturas, su durabilidad, eficiencia y cualquier otra variable relevante. La encuesta se
aplicard a una muestra representativa de propietarios de vehiculos, estudiantes de mecanica

automotriz y profesionales de la industria automotriz.
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Determinacion del universo
El universo incluye a los actuales estudiantes matriculados en la carrera de Mecanica
Automotriz en el Instituto Tecnoldgico Superior Sudamericano de la provincia de Loja, junto con

los talleres de chapa y pintura ubicados en la ciudad.

Tabla 1
Nivel de confianza
Nivel de confianza Puntuacion Z

80% 1.28
85% 1.44
90% 1.65
95% 1.96
99% 2.58

Nota. Nivel de confianza, de acuerdo la poblacion en porcentaje.

Analisis De La Muestra

Formula de la Muestra

Datos:

n = Tamafio de la muestra

N = Poblacion (Mecanica Automotriz ISTS Loja/ talleres de chapa y pintura de la ciudad de
Loja) =20/247

Z = Nivel de confianza (95%) = 1,96

P = Probabilidad de éxito 50% = 0, 50

Q = Probabilidad de fracaso 50% = 0,50

E = Margen de error 5% = 0, 05
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Para Encuesta A:

N * Z2%P *(Q
[(N—=1)* E?]+ (Z% =P xQ)

n =

20 * 1,962 %0,5*0,5
[(20 — 1) * 0,052%] + (1,962 % 0,5 % 0,5)

n =

245 * 3,8416 % 0,5 * 0,5
[19 * 0,0025] + (3,8416 * 0,5 % 0,5)

n =

~ 19.208
™= 0.0475 + 0,0604

19,208
" =710079

n =20
Para Encuesta B

N *ZZ*P*Q
[(N—1) = E?] + (Z* P % Q)

n =

247 % 1,96% % 0,5 % 0,5
[(247 — 1) = 0,052] + (1,962 % 0,5 * 0,5)

n =

247 x 3,8416 % 0,5 % 0,5
[246 * 0,0025] + (3,8416 * 0,5 * 0,5)

n =

2372188
"= 0,615 + 09604

237.2188

"= 5754

n =151
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Analisis De Resultados
Encuesta A

Pregunta 1: ;Cuantos Afnos De Experiencia Tienes En El Campo De Chapa Y Pintura?

Tabla 2

Pregunta 1

Variable Frecuencia Porcentaje
Menos de un afio 1 5,0%
1-5 afos 2 10,0%
6-10 afios 6 30,0%
Mas de 10 afios 11 55,0%
Total 20 100%

Nota: Tabla estadistica de pregunta 1, autor 2023.

Figura 8

Pregunta 1

= Luminosidad y brillo

= Durabilidad y resistencia
Facilidad de aplicacién
Tiempo de secado

= Todas las anteriores

Nota. Diagrama estadistico de la pregunta 1, autor 2023.

Analisis Cuantitativo:

Del total de participantes encuestados en los talleres de chapa y pintura en la ciudad de
Loja, se observa una distribucion significativa en cuanto a la experiencia laboral. Un 55% (11) de
los participantes reportan una experiencia laboral que supera los 10 afios en el area. Asimismo,
un 30% (6) afirman contar con una experiencia de entre 6 y 10 afios. En adicion, un 10% (2)
indican haber acumulado una experiencia laboral de 1 a 5 afos, mientras que un 5% (1) declara

tener menos de 1 afio de experiencia en el campo.
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Andlisis cualitativo:
Una cantidad considerable de profesionales dentro del &mbito de la chapa y pintura
reportan haber acumulado una experiencia en esta area durante mas de una década.

Pregunta 2: ;Has Utilizado Pintura Automotriz A Base De Agua?

Tabla 3

Pregunta 2
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 11 55,0%
No 9 45,0%
Total 20 100%

Nota. Tabla estadistica de pregunta 2, autor 2023.

Figura 9

Pregunta 2

Y _

=Si = No

Nota. Diagrama de la pregunta 2, autor 2023.

Anadlisis Cuantitativo:

Del total de participantes encuestados en los talleres de chapa y pintura en la ciudad de
Loja, un 55% (11) informa haber empleado pinturas a base de agua, mientras que el restante 45%
(9) confirma no haber recurrido a este tipo de pintura.
Anadlisis cualitativo:

Un ntimero significativo de profesionales encuestados reportan haber empleado pintura a

base de agua en alguna ocasion.



Pregunta 3: ;Utilizas O Has Utilizado Pintura Automotriz A Base De Solvente?
Tabla 4

Pregunta 3
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Variable Frecuencia Porcentaje

Si 20 100%
No 0 0,0%
Total 20 100%

Nota. Tabla estadistica 3, autor 2023.

Figura 10

Pregunta 3

= Si = No

Nota: Diagrama de la pregunta 3, autor 2023.

Anadlisis Cuantitativo:

Del total de participantes encuestados en los talleres de chapa y pintura en la ciudad de
Loja, un 100% (20) afirman que utiliza o a utilizado Pintura a base de solvente.
Anadlisis cualitativo:

El personal de profesionales encuestados en su totalidad informé que han utilizado o

estan utilizando actualmente pintura a base de solvente.
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Pregunta 4: ;Cual Consideras Que Es El Factor Mas Importante Al Elegir Una Pintura

Automotriz?

Tabla 5

Pregunta 4

Variable Frecuencia Porcentaje
Luminosidad y brillo 3 15,0%
Durabilidad y resistencia 4 20,0%
Facilidad de aplicacion 1 5,0%
Tiempo de secado 1 5,0%
Todas las anteriores 11 55,0%
Total 20 100%

Nota. Tabla estadistica 4, autor 2023.

Figura 11

Pregunta

Nota. Diagrama de la pregunta 4, autor 2023.

Analisis Cuantitativo:

Del total de participantes encuestados en los talleres de chapa y pintura en la ciudad de
Loja, un 55% (11) afirma que todos los factores son importantes al momento de elegir una
pintura, el 20% (4) senala que la durabilidad y resistencia, el 15% (3) indica que la luminosidad
y brillo, un 5% (1) dice que la facilidad de aplicacion, y el 5 % (1) restante asegura que el tiempo
de secado.
Analisis cualitativo:

Una gran cantidad del personal encuestado asegura que todos los factores son importantes

al momento de elegir una pintura automotriz.
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Pregunta S: ;Cual De Las Siguientes Opciones Crees Que Tiene Una Mayor Luminosidad?

Tabla 6
Pregunta 5
Variable Frecuencia Porcentaje
Pintura a base de agua 2 10,0%
Pintura a base de solvente 9 45,0%
Ambas tienen la misma luminosidad 9 45,0%
Total 20 100%

Nota. Tabla estadistica 5, autor 2023.

Figura 12

Pregunta 5

Nota. Diagrama de la pregunta 5, autor 2023.

Analisis Cuantitativo:

Del total de participantes encuestados en los talleres de chapa y pintura en la ciudad de
Loja, el 50% (10) indic6 que la pintura a base de solvente posee una mayor luminosidad, el 35%
(7) afirmé que la pintura a base de agua exhibe mayor luminosidad, y un 15% (3) aseguro6 que
ambas pinturas tienen una luminosidad equivalente.
Anadlisis Cualitativo:

La mayor parte de todo el personal encuestado asegura que la pintura a base de solvente

tiene mas luminosidad que la de a base de agua.
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Pregunta 6: ;Cual De Las Siguientes Opciones Crees Que Tiene Una Mayor Durabilidad?

Tabla 7

Pregunta 6

Variable Frecuencia Porcentaje
Pintura a base de agua 2 10,0%
Pintura a base de solvente 9 45,0%
Ambas tienen la misma durabilidad 9 45,0%
Total 20 100%

Nota. Tabla estadistica 6, autor 2023.

Figura 13

Pregunta 6

Nota. Diagrama de la pregunta 6, autor 2023.

Analisis Cuantitativo:

Del total de participantes encuestados en los talleres de chapa y pintura en la ciudad de
Loja, el 45% (9) sefala que la pintura a base de solvente tiene mas durabilidad, por otro lado, un
45% (9) afirman que ambas pinturas tienen la misma durabilidad, mientras el 10% (2) asegura
que la pintura a base de agua tiene mas durabilidad.
Analisis Cualitativo:

La mayor parte del personal encuestado asegura que ambas pinturas tienen la misma

durabilidad.



Pregunta 7: ;Crees Que La Pintura Automotriz A Base De Agua Es Mas Amigable Con El
Medio Ambiente?
Tabla 8

Pregunta 7
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Variable Frecuencia Porcentaje
Si 15 75,0%
No 5 25,0%
Total 20 100%

Nota. Tabla estadistica 7, autor 2023.

Figura 14

Pregunta 7
= Si = No

Nota. Diagrama de la pregunta 7, autor 2023.

Analisis Cuantitativo:

Del total de participantes encuestados en los talleres de chapa y pintura en la ciudad de
Loja, el 75% (15) seiala que, si creen que la pintura a base de agua sea mas amigable con el
medio ambiente, por otro lado, el 25% (5) afirman que no es mas amigable.
Analisis Cualitativo:

Una mayor parte de todo el personal encuestado afirma creer que la pintura a base de

agua si es mas amigable con el medio ambiente.
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Pregunta 8: ;Crees Que La Pintura Automotriz A Base De Agua Es Mas Econdémica Que La

Pintura A Base De Solvente?
Tabla 9

Pregunta 8§
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 8 40,0%
No 12 60,0%
Total 20 100%

Nota. Tabla estadistica 8, autor 2023.

Figura 15

Pregunta 8§

s
—

= Si = No

Nota. Diagrama de la pregunta 8, autor 2023.

Analisis Cuantitativo:

Del total de participantes encuestados en los talleres de chapa y pintura en la ciudad de
Loja, el 60% (12) afirma que no cree que la pintura a base de agua sea mas econdmica, por otro

lado, el 40% (8) considera que si es mas econdmica la pintura a base de agua.

Analisis Cualitativo:

Una gran cantidad de personas encuestadas considera que la pintura a base de agua es

mas costosa de la pintura a base de solvente.
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Pregunta 9: ;Le interesaria recibir la informacion obtenida del proyecto que se llevara a cabo?

Tabla 10

Pregunta 9
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 15 75,0%
No 5 25,0%
Total 20 100%

Nota. Tabla estadistica 9, autor 2023.

Figura 16

Pregunta 9

a0
p

= Si = No

Nota. Diagrama de la pregunta 9, autor 2023.

Andlisis Cuantitativo:

Del total de participantes encuestados en los talleres de chapa y pintura en la ciudad de
Loja, E1 75% (15) afirma que, si le interesa recibir informacion sobre el proyecto, mientras que,
el 25% (5) manifiesta una negativa en recibir la informacion obtenida del mismo.
Andlisis Cualitativo:

Una gran cantidad de todos los encuestados manifiestan que si les interesa recibir la

informacion obtenida del Proyecto
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Pregunta 10: ;Recomendarias El Uso De Pintura Automotriz A Base De Agua En El Campo De
La Mecénica Automotriz?
Tabla 11

Pregunta 10

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 15 75,0%
No 5 25,0%
Total 20 100%

Nota. Tabla estadistica 10, autor 2023.

Figura 17

Pregunta 10

Nota. Diagrama de la pregunta 10, autor 2023.

Anadlisis Cuantitativo:

Del total de participantes encuestados en los talleres de chapa y pintura en la ciudad de
Loja, El 75% de los encuestados (15) recomienda el uso de pintura a base de agua, mientras que
el 25% restante (5) opina que no es relevante.
Anadlisis Cualitativo:

Una gran cantidad de todos los encuestados recomienda el uso de la pintura a base de

agua.
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Encuesta B
Pregunta 11: ;Has Escuchado Hablar Alguna Vez Acerca De La Pintura Automotriz A

Base De Agua?

Tabla 12

Pregunta 11

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 70 46,4%
No 81 53,6%
Total 151 100%
Nota. Tabla estadistica 11, autor 2023.
Figura 18
Pregunta 1

14,6%

&

Nota. Diagrama de pregunta 11, autor 2023.

Anadlisis Cuantitativo:

Del conjunto de estudiantes encuestados pertenecientes a la Carrera de Mecénica
Automotriz en el Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano, un 53.6% (81) declar6 no poseer
conocimiento acerca de la pintura automotriz a base de agua, mientras que el 46.4% (70) restante
afirmo tener algun nivel de familiaridad con dicho tipo de pintura.

Anadlisis Cualitativo:
Un significativo nimero de estudiantes encuestados afirm¢é carecer de conocimiento

acerca de la pintura a base de agua.
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Pregunta 12: ;Conoces O Has Utilizado Alguna Vez Pintura Automotriz A Base De Solvente?
Tabla 13

Pregunta 12

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 92 60,9%
No 59 39,1%
Total 151 100%

Nota. Tabla estadistica 12, autor 2023.

Figura 19

Pregunta 12

\

Nota. Diagrama de la pregunta 12, autor 2023.

=Si = No

Andlisis Cuantitativo:

Del conjunto de estudiantes encuestados pertenecientes a la Carrera de Mecénica
Automotriz en el Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano, El 60.9% (92) afirm6 conocer y
haber utilizado pintura automotriz a base de solvente, mientras que el 39.1% (59) restante
declaro6 no tener experiencia o conocimiento sobre este tipo de pintura.

Analisis Cualitativo
Un considerable nlimero de estudiantes encuestados manifest6 estar familiarizado con la

pintura a base de solvente.



Pregunta 13: ;Crees Que La Pintura Automotriz A Base De Agua Es Mas Ecologica Que La
Pintura A Base De Solvente?
Tabla 14

Pregunta 13
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Variable Frecuencia Porcentaje
Si 129 85,4%
No 22 14,6%
Total 151 100%

Nota. Tabla estadistica 13, autor 2023.

Figura 20

Pregunta 13

14,6%

~_
"

= Si = No

Nota. Diagrama de la pregunta 13, autor 2023.

Analisis Cuantitativo:

Del conjunto de estudiantes encuestados pertenecientes a la Carrera de Mecanica
Automotriz en el Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano, un 85.4% (129) afirm6 que la
pintura a base de agua es mas ecologica, el 14.6% (22) restante declaré que no lo es.

Analisis Cualitativo:
Un namero significativo de estudiantes encuestados expresaron su creencia de que la

pintura a base de agua es mas ecologica.
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Pregunta 14: ;Qué Efecto Crees Que Tienen Ambos Tipos De Pintura En La Luminosidad Del

Acabado Automotriz?
Tabla 15

Pregunta 14

Variable Frecuencia Porcentaje
La pintura a base de agua es mas luminosa 36 23,8%
La pintura a base de solvente es mas luminosa 74 49,0%
Ambas pinturas tienen la misma luminosidad 41 27,2%
Total 151 100%

Nota. Tabla estadistica 14, autor 2023.

Figura 21

Pregunta 14

Nota. Diagrama de la pregunta 14, autor 2023.

Analisis cuantitativo:

Del conjunto de estudiantes encuestados pertenecientes a la Carrera de Mecénica

Automotriz en el Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano, el 49% (74) indico que la pintura

a base de solvente posee una mayor luminosidad, el 27.2% (41) afirmé que la pintura a base de

agua exhibe mayor luminosidad, y un 23.8% (36) asegurd que ambas pinturas tienen una

luminosidad equivalente.

Anadlisis Cualitativo:

Un nuimero significativo de estudiantes encuestados expresaron su creencia de que la

pintura a base de solvente es mas luminosa.
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Pregunta 15: ;Cual De Los Dos Tipos De Pintura Crees Que Es Mas Utilizado Actualmente En

La Industria Automotriz?

Tabla 16
Pregunta 5
Variable Frecuencia Porcentaje
La pintura a base de solvente 96 63,6%
La pintura a base de agua 14 9,3%
Ambas pinturas son igualmente utilizadas 41 27,2%
Total 151 100%

Nota. Tabla estadistica 15, autor 2023.

Figura 22

Pregunta 15

27,2%

= |a pintura a base de solvente
La pintura a base de agua

Ambas pinturas son igualmente utilizadas

Nota. Diagrama de la pregunta 15, autor 2023.

Analisis cuantitativo:

Del conjunto de estudiantes encuestados pertenecientes a la Carrera de Mecénica
Automotriz en el Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano, el 63% (96) indico que la pintura
a base de solvente es mas utilizada en la industria automotriz, el 27.2% (41) afirm6 que la
pintura a base de agua se utiliza mayormente en la industria automotriz, y un 23.8% (36) aseguro
que ambas pinturas se usan por igual.

Anadlisis Cualitativo:
Un nuimero significativo de estudiantes encuestados expresaron su creencia de que la

pintura a base de solvente es mas utilizada en la industria automotriz.



Pregunta 16: ;Consideras Que La Luminosidad De La Pintura Es Un Factor Importante A La

Hora De Elegir El Acabado De Un Vehiculo?

Tabla 17

Pregunta 16
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Variable Frecuencia Porcentaje
Si, es un factor muy importante 64 42,4%
Es un fator importante, pero no determinante 70 46,4%
No es un factor importante 17 11,3%
Total 151 100%

Nota. Tabla estadistica 16, autor 2023.

Figura 23

Pregunta 16

= Acabado muy luminoso
Acabado moderadamente luminoso
Acabado poco luminoso

Nota. Diagrama de la pregunta 16, autor 2023.

Analisis cuantitativo:

Del conjunto de estudiantes encuestados pertenecientes a la Carrera de Mecénica
Automotriz en el Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano, el 46,4% (70) indico que la
luminosidad es un factor importante pero no determinante, el 42,4% (64) afirmo que la
luminosidad si es muy importante y un 11.3% (17) asegurd que no es un factor importante.
Anadlisis cualitativo:

Un nimero significativo de estudiantes encuestados expresaron su creencia de la

luminosidad en una pintura es un fator importante pero no determinante.
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Pregunta 17: ;Crees Que La Pintura A Base De Agua Es Més Costosa Que La Pintura A Base
De Solvente?
Tabla 18

Pregunta 17

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 65 43,0%
No 86 57,0%
Total 151 100%

Nota. Tabla estadistica 17, autor 2023.

Figura 24

Pregunta 17

Nota. Diagrama de la pregunta 17, autor 2023.

Analisis cuantitativo:

Del conjunto de estudiantes encuestados pertenecientes a la Carrera de Mecénica
Automotriz en el Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano, el 57% (86) indicaron que creen
que la pintura a base de agua es mas costosa que la pintura a base de solvente, mientras que el
43% (65) restante afirma que no lo es.

Analisis cualitativo:
Un elevado numero de estudiantes encuestados sostiene que la pintura a base de agua

resulta ser mas costosa en comparacion con la pintura a base de solvente.
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Pregunta 18: ;Qué Tipo De Informacion Te Gustaria Conocer Sobre El Estudio Comparativo De
Luminosidad De Pintura Automotriz?
Tabla 19

Pregunta 18

Variable Frecuencia Porcentaje
Aspectos técnicos y cientificos 48 31,8%
Comparacion de opiniones de usuarios 33 21,9%
Ambos tipos de informaciéon 70 46,4%
Total 151 100%

Nota. Tabla estadistica 18, autor 2023.

Figura 25

Pregunta 18

8,6% 35,8%

55,6%

= Acabado muy luminoso
Acabado moderadamente luminoso
Acabado poco luminoso

Nota. Diagrama de la pregunta 18, autor 2023.

Anadlisis Cuantitativo:

Del conjunto de estudiantes encuestados pertenecientes a la Carrera de Mecénica
Automotriz en el Instituto Superior Tecnologico Sudamericano, el 46,4% (70) sefiala que el
estudio comparativo debe abarcar tanto aspectos técnicos y cientificos como la recopilacion de
opiniones de usuarios, por otro lado, el 31,8% (48) sostiene que solo se deben considerar
aspectos técnicos y cientificos, mientras que el 21,9% restante (33) opina que solo se debe
realizar una comparacion de opiniones de usuarios.

Anadlisis Cualitativo:
Un elevado numero de estudiantes encuestados sostiene que el estudio comparativo debe

abarcar tanto aspectos técnicos y cientificos como la recopilacion de opiniones de usuarios.



Pregunta 19: ;Qué Tipo De Acabado De Pintura Automotriz Prefieres En Términos De

Luminosidad?

Tabla 20
Pregunta 19

Variable Frecuencia Porcentaje
Acabado muy luminoso 54 35,8%
Acabado moderadamente luminoso 84 55,6%
Acabado poco luminoso 13 8,6%
Total 151 100%

Nota. Tabla estadistica 19, autor 2023.

Figura 26
Pregunta 19

8,6%

Ty

 556%

= Acabado muy luminoso

Acabado moderadamente
luminoso

Nota. Diagrama de la pregunta 19, autor 2023.

Andlisis Cuantitativo:
Del conjunto de estudiantes encuestados pertenecientes a la Carrera de Mecénica

Automotriz en el Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano, un 55,6% (84) afirma que

prefieren un acabado moderadamente luminoso, el 35.8% (54) sostiene que prefieren un acabado

muy luminoso, mientras que el 8,6% (13) consideran que un acabado poco luminoso.

Analisis Cualitativo:

Un elevado numero de estudiantes encuestados afirman que prefieren una pintura con

terminado moderadamente luminoso.
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Pregunta 20: ;Recomendarias El Uso De Pintura Automotriz A Base De Agua En El Campo De

La Mecéanica Automotriz?

Tabla 21
Pregunta 20
Variable Frecuencia Porcentaje
Si 128 84,8%
No 23 15,2%
Total 151 100%

Nota. Tabla estadistica 20, autor 2023.

Figura 27

Pregunta 10

= Si = No

Nota. Diagrama de la pregunta 20, autor 2023.

Analisis Cuantitativo:

Del conjunto de estudiantes encuestados pertenecientes a la Carrera de Mecanica
Automotriz en el Instituto Superior Tecnoldgico Sudamericano, el 84,8% (128) afirma que si
recomendarian el uso de pintura automotriz a base de agua, mientras que el 15,2% (23) sostiene
que no recomendarian el uso de la misma.

Analisis Cualitativo:
Un elevado numero de estudiantes encuestados afirman que si recomiendan el uso de la

pintura a base de agua en la industria automotriz.
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Propuesta Practica De Accion
Definicion De La Oportunidad

Esta investigacion aborda una problematica importante en la industria automotriz tanto
para los estudiantes como para los profesionales que trabajan en el area de chapa y pintura, los
resultados que ayudaron para llegar a esta conclusion provienen de una investigacion que aborda
aspectos fundamentales como el brillo de las pinturas, su durabilidad, porosidad y su impacto en
la contaminacion ambiental, los resultados de este estudio proporcionaran informacion valiosa
para estudiantes, profesionales y la industria automotriz en general, contribuyendo a una toma de
decisiones mas informada y consciente.

El objetivo principal de este estudio es proporcionar una evaluacion solida y basada en
evidencia de la luminosidad de la pintura automotriz a base de agua y a base de solvente. Para
lograrlo, se llevaran a cabo pruebas y analisis rigurosos utilizando instrumentacion especializada.

Una vez que se haya definido el alcance del estudio, el siguiente paso implica la
adquisicion o la obtencion de los materiales y equipos necesarios para llevar a cabo la
comparativa. Estos elementos incluyen placas metalicas, pintura del mismo color en variantes a
base de agua y a base de solvente, un compresor, una cafetera, un brillometro, un porosimetro,
entre otros.

Ya que se dispone de los materiales y equipos requeridos, se procede a realizar una
limpieza minuciosa de las placas metalicas para asegurar una adherencia 6ptima de la pintura.
Luego, se prepara la pintura con sus respectivos componentes siguiendo los procedimientos
estandarizados. La superficie para la aplicacion se coloca en un lugar seguro y estable, y se

procede a pintar las placas con cada tipo de pintura, garantizando que cada muestra sea tratada
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con un tipo de pintura diferente. Tras la aplicacion, se permite que las pinturas sequen
completamente.

Inmediatamente que las pinturas han secado por completo, se emplea un brillometro para
realizar la primera medicion del brillo en ambas muestras, con el propoésito de establecer una
referencia inicial. A continuacion, se someten las placas a diversas condiciones, tales como tierra
seca, lodo, polvo, agua, sol. Las muestras se mantienen expuestas a estos elementos durante al
menos un dia antes de proceder al lavado y a la medicion del brillo en cada condicion. Este
proceso permite determinar si las pinturas conservan su nivel de brillo original o si experimentan
una disminucion.

Cuando se haya completado todas estas pruebas exhaustivas, se realiza una evaluacion para
determinar cudl de las dos pinturas demuestra una mayor luminosidad. Se analiza si ambas
conservan su brillo inicial o si, por el contrario, experimentan una reduccion en el nivel de brillo.
Este analisis permitird obtener conclusiones solidas sobre la luminosidad de ambas pinturas en
diversas condiciones, proporcionando informacion valiosa para el estudio comparativo.

Disefio

Problema A Resolver

Se fundamenta en el andlisis previamente propuesto, que implica un estudio comparativo
entre la pintura automotriz a base de agua y la pintura a base de solvente, con ello va a
determinar cudl de estas dos alternativas ofrece un rendimiento superior, una mayor durabilidad y
luminosidad. Ademas, busca identificar cudl de ellas es mas amigable con el medio ambiente, un
aspecto de gran importancia, de este modo se brinda orientacion a los estudiantes de la
institucidn y a los profesionales del area de chapa y pintura, ayudandoles a tomar una decision

informada al momento de seleccionar la mejor opcidon para su proyecto.



Material A Emplear

Para llevar a cabo el proceso de analisis se empleara materiales tales como:

'] Planchas metélicas

1 Pintura a base de agua y a base de solvente
'] Compresor

1 Cafetera

'] Brillometro

"l Porosimetro

1 Analizador de gases

'] Agua destilada

'] Diluyente

Costos Para El Proceso Tecnologico
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Para realizar el andlisis de las pinturas se ocupan instrumentos especiales lo cual lleva un

cierto costo se los detalla a continuacion.

Tabla 22

Recursos Materiales

Recursos humanos

Guillermo David Zhanay Quizhpe

Recursos Materiales

Descripcion Cantidad Precio unitario

Pletinas metalicas 2 4
Pintura a base de agua 1 12
Pintura a base de solvente 1 7
Diluyente 1 1.75
Agua destilada 1 1
Brillometro 1 135
Porosimetro 1 15
Internet 1 50
Impresiones 300 0.25
Total

Precio total
8

12

7

1.75

1

135

15

50

75
304.75

Nota. Tabla de costos de materiales
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Potenciales Usuarios Y Beneficiarios

Estudiantes de la carrera de mecanica automotriz del instituto superior tecnologico
sudamericano, todo el personal docente de la institucion, talleres de chapa y pintura de la ciudad
de Loja y toda la industria automotriz en general.
Efectos Medio Ambientales Y Sociales

Durante el proceso de pintado y analisis, se generara contaminacion ambiental, actstica y
visual.
Normativa De Seguridad

La norma NTE INEN 2 163. Esta norma indica y establece los requisitos que debe
cumplir una pintura automotriz antes de ser comercializada.

Equipos De Proteccion Individual O EPI. En lo que respecta a los EPI o equipos de
proteccion individual, en un taller de pintura son fundamentales los siguientes:

"1 Mascarillas. Para protegerse del polvo y de los gases.

"] Guantes. Protegen la piel del ataque de agentes externos, pueden ser de vinilo, de nitrilo
o de latex.

"1 Gafas y pantallas protectoras. Los ojos pueden resultar dafiados por las particulas y las
salpicaduras al formular y aplicar los productos. Las méas comunes son las gafas de tipo
patilla y las pantallas de proteccion total
Normativa De Seguridad Medioambiental. Existen numerosas normas medioambientales

impuestas por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente y, aparte, cada

comunidad autébnoma tiene ciertas normativas especiales.
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Recopilacion Grafica O Bocetos
Figura 28

Pintura a base de solvente

Nota. Foto Tomada por el autor 2023.

Figura 29

Pintura a base de agua

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En las figuras 28 y 29 representan las muestras de pinturas en el orden mencionado,
primero la pintura a base de solvente y luego la pintura a base de agua que serdn aplicadas en las

muestras.
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Figura 30

Placas metalicas

Nota. Foto tomada por el autor 2023.
En la figura 30 se presentan las placas metalicas que se utilizaran para aplicar las
pinturas.

Figura 31

Brillometro

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la figura 31 se muestra el instrumento brillometro que se utilizara para medir el nivel

de brillo de las muestras.
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Figura 32

Andlisis de gases

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la figura 32 se muestra el analizador de gases que se utilizara para medir los gases
contaminantes que generan cada pintura en su aplicacion.
Organizacion Y Gestion
Evaluacion De Los Proveedores De Materiales

] Hangzhou CHNSpec Technology Co., Ltd.

Figura 33

Hangzhou CHNSpec Technology Co., Ltd.

wsr ®
L by
it
L

CHN Spec

Nota. Logotipo del proveedor 1, 2023.

Vision. “Nuestra meta es superar las expectativas de cada cliente ofreciendo un servicio

al cliente excepcional, mayor flexibilidad y un mayor valor, optimizando asi la funcionalidad del
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sistema y mejorando la eficiencia operativa. Se desea crear valor para los clientes, lograr un
beneficio mutuo y desarrollo conjunto, y abrir una nueva era.”

Mision. “El servicio integral de CHNSpec le brinda control total sobre el abastecimiento,
la distribucion, las ventas, la entrega y los servicios posventa. Ademas, nuestra atencion al detalle
y la calidad del trabajo, junto con afios de experiencia en la industria, nos convierten en su socio
perfecto para producir resultados sobresalientes. También se ofrece una importante ventaja de
seguridad, ya que es la Unica organizacion con personal clave confiable y experimentado
involucrado en las ventas de productos. También significa un control de costes eficaz y plazos
cortos entre ventas y entregas. Ponemos a los clientes en todo lo demas y hacemos todo lo
posible para satisfacer todas sus necesidades. Apoyamos sinceramente los mejores servicios para
nuestros clientes.”

1 Pinturas Glasurit

Figura 34

Glasurit

GlastTi

&

Nota. Logotipo del proveedor 2 2023.
Vision. “jQueremos que usted también tenga éxito! En linea con nuestro lema, "ProFit
with Glasurit", buscamos que el negocio de nuestros talleres de todo el mundo sea brillante y

seguro.”
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Mision. “Glasurit ofrece productos de alta calidad y servicios en todo el mundo. Esto
incluye una red de contactos de expertos por todo el mundo, permitiéndole tener acceso a
informacion y consejos desde cualquier punto contacte con nuestra red de expertos de todos los
paises e informacion de la red de servicios con personas para contactar en casi todos los paises
del mundo, permitiendo que tengas la informacion y consejos de los expertos sin importar donde
estés.”

Adgquisicion De Materiales
Tabla 23

Adquisicion de materiales

Materiales

Pintura a base de agua

Pintura a base de solvente

Brillometro




Placas metalicas

Porosimetro
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Nota. Tabla de los materiales adquiridos, autor 2023.

Tareas Primarias Y Tareas Secundarias

Tabla 24
Tareas
Tareas Primarias Tareas secundarias
Preparacion Adquisicion de materiales
Corte de material
Lijado de las placas metalicas
Pintado Preparacion de las pinturas

Elaboracion de analisis

Preparacion de las placas metalicas
Pintado de las placas metalicas
Prueba de brillo

Prueba de analizador de gases
Prueba de porosidad

Prueba de durabilidad

Nota. Tabla de tareas primarias y secundarias autor 2023.

Asignar Roles Y Responsabilidades

Guillermo David Zhanay Quizhpe como tnico autor del proyecto se asigna todos los

roles y responsabilidades del proyecto.
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Definir EIl Lider

Guillermo David Zhanay Quizhpe Como unico auto se define como lider del proyecto.

Ejecucion De Las Tareas

Figura 35

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la figura 35 Con ayuda de un esmeril de mesa se redondea los filos de cada una de las
planchas metélicas para manipular de mejor manera y evitar cortes.
Figura 36

Lijado de las placas metalicas

Nota. Foto tomada por el autor 2023.
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En la figura 36 Con ayuda de unas lijas nimero 220, 320, 400 y 1200 se procede a lijar
las placas para dejar lo mas liso posible, sin imperfecciones.

Figura 37

Preparacion de pinturas

Nota. Foto Tomada por el autor 2023.
En la figura 37 Ya con las placas preparadas se procede a preparar la pintura a base de
solvente mezclandola con diluyente para darle una consistencia mas fluida.

Figura 38

Verter Pintura

Nota. Foto tomada por autor 2023.

En la figura 38 Se verte la pintura a base de solvente en la cafetera para luego proceder a

pintar la primera placa metalica.
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Figura 39

Pintado de la primera placa

Nota. Foto tomada por el autor 2023.
En la figura 39 Se procesa a aplicar la primera mano de la pintura a base de solvente en la
plancha de muestra

Figura 40

Preparacion de pintura

Nota. Foto tomada por el autor 2023.
En la figura 40 Se prepara la pintura a base de agua mezclandola con agua destilada para

una consistencia mas fluida



Figura 41

Verter pintura

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la figura 41 Se verte la pintura a base de agua en la cafetera para luego proceder a
pintar la segunda placa metalica.

Figura 42

Pintado de la segunda placa metalica

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la figura 42 Se procede a aplicar la primera mano de la pintura a base de agua en la

plancha de muestra.
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Figura 43

Proceso de secado

Nota. Foto Tomada por el autor 2023.

En la figura 43 Se coloca las muestras pintadas en un lugar seco y seguro para que
proceda al secado de las mismas, la muestra con pintura a base de solvente se seco en 15
minutos, mientras que la placa con pintura a base de agua demoro alrededor de 45 y 60 min.
Figura 44

Medicion de brillo

En la Figura 44 Se emplea un brillometro para determinar el nivel de brillo de la primera

muestra de pintura a base de solvente, obteniendo un resultado de 43 unidades de brillo.
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Figura 45

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la Figura 45 Se emplea un brillometro para determinar el nivel de brillo de la segunda
muestra de pintura a base de agua, obteniendo un resultado de 48 unidades de brillo.
Figura 46

Prueba 1

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la Figura 46 En el marco de la primera prueba, se procede a preparar y aplicar

uniformemente lodo en ambas muestras de pintura.
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Figura 47

Prueba 1

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En las Figuras 47 Después de aplicar el lodo en ambas placas, se procede a fregar
suavemente durante un corto periodo de tiempo.

Figura 48

Proceso de secado

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la Figura 48 Se ubican las placas en un area designada para su secado, con el

proposito de posteriormente someterlas a un proceso de limpieza y medir nuevamente su nivel de

brillo después de completar la prueba.



Figura 49

Proceso de limpieza

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la Figura 49 Se lleva a cabo la eliminacion del lodo previamente aplicado a las
muestras, utilizando agua y garantizando la completa remocion de cualquier residuo del mismo.
Figura 50

Proceso de secado

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la Figura 50 Se seca la placa con una franela de microfibra antes de proceder a medir

nuevamente el nivel de brillo.
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Figura 51

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la Figura 51 Se utiliza un brillémetro para realizar mediciones en la primera muestra
de pintura a base de solvente, obteniendo un resultado de 43 unidades de brillo.
Figura 52

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor 2023. B

En la figura 52 Se utiliza un brillémetro para realizar mediciones en la segunda muestra

de pintura a base de agua, obteniendo un resultado de 46 unidades de brillo.
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Figura 53

Prueba 2

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la Figura 53 Se aplica arena como parte de la segunda prueba a las muestras,
distribuyéndola de manera uniforme sobre toda el area.

Figura 54

Prueba 2

Nota. Foto Tomada por el autor 2023.

En la Figura 54 Una vez aplicada la arena en toda la muestra, se procede a fregar con una

fuerza moderada durante un breve periodo de tiempo.



Figura 55

Proceso de limpieza

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la figura 55 Se aplica un pafio de micro fibra para secar y retirar toda impureza que
podria dejar la arena aplicada en las muestras.
Figura 56

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la Figura 56 Se utiliza nuevamente el brillometro para medir el nivel de brillo de la
muestra pintada con pintura a base de solvente después de completar la prueba 2 con un

resultado de 40 unidades de brillo.
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Figura 57

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la Figura 57 Se utiliza nuevamente el brillometro para medir el nivel de brillo de la
muestra pintada con pintura a base de agua después de completar la prueba 2con un resultado de

44 unidades de brillo.

Figura 58

Prueba 3

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la Figura 58 Se lleva a cabo la tercera prueba utilizando muestras de tierra,

asegurandose de que esta cubra completamente la placa.



Figura 59

Prueba 3

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la figura 59 Se realiza un fregado vigoroso y breve de la tierra que previamente se
habia aplicado a las placas.
Figura 60

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la Figura 60 Se utiliza nuevamente el brillometro para medir el nivel de brillo de la
muestra pintada con pintura a base de solvente después de completar la prueba 3 con un

resultado de 37 unidades de brillo.
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Figura 61
Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la Figura 61 Se utiliza nuevamente el brillometro para medir el nivel de brillo de la

muestra pintada con pintura a base de agua después de completar la prueba 3 con un resultado de

43 unidades de brillo.

Tabla 25

Resultados de brillo

Resultados de brillo
Pintura Agua Pintura solvente

Brillo inicial 48 43
Prueba 1 46 43
Prueba 2 44 40
Prueba 3 43 37

Nota. Resultados de la prueba de brillo autor 2023.

Figura 62

Prueba 4

Nota. Foto tomada por el autor 2023.
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En la Figura 62 Se realiza la cuarta prueba, que consiste en medir los gases contaminantes
de las pinturas utilizando un analizador de gases. Se apunta la cafetera hacia el instrumento y se

pulveriza cada pintura dos veces.

Figura 63

Medicion de gases

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la figura 63 Se muestra la mediciéon mas alta de gases contaminantes de la primera
muestra a base de solvente con un resultado de 439 pm2.5 ug/m3 a una temperatura de 23°C y
con una humedad del 66%

Tabla 26
Resultados de analizador de gases

Prueba de gases con la pintura a base de solvente
Prueba# Tiempo entre prueba (min) Resultados en (pm2.5 ug/m3(

1 5 180
2 5 205
3 5 232
4 5 237
5 5 294
6 5 439

Nota. Resultados de la prueba de analizador de gases, autor 2023.

En la Tabla 25 Se presentan los resultados obtenidos en la prueba del analizador de gases

para la pintura a base de solvente, con valores de 180, 205, 232, 237, 294 y 439 ug/m* de PM2.5.
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Figura 64

Medicion de gases

302

22 050
AVERAGE

vOC 99

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la figura 64 Se muestra la medicion mas alta de gases contaminantes de la segunda
muestra a base de agua con un resultado de 302 pm2.5 ug/m3 a una temperatura de 23°C y con
una humedad del 65%.

Tabla 27

Resultado de analizador de gases

Prueba de gases con la pintura a base de agua

Prueba# Tiempo entre prueba (min) Resultados en (pm2.5 ug/m3(

1 5 56

2 5 151
3 5 168
4 5 195
5 5 228
6 5 302

Nota. Resultados de la prueba de analizador de gases, autor 2023.

En la Tabla 27 Se presentan los resultados obtenidos en la prueba del analizador de gases

para la pintura a base de agua, con valores de 56, 151, 168, 195, 228, 302 ug/m? de PM2.5.
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Figura 65
Prueba 5

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la Figura 65 Se procede a introducir un porosimetro (esponja) en el recipiente de la
pintura, utilizando una esponja diferente para cada una de las pinturas.

Figura 66
Prueba 5

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la Figura 66 Después de empapar la esponja con las pinturas, se procede a pintar una
hoja en blanco para determinar cual de las dos muestras de pintura absorbe mas. Inicialmente, se
aplica la esponja sin ejercer presion sobre ella y luego se repite el proceso aplicando presion

sobre la esponja.



73

Figura 67
Medicion de porosidad

Nota. Foto tomada por el autor 2023.
En la figura 67 Se muestra los resultados de porosidad obtenidos de la pintura a base de
solvente.

Figura 68

Medicion de porosidad

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

En la figura 68 Se muestra los resultados de porosidad obtenidos de la pintura a base de

agua
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Conclusiones
Tras el estudio, se evidencian notables diferencias de luminosidad entre pinturas automotrices
a base de agua y solvente. Las primeras muestran mayor brillo en condiciones especificas,
influyendo en la eleccidon segln el proyecto y condiciones de uso.
Las encuestas a talleres de chapa y pintura en Loja y estudiantes de Mecéanica Automotriz son
fundamentales para el éxito de nuestro proyecto comparativo de pinturas automotrices. A
través de respuestas recopiladas, se ha obtenido una comprension profunda de las
preferencias y necesidades de profesionales y futuros expertos. Estas encuestas desempenan
un papel esencial en garantizar que nuestro proyecto tenga un impacto significativo y sea ttil
tanto para la comunidad académica como para la industria automotriz local.
Este estudio resalta la importancia de seguir un enfoque estandarizado para garantizar la
coherencia de los resultados. La consistencia en las mediciones y condiciones de prueba es
fundamental para obtener datos confiables y tomar decisiones informadas.
3.1. Ambas pinturas ofrecen durabilidad similar, garantizando una cobertura adecuada en la
superficie.
3.2. En la eleccion de pintura, el costo es esencial; las pinturas a base de agua tienden a ser
mas costosas que las de solvente.
3.3. Las pinturas a base de agua tienen un tiempo de secado més prolongado, importante
consideracion en el cronograma de proyectos.
Este manual es esencial para profesionales y estudiantes de la industria automotriz,
proporcionando una guia clara para evaluar la luminosidad de las pinturas y facilitar

decisiones de seleccion segun necesidades especificas de proyectos.
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Recomendaciones
Dada la diferencia significativa en luminosidad entre las pinturas automotrices a base de agua
y las basadas en solvente, se recomienda evaluar cuidadosamente las condiciones especificas
del proyecto y las necesidades del usuario final antes de seleccionar el tipo de pintura. Esto
asegurara que se obtenga el resultado deseado en términos de luminosidad.
Dada la importancia de las encuestas en enriquecer su proyecto comparativo y asegurar su
relevancia y utilidad, se sugiere realizar seguimientos periddicos y, si es posible, ampliar las
encuestas a otros grupos o regiones para mantener actualizada la comprension de las
preferencias y necesidades, asi como evaluar el impacto continuo de su proyecto. Esto
fortaleceré la toma de decisiones y la sostenibilidad del proyecto.
Al elegir una pintura, es esencial evaluar tanto su coste como el tiempo de secado. Las
pinturas a base de agua suelen ser mas costosas y requieren un secado mas prolongado en
comparacion con las pinturas a base de solvente. Estos aspectos deben ser tenidos en cuenta
en el presupuesto y el cronograma del proyecto. Ademas, la transicion a pinturas a base de
agua puede tener beneficios tanto para la salud de los trabajadores como para el medio
ambiente al reducir las emisiones quimicas. Se recomienda considerar esta ventaja al tomar
decisiones sobre el tipo de pintura a utilizar, especialmente si se busca un entorno de trabajo
mas seguro y amigable con el entorno.
Se sugiere que el manual, confirmado como valioso para profesionales de la industria
automotriz, sea ampliamente utilizado como guia precisa para evaluar la luminosidad de las
pinturas y facilitar la seleccion adecuada segun los requisitos del proyecto, actualizandolo

segun sea necesario para mantenerlo relevante.
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Figura 71

Oficio de préstamo de analizador de gases

Loja, 25 de septiembre del 2023

Ing. Cristian Prieto

Coordinador De Tecnologia Superior En Seguridad Y Prevencién De Riesgos Laborales

Estimado Ing. Prieto:

Espero que este mensaje lo encuentre en excelente estado. Me comunico con usted en
calidad de estudiante de la carrera de MECANICA AUTOMOTRIZ en el INSTITUTO
SUPERIOR TECNOLOGICO SUDAMERICANO, con el proposito de presentar una
solicitud de gran importancia relacionada con mi proyecto de titulacion.

Como parte fundamental de mi proyecto de titulacion, estoy inmerso en el desarrollo de una
investigacién en el &mbito de CHAPA Y PINTURA, que requiere la utilizacién de un
analizador de gases. Este equipo se torna esencial para llevar a cabo anélisis precisos de las
emisiones de gases contaminantes generadas durante la aplicacion de pinturas automotrices.

Dado que mi presupuesto est4 limitado, me permito solicitar amablemente el préstamo del
analizador de gases propiedad del instituto, con la finalidad de llevar a cabo este proyecto
de manera eficiente y obtener resultados precisos en mi investigacién.

Aprecio de antemano su atencién a esta solicitud y quedo a su disposicion para
proporcionar cualquier informacion adicional que pueda ser necesaria para este proceso.

Atentamente,

Guillermo David Zhanay Quizhpe
CI: 1105861122

Nota. Foto escaneada del oficio de préstamo de analizador de gases, autor 2023.
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Tabla 28

Cronograma

Cronograma de trabajo

&3

NO

-

© 00 N O o b WD

10
11
12
13
14
15
16
17
18

19
20

MESES/ SEMANAS

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE OCTUBRE

ACTIVIDADES
Socializacion del cronograma de titulacion

Refuerzo a las lineas de investigacién
Identificacién del problema

Planteamiento del tema

Elaboracion de justificacion

Planteamiento de objetivos

Elaboracion del marco institucional y teérico
Elaboracion del disefio metodoldgico

Determinacién de la muestra, recursos y
bibliografia
Presentacion del anteproyecto

Disefio de encuestas y/o entrevistas
Aplicacién de encuestas y/o entrevistas
Adquisicién equipos y pinturas

Analisis y aplicacion de as pinturas
Realizacion de pintar las placas metéalicas
Comparativa entre las 2 pinturas
Socializacién de datos adquiridos

Elaboracion de conclusiones y
recomendaciones
Revision integral del proyecto

Entrega de borradores

123 412 3412341234123 41 2 3 4 1 234

X
X

X

X X

X X

X X
X X
X X
X X X
X X X
X X X
X X

Nota. Tabla de cronograma de actividades propuesta por el Instituto Superior Sudamericano 2023.



Tabla 29

Presupuesto

Presupuesto

&4

Presupuesto

Equipos / Herramientas

Internet

Impresiones

Pintura a base de solvente

Pintura a base de agua

Pletinas metélicas

Brillometro

Porosimetro

Agua destilada

Diluyente

Egreso Total (USD)

Valor unitario (USD)

50

15

6.5

12

140

15

1.75

Cantidad

Valor total (USD)

50

90

6.5

12

140

15

1.75

322.25%

Nota: Tabla de presupuesto elaborada por el autor, para llevar a cabo el analisis comparativo, autor 2023.



Modelo De Encuesta

Encuesta A

1.

(Cuantos Afos De Experiencia Tienes En El Campo De La Mecéanica Automotriz?
a) Ninguna

b) Menos De 1 Ano

c) 1-5Afnos

d) 6-10 Afos

e) Mas De 10 Afios

(Has Utilizado Pintura Automotriz A Base De Agua Antes?

a) Si

b) No

(Has Utilizado Pintura Automotriz A Base De Solvente Antes?

a) Si

b) No

(Cudl Consideras Que Es El Factor Mas Importante Al Elegir Una Pintura Automotriz?
a) Luminosidad Y Brillo

b) Durabilidad Y Resistencia

c) Facilidad De Aplicacion

d) Tiempo De Secado

e) Todas Las Anteriores

(Cudl De Las Siguientes Opciones Crees Que Tiene Una Mayor Luminosidad?

a) Pintura A Base De Agua

&5
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b) Pintura A Base De Solvente

c) Ambas Tienen La Misma Luminosidad

(Cudl De Las Siguientes Opciones Crees Que Tiene Una Mayor Durabilidad?

a) Pintura A Base De Agua

b) Pintura A Base De Solvente

c) Ambas Tienen La Misma Durabilidad

(Crees Que La Pintura Automotriz A Base De Agua Es Mas Amigable Con El Medio
Ambiente?

a) Si

b) No

(Crees Que La Pintura Automotriz A Base De Agua Es Mas Econdomica Que La Pintura A
Base De Solvente?

a) Si

b) No

(Le Interesaria Recibir La Informacion Obtenida Del Proyecto Que Se Llevara A Cabo?
a) Si

b) No

(Recomendarias El Uso De Pintura Automotriz A Base De Agua En El Campo De La
Mecanica Automotriz?

a) Si

b) No
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Encuesta B

1.

(Has Escuchado Hablar Alguna Vez Acerca De La Pintura Automotriz A Base De Agua?
a) SI

b) No

(Conoces O Has Utilizado Alguna Vez Pintura Automotriz A Base De Solvente?

a) Si

b) No

(Crees Que La Pintura Automotriz A Base De Agua Es Mas Ecoldgica Que La Pintura A
Base De Solvente?

a) Si

b) No

(Qué Efecto Crees Que Tienen Ambos Tipos De Pintura En La Luminosidad Del Acabado
Automotriz?

a) La Pintura A Base De Agua Es Mas Luminosa

b) La Pintura A Base De Solvente Es Mas Luminosa

c) Ambas Pinturas Ofrecen La Misma Luminosidad

(Cual De Los Dos Tipos De Pintura Crees Que Es Mas Utilizado Actualmente En La
Industria Automotriz?

a) Pintura A Base De Solvente

b) Pintura A Base De Agua

c) Ambas Son Igualmente Utilizadas



6.

10.

(Consideras Que La Luminosidad De La Pintura Es Un Factor Importante A La Hora De
Elegir El Acabado De Un Vehiculo?

a) Si, Es Un Factor Muy Importante

b) Es Un Factor Importante, Pero No Determinante

¢) No Es Un Factor Importante

(Crees Que La Pintura A Base De Agua Es Mas Costosa Que La Pintura A Base De
Solvente?

a) Si

b) No

(Qué Tipo De Informacién Te Gustaria Conocer Sobre El Estudio Comparativo De
Luminosidad De Pintura Automotriz?

a) Aspectos Técnicos Y Cientificos

b) Comparacion De Opiniones De Usuarios

c) Ambos Tipos De Informacion

(Qué Tipo De Acabado De Pintura Automotriz Prefieres En Términos De Luminosidad?
a) Acabado Muy Luminoso

b) Acabado Moderadamente Luminoso

c) Acabado Poco Luminoso

(Recomendarias El Uso De Pintura Automotriz A Base De Agua En El Campo De La
Mecanica Automotriz?

a) Si

b) No
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Figura 72

Medicion de gases

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

Figura 73

Medicion de gases

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

Evidencia fotografica
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Figura 74

Medicion de gases

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

Figura 75

Medicion de gases

Nota. Foto tomada por el autor 2023.
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Figura 76

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

Figura 77

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor 2023.
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Figura 78

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

Figura 79

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor 2023.
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Figura 80

Ejecucion de encuesta

Nota. Foto tomada por el autor 2023.

Figura 81

Ejecucion de encuesta

Nota. Foto tomada por el autor 2023,
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Figura 82

Socializacion de proyecto

Nota. Socializacion del proyecto en el laboratorio del ISTS. Elaborado por Zhanay,2023

Figura 83

Comprobante de pago
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' Hacemos gente de talento!
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Introduccion
El proposito de este manual es ofrecer
una guia exhaustiva para llevar a cabo un
estudio comparativo de la luminosidad entre
pinturas automotrices a base de agua y
aquellas a base de solvente. Este estudio se
llevard a cabo siguiendo procedimientos
estandarizados con el fin de asegurar
resultados precisos y comparables.
Asimismo, se pretende que este manual se
convierta en una herramienta invaluable para
asegurar la coherencia de los resultados
obtenidos y facilitar su interpretacion
adecuada. Esto permitira a los usuarios
tomar decisiones informadas al elegir la
mejor opcion para sus proyectos.
Materiales o0 Herramientas: Antes de

comenzar, asegurate de tener acceso a los
siguientes equipos y materiales.
{1 Pinturas a Base de Agua y a Base de

Solvente: Asegtrate de contar con

muestras representativas de ambas

pinturas para su evaluacion.

Figura 84

Pintura solvente

Nota. Foto tomada por el autor
Figura 85

Pintura de agua

Nota. Foto tomada por el autor
"1 Placas de Prueba: Prepara placas de
prueba de superficie uniforme y sin
imperfecciones. Pueden ser de metal o

plastico, segun tu eleccion.




Figura 86

prueba

Placa de

Nota. Foto tomada por el autor

[J Brillometro: Utiliza un Brillometro para
medir el brillo en los paneles de prueba.
Figura 87

Brillometro

-

Nota. Foto tomada por el autor

[J Medidor de Calidad de Aire: Se hara
uso del Medidor de calidad de aire para
medir la cantidad de gases
contaminantes que generan las pinturas

en su aplicacion.

Figura 88

Analizador de gases

Nota. Foto tomada por el autor

"] Compresor: Es una maquina térmica
disefiada para aumentar la presion de
cierto tipo de fluidos llamados
compresibles, tales como gases y
vapores.

Figura 89

Compresor

Nota. Foto tomada de Helloauto 2023




[]  Cafetera: Las pistolas de pintura son
equipos que permiten pulverizar pintura
o barniz, utilizando presion de aire con
el fin de aplicarla o difundirla sobre una
superficie.
Figura 90

Cafetera

Nota. Foto tomada de Ca}bone 2023.

Seguridad y Precauciones
[J Ventilacion Adecuada: Antes de
comenzar cualquier proceso de pintura,
asegurate de trabajar en un area bien
ventilada, preferiblemente al aire libre o
en un espacio con una excelente
circulacion de aire.
Equipo de Proteccion Personal (EPP):
Siempre usa el equipo de proteccion
personal adecuado, que incluye guantes,

gafas de seguridad, una mascarilla o

respirador adecuado y ropa de trabajo
adecuada.
Figura 91

EPP

Nota. Foto tomada de la pagina Prevencionar

[] Guantes: Prenda que cubre y protege la
mano y que, segun su empleo, tiene unas
caracteristicas distintas pudiendo tener
una funda para cada uno de los dedos,
cubrir parte del brazo y variar el tipo de
material en que esta confeccionada.

Figura 92

Guantes

Nota. Foto tomada de la pagina El ferretero




(] Mascarilla: Objeto o pieza de tela que
se coloca sobre la nariz y la boca y se
sujeta con una goma o cinta en la cabeza,
para impedir que la persona que la lleva
inhale o expulse agentes infecciosos o
nocivos.

Figura 93

Mascarilla

Nota. Foto tomada de la pagina E1 Mundo

[] Botas de punta de acero: Son botas de
seguridad duraderas que, en la punta del
pie, tienen un refuerzo especial que
protege al pie.

Figura 94

Botas punta acero

Nota. Foto tomada de la pagina El ferretero

'] Overol: Prenda de vestir de una pieza,
confeccionada con tela rustica y
resistente, que se usa para trabajar en
diversos oficios manuales

Figura 95

Overol

Nota. Foto tomada de la pagina el ferretero

Manipulacion y Almacenamiento
Seguro de Materiales: Almacenar y
manipular los materiales de pintura con
cuidado. Aseguirate de que los contenedores
estén bien sellados cuando no estén en uso
para evitar derrames y fugas. Mantén los
productos quimicos fuera del alcance de
nifios y mascotas.

Limpieza y Eliminacion de
Residuos Adecuada: Después de completar
el estudio, asegurate de limpiar

cuidadosamente todas las superficies y




herramientas utilizadas. La limpieza de los
equipos de pintura debe realizarse de

acuerdo con las recomendaciones del

fabricante.




Procedimiento
Para llevar a cabo el estudio comparativo se debe seguir los pasos que se enumeran a
continuacion.
Paso 1: Con ayuda de un esmeril de mesa se redondea los filos de cada una de los paneles
metalicos para manipular de mejor manera y evitar cortes.
Figura 96

Preparacion de placas

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 2: Con ayuda de unas lijas para metal nimero 220, 320, 400 y 1200 se procede a
lijar las placas para dejar lo mas liso posible, sin imperfecciones.
Figura 97

Lijado de las placas metdlicas

Nota. Foto tomada por el autor
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Paso 3: Ya con las placas preparadas se procede a preparar la pintura a base de solvente
mezclandola con diluyente para darle una consistencia mas fluida.
Figura 98

Preparacion de pinturas

Nota. Foto Tomada por el autor

Paso4: Se verte la pintura a base de solvente en la cafetera para luego proceder a pintar la
primera placa metalica.
Figura 99

Verter Pintura

Nota. Foto tomada por autor

PasoS: Se procesa a aplicar la primera mano de la pintura a base de solvente en la placa

de muestral.




Figura 100

Pintado de la primera placa

Nota. Foto tomada por el autor

Paso6: Después de haber aplicado la primera mano de pintura se debe de lavar
cuidadosamente la cafetera asegurandose que no quede residuos de la misma Para luego
continuar con la preparacion de la pintura a base de agua mezclandola con agua destilada para
una consistencia mas fluida

Figura 101

Preparacion de pintura

Nota. Foto tomada por el autor

Paso7: Se verte la pintura a base de agua en la cafetera para luego proceder a pintar la

segunda placa metalica.




Figura 102

Verter pintura

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 8: Se procede a aplicar la primera mano de la pintura a base de agua en la placa de
muestra.
Figura 103

Pintado de la segunda placa metalica

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 9: Se coloca las muestras pintadas en un lugar seco y seguro para que proceda al

secado de las mismas, la muestra con pintura a base de solvente se sec6 en 15 minutos, mientras

que la placa con pintura a base de agua demoro alrededor de 45 y 60 min.




Figura 104

Proceso de secado

Nota. Foto Tomada por el autor

Paso 10: Una vez secadas las placas de prueba se ha empleado un brillémetro para
determinar el nivel de brillo de la primera muestra de pintura a base de solvente, obteniendo un
resultado de 43 unidades de brillo.

Figura 105

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor

Paso11: Se ha empleado un brillémetro para determinar el nivel de brillo de la segunda

muestra de pintura a base de agua, obteniendo un resultado de 48 unidades de brillo.




Figura 106

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor

Paso12: En el marco de la primera prueba, se procede a preparar y aplicar uniformemente
lodo en ambas muestras de pintura.
Figura 107

Prueba 1

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 13: Después de aplicar el lodo en ambas placas, se procede a fregar suavemente

durante un corto periodo de tiempo.




Figura 108

Prueba 1

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 14: Se ubican las placas en un area designada para su secado, con el proposito de
posteriormente someterlas a un proceso de limpieza y medir nuevamente su nivel de brillo
después de completar la prueba.

Figura 109

Proceso de secado

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 15: Se lleva a cabo la eliminacion del lodo previamente aplicado a las muestras,

utilizando agua y garantizando la completa remocion de cualquier residuo del mismo.




Figura 110

Proceso de limpieza

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 16: Se seca la placa con una franela de microfibra antes de proceder a medir
nuevamente el nivel de brillo.
Figura 111

Proceso de secado

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 17: Se utiliza un brillometro para realizar mediciones en la primera muestra de

pintura a base de solvente, obteniendo un resultado de 43 unidades de brillo.




Figura 112

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 18: Se utiliza un brillometro para realizar mediciones en la segunda muestra de
pintura a base de agua, obteniendo un resultado de 46 unidades de brillo.
Figura 113

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 19: Se aplica arena como parte de la segunda prueba a las muestras, distribuyéndola

de manera uniforme sobre toda el area.




Figura 114

Prueba 2

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 20: una vez aplicada la arena en toda la muestra, se procede a fregar con una fuerza
moderada durante un breve periodo de tiempo.
Figura 115

Prueba 2

Nota. Foto Tomada por el autor

Paso 21: Se aplica un pafio de micro fibra para secar y retirar toda impureza que podria

dejar la arena aplicada en las muestras.




Figura 116

Proceso de limpieza

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 22: Se utiliza nuevamente el brilldmetro para medir el nivel de brillo de la muestra
pintada con pintura a base de solvente después de completar la prueba 2 con un resultado de 40
unidades de brillo.

Figura 117

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 23: Se utiliza nuevamente el brillémetro para medir el nivel de brillo de la muestra
pintada con pintura a base de agua después de completar la prueba 2con un resultado de 44

unidades de brillo.




Figura 118

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 24: Se lleva a cabo la tercera prueba utilizando muestras de tierra, asegurandose de
que esta cubra completamente la placa.
Figura 119

Prueba 3

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 25: Se realiza un fregado vigoroso y breve de la tierra que previamente se habia

aplicado a las placas.




Figura 120

Prueba 3

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 26: Se utiliza nuevamente el brilldmetro para medir el nivel de brillo de la muestra
pintada con pintura a base de solvente después de completar la prueba 3 con un resultado de 37
unidades de brillo.

Figura 121

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 27: Se utiliza nuevamente el brillémetro para medir el nivel de brillo de la muestra
pintada con pintura a base de agua después de completar la prueba 3 con un resultado de 38

unidades de brillo.




Figura 122

Medicion de brillo

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 28: Se realiza la cuarta prueba, que consiste en medir los gases contaminantes de las
pinturas utilizando un analizador de gases. Se apunta la cafetera hacia el instrumento y se
pulveriza cada pintura dos veces.

Figura 123

Prueba 4

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 29: Se muestra la medicion mas alta de gases contaminantes de la primera muestra
de pintura a base de solvente con un resultado de 439 pm2.5 ug/m3 a una temperatura de 23°C y

con una humedad del 66%.




Figura 124

Medicion de gases

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 30: Se presentan los resultados obtenidos en la prueba del analizador de gases para
la pintura a base de solvente, con valores de 180, 205, 232, 237, 294 y 439 ug/m? de PM2.5.

Tabla 30

Tabla de resultados
Prueba de gases con la pintura a base de solvente

Prueba#  Tiempo entre prueba Resultados en (pm2.5 ug/m3(

(min)
1 5 180
2 5 205
3 5 232
4 5 237
5 5 294
6 5 439

Nota. Resultados de la prueba de analizador de gases

Paso 31: Una vez completada la fase con la primera muestra, se lava la cafetera y se

cambia de pintura. A continuacion, se muestra la medicién mas alta de gases contaminantes de la
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segunda muestra a base de agua con un resultado de 302 pm2.5 ug/m3 a una temperatura de 23°C
y con una humedad del 65%.
Figura 125

Medicion de gases

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 32: Se presentan los resultados obtenidos en la prueba del analizador de gases para
la pintura a base de agua, con valores de 180, 205, 232, 237, 294 y 439 ug/m* de PM2.5

Tabla 31

Resultado de analizador de gases
Prueba de gases con la pintura a base de agua

Prueba# Tiempo entre prueba (min) Resultados en (pm2.5 ug/m3(
1 5 56

2 5 151

3 5 168

4 5 195

5 5 228

6 5 302

Nota. Resultados de la prueba de analizador de gases




Paso 33: Se procede a introducir un porosimetro (esponja) en el recipiente de la pintura,
utilizando una esponja diferente para cada una de las pinturas.
Figura 126

Prueba 5

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 34: Después de empapar la esponja con las pinturas, se procede a pintar una hoja en
blanco para determinar cual de las dos muestras de pintura absorbe més. Inicialmente, se aplica
la esponja sin ejercer presion sobre ella y luego se repite el proceso aplicando presion sobre la
esponja.

Figura 127

Prueba 5

Nota. Foto tomada por el autor




Paso 35: Se muestra los resultados de porosidad obtenidos de la pintura a base de

solvente.

Figura 128

Medicion de porosidad

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 36: Se muestra los resultados de porosidad obtenidos de la pintura a base de agua
Figura 129

Medicion de porosidad

Nota. Foto tomada por el autor

Paso 33: Después de recolectar los resultados obtenidos del nivel de brillo al finalizar

cada una de las pruebas se analiza y organiza en un cuadro comparativo que se muestra a

continuacion.




Tabla 32

Resultados de brillo
Resultados de brillo
Pintura Agua Pintura solvente
Brillo inicial 48 43
Prueba 1 46 43
Prueba 2 44 40
Prueba 3 38 37

Nota. Tabla de resultados de nivel de brillo




Mantenimiento de las Superficies Pintadas
Limpieza Regular: Limpia la superficie pintada regularmente para eliminar la suciedad, el
polvo y otros contaminantes.
Evita la Exposicion Excesiva al Sol: La exposicion prolongada al sol puede desvanecer la
pintura con el tiempo.
Protege contra Elementos Agresivos: Para superficies exteriores, protege la pintura contra la
exposicion a la lluvia, nieve y hielo.
Evita Golpes y Raspaduras: Evita golpear o raspar la superficie pintada.
Mantenimiento Periddico: Inspecciona la superficie pintada periddicamente en busca de
signos de desgaste, descamacion o daio.
Productos de Limpieza Especificos: Si es necesario, utiliza productos de limpieza especificos
recomendados para el tipo de pintura que estas cuidando.
Reparacion de Dafios: Si la pintura se descama o se dafia, lija suavemente la zona afectada,
aplica una capa de imprimacion si es necesario y luego repinta. Recuerda que el cuidado y el

mantenimiento adecuados pueden prolongar significativamente la vida til de una superficie

pintada y mantener su apariencia original.




Glosario

Pintura automotriz: La pintura automotriz es un recubrimiento aplicado a vehiculos
para proteger su superficie de oxidacion y mejorar su apariencia estética.

Brillometro: Es un aparato de precision portatil para detectar cualquier grado de brillo en
diferentes superficies, desde opaco hasta alto brillo. Para ello, el &ngulo de medicion de 60 ° es
ideal.

Porosimetro: Es una herramienta analitica que mide las caracteristicas porosas de un
material, proporcionando informacidn sobre volumen de poros, area de superficie, didmetro y
otros atributos del material en estudio.

Medidor de calidad del aire: Es un dispositivo que mide de forma continua la presencia
de particulas PM2,5 en el puesto de trabajo. Ademads, también indica la temperatura y humedad
del aire.

Luminosidad: Este concepto alude basicamente a la luz que emiten los objetos, ya sea
que ellos mismos la generen o bien que reflejen la luz emitida por otras fuentes.

Verter: Se refiere a la accion de verter o derramar liquidos o sustancias de un recipiente a
otro.

PM2,5: Son particulas finas en el aire con un didmetro de 2.5 micrometros o menos, que

pueden ser perjudiciales para la salud al ser inhaladas y estan relacionadas con problemas

respiratorios y de calidad del aire.




Recomendaciones

Al elegir una pintura, es esencial evaluar tanto su coste como el tiempo de secado, ya que la
pintura a base de agua es mas costa y necesita de mas tiempo para secarse.
La pintura a base de agua es beneficiosa tanto para la salud de los trabajadores como para el
medio ambiente al reducir las emisiones quimicas.
El manual que es una herramienta valiosa para los profesionales como para estudiantes de la
industria automotriz debe ser ampliamente utilizado.
Utiliza las herramientas y Equipos de Proteccion Personal (EPP) de forma adecuada es
fundamental para prevenir accidentes durante el proceso y asegurar resultados excelentes y
confiables

Conclusiones
Ambas pinturas ofrecen un nivel similar de resistencia, asegurando una adecuada cobertura
en la superficie pintada.
Las pinturas a base de agua tienden a ser significativamente mas costosas en comparacion
con las pinturas a base de solvente, ademés, que necesitan de mas tiempo para secarse.

Las pinturas a base de agua son mas seguras y saludables para los trabajadores y para el

medio ambiente ya que contaminan menos
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