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1. Datos generales

TABLA 1
Informacion general

Cadigo de proyecto

Titulo del proyecto

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE RECONOCIMIENTO DE OBJETOS

POR MEDIO DE TECNOLOGIA RFID PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

VISUAL EN LA ESCUELA LUIS BRAILE.

Tipo de innovacion  Nuevo producto ( X)

Proceso mejorado ()
Tipo de Proyecto A (X)
financiamiento (sin financiamiento)

Proyecto B ()

(financiamiento)
Duracion del 12 meses (X))
proyecto 18 meses C )

24 meses ()
Tipo de Investigacion basica Investigacion Investigacion experimental
investigacion aplicada

C ) (X)) C )

Docente
responsable
(director de

Ing. César Carridn Aguirre, Mgs.

proyecto)

Correo cccarrion@tecnologicosudamericano.edu.ec
Teléfono 0988823936

Carreras que Electrdnica

intervienen

Nota: En la siguiente tabla se indica los datos generales respecto al proyecto de transferencia tecnoldgica de la
carrera de Electrénica del ISTS. Tomado de: Departamento de investigacion, ISTS ,2024.

1.1 Linea de investigacion ISTS

Tabla 2.

Lineas de investigacion del ISTS

1  Desarrollo tecnoldgico, internet de las cosas, big data e innovacién en procesos de

automatizacion y sistematizacion organizacional

(X)

Gestién administrativa, econémica, comunicativa de las organizaciones

Desarrollo humano, seguridad industrial y salud ocupacional

Fomento de la salud, gestién y cuidados del paciente

Prevencion, proteccion y fomento del cuidado de salud

Biodiversidad, patrimonio cultural, natural y gastronémico

~NoobhliwiN

Tecnologias y técnicas del mantenimiento de sistemas automotrices

I~~~ |~
N N N N N




8  Transicién ecoldgico-energética, automatizacion y economia circular

9  Ciudades inteligentes, sostenibles y resilientes

10 Sistemas de gestion ambiental y conflictos socio-ecoldgicos

11 Desarrollo econémico y balance local, nacional e internacional.

12 Desarrollo y gestién de emprendimientos e innovacion.

I~~~
Nt N N ! N

13 Formacion, identidad cultural y transformacién digital en la educacion

Nota: En lasiguiente tabla se indican las lineas de investigacion respecto al proyecto de transferencia
tecnoldgica de la carrera de Electronica del ISTS. Tomado de: Departamento de investigacion, ISTS ,2024.
Programas de investigacion ISTS

Tabla 3.
Respuesta respecto al programa de investigacion ISTS

Si() No(X)

Nota: En la siguiente tabla indica que la transferencia no pertenece a ningln programa de investigacion.
Tomado de: Departamento de investigacién, ISTS ,2024.
Proyecto de innovacién

Tabla 4.
Respuesta respecto al proyecto de innovacion

Si( X) No ()

En el ambito de inclusién y accesibilidad el presente proyecto busca mejorar la accesibilidad y la calidad de
vida de las personas con discapacidad visual al proporcionarles una herramienta que les permita identificar y
reconocer objetos de su entorno de manera auténoma. Esto contribuye a la inclusion social y educativa de los
estudiantes de la Escuela de Ciegos Luis Braille.

Con respecto al empoderamiento y autonomia la implementacién de esta tecnologia innovadora en una
institucién educativa como la Escuela de Ciegos Luis Braille puede mejorar significativamente la experiencia
educativa de los estudiantes. Facilita el acceso a recursos y materiales educativos al permitirles interactuar de
manera mas efectiva con su entorno, lo que puede traducirse en un mejor rendimiento académico y una
participacién mas activa en las actividades escolares.

Finalmente, sobre el Desarrollo de Habilidades Tecnoldgicas: La introduccién de tecnologias modernas como
el sistema de reconocimiento de objetos con RFID brinda a los estudiantes con discapacidad visual la
oportunidad de desarrollar habilidades tecnoldgicas relevantes. Esto no solo les beneficia en el contexto
educativo, sino que también les proporciona habilidades que pueden ser aplicadas en el &mbito laboral y en la
sociedad en general.

Nota: la transferencia tecnoldgica pertenece al campo de innovacién, Tomado de: Departamento de
investigacion, ISTS ,2024.



Proyecto de absorcion

Tabla 5.
Respuesta respecto al proyecto de absorcion

Si(X) No ()

Sobre adaptacion a necesidades especificas: El sistema de reconocimiento de objetos con RFID ya existe
€omo una innovacion probada. Justificar su implementacion en la Escuela de Ciegos Luis Braille se basa en
la capacidad de adaptar esta tecnologia a las necesidades especificas de la comunidad de personas con
discapacidad visual. La absorcion del proyecto implica ajustar la tecnologia existente para que sea efectiva y
beneficiosa en el entorno educativo de la escuela.

Mejora de Procesos Educativos: La absorcién de este proyecto puede justificarse al demostrar cémo la
tecnologia RFID puede mejorar los procesos educativos existentes en la escuela. Por ejemplo, facilitaria a los
estudiantes con discapacidad visual la identificacién y localizacion de objetos relevantes en el entorno
escolar, lo que contribuiria a un ambiente de aprendizaje mas eficiente y participativo.

Nota: afirmacién positiva de la transferencia tecnoldgica en cuanto a que pertenece a un proyecto de absorcion,
Tomado de: Departamento de investigacién, ISTS ,2024.

Generacion de proyecto de vinculacion

Tabla 6.
Respuesta de la generacion del proyecto de vinculacién

Si() No (X)

El proyecto consiste en la implementacion de un sistema de reconocimiento de objetos utilizando tecnologia
RFID en la Escuela de Ciegos Luis Braille. Esta innovacién permitira a los estudiantes con discapacidad
visual identificar y localizar objetos en su entorno, mejorando su autonomia y participacién en actividades
educativas. La absorcién del proyecto implica adaptar la tecnologia existente a las necesidades especificas de
la escuela, integrarla con la infraestructura educativa y proporcionar formacién continua para maximizar su
impacto positivo.)

Fechas de ejecucién del proyecto:

Fecha de inicio: Fecha de finalizacién:

Nota: afirmacién negativa de la transferencia tecnoldgica en cuanto a la generacién de vinculacién, Tomado de:
Departamento de investigacion, ISTS ,2024.



2. Coberturay localizacion

Tabla 7.
Cobertura y localizacion

Local ( X ) Regional () Nacional () Internacional ()
Provincia Canton Parroquia Barrio

Nota: la tabla indica la cobertura de la transferencia tecnolégica, Tomado de: Departamento de investigacion,
ISTS ,2024.

3. Objetivos de desarrollo sostenible

Tabla 8.
objetivos

El proyecto de implementacion de un sistema de reconocimiento de objetos mediante tecnologia RFID en la
Escuela de Ciegos Luis Braille en Loja - Ecuador se relaciona principalmente con el Objetivo de Desarrollo
Sostenible (ODS) numero 4: "Educacién de calidad". Este objetivo busca garantizar una educacion inclusiva,
equitativa y de calidad para todos, promoviendo oportunidades de aprendizaje a lo largo de la vida 'y
mejorando las posibilidades de participacion de todas las personas, incluidas aquellas con discapacidad. La
implementacion de esta tecnologia contribuiria a la mejora de la educacién y la inclusion de estudiantes con

discapacidad visual.

Nota: la tabla indica los objetivos de la transferencia tecnolégica, Tomado de: Departamento de investigacion,
ISTS ,2024.

Entidades beneficiarias
Tabla 9.

Entidades beneficiarias

Nombre de la Entidad
Unidad Educativa Experimental para Ciegos Luis Braille de la ciudad de Loja

Representante Legal Nombres y Apellidos Cédula de Identidad 1101556799
Luis Vicente Gonzales Estrella
Teléfonos 72574629 Fax 72574629 Correo Electrénico LuisGonza71@outlook.es
RUC institucion 1150206728001
Direccién Calle Buganvillas y avenida Gobernacién de Mainas, ciudad de Loja

Nota: la tabla indica las entidades beneficiarias de la transferencia, Tomado de: Departamento de investigacion,
ISTS ,2024.

4. Personal docente del proyecto
Tabla 10.



Personal docente del proyecto

Nombre  Cédula de Carrera Nivel Teléfono Correo electrénico
complet  identidad académic
0 0
Ing. 110407949  Electrénic  Cuarto 098882393  cccarrion@tecnologicosudamericano.edu.
César 4 a nivel 6 ec
Carrién
Aguirre,
Mgs.

Nota: la tabla indica el personal docente del proyecto , Tomado de: Departamento de investigacion, ISTS ,2024.

5. Estudiantes participantes del proyecto
Tabla 11.

Estudiantes participantes del proyecto

Nombre Cédula de Teléfono fijo, celulary  Carrera a la que Horas semanales de
completo identidad correo electrénico pertenece dedicacién al proyecto
Dennis Yoel 1150206728 0997525346 Electrénica 25

Macas Cuenca

Nota: la tabla indica los estudiantes que participaron en el proyecto de transferencia, Tomado de: Departamento
de investigacion, ISTS ,2024.

6. DESARROLLO DEL PROYECTO

7.1 Antecedentes
7.2 Planteamiento del problema

Actualmente existen aproximadamente 314 millones de seres humanos que sufren de
discapacidad visual alrededor del mundo y 45 millones de ellas son ciegos, segun la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS). Esta discapacidad es una limitante para quienes
padecen de ella, en diferentes aspectos de la vida ya que de manera global reciben agresiones,
y muchos de los casos no logran conectar de manera eficaz con la sociedad (Solidarodad Inter
Generacional, 2018).

Existen diversas dificultades que se pueden llegar a presentar en su vida como no poder
identificar personas, objetos cercanos o lejanos, problemas al leer y sentirse en un espacio

limitado al no observar diferentes obstaculos al dirigirse de un lugar a otro. Si bien es cierto



se puede contar establecimientos médicos y educativos para estas personas con su problema
visual, aun no se ha logrado en la vida cotidiana un reconocimiento inmediato de los objetos
que se puedan encontrar en su entorno ya que en personas con una ceguera total la
orientacion se vuelve un inconveniente significativo a la hora de movilizarse y representa una
baja emocional el no sentirse seguro a lo que se aproxima la persona (Puntodis, 2019).
Tambien existe otro dispositivo denominado Smart Cane, el cual, por medio de componentes
electronicos y sensores, el mismo que permite detectar objetos en el camino que emite
instrucciones para la orientacion por medio de audio o alertas vibratorias en la mano pero
estos dispositivos no pueden competir con la sencillez y el bajo costo del baston y esto es un
problema fundamental ya que dado el desinterés de evolucionar en este aspecto no se ha ido
trabajando para dar diferentes sistemas para solventar las necesidades de estas personas (A.
Cardona, 2016).

7.3 Justificacion

Este proyecto pertenece a la Linea 1 de investigacion Desarrollo tecnoldgico, internet
de las cosas, big data e innovacion en procesos de automatizacion y sistematizacion
organizacional, ya que se pretende implementar un sistema de reconocimiento de
objetos para los nifios con discapacidad visual. Asi mismo, corresponde a la Sublinea
de fomento de innovacidon ya que para levantar el proyecto se trabajara con tecnologia
RFID, integrado de un altavoz y esto nos ayuda una lectura de datos optima y eficaz
Con este trabajo se busca mostrar conocimientos adquiridos a lo largo de los ciclos
previamente cursados en los afios anteriores, y principalmente a nivel académico ya
que se lo implementara como requisito para la obtencion del titulo de tercer nivel en
la tecnologia superior en Electronica del Instituto Tecnoldgico Superior
Sudamericano, para al término del periodo educativo.

Se trabajara con la tecnologia RFID ya que esta permite almacenar datos con un grado
de complejidad intermedio al momento de su programacion, ademas cuenta con una
gran velocidad de lectura de los datos y su precision y fiabilidad en las lecturas es lo
que facilitara en el desarrollo de este proyecto.



Se utilizara elementos especificos de la electronica, los cuales son accesibles de
encontrarlos en la ciudad de Loja, y esto es una ventaja ya que frente a otros
dispositivos de alto costo se tendra una comodidad en su obtencidn y en el
presupuesto para el mismo.

Tomando en cuenta la extensa sociedad con discapacidad visual en la ciudad de Loja
se pretende el aporte por medio del presente proyecto para que puedan tener una
mejor relacion con su entorno ya que el mismo ayudara a reconocer los objetos a su
alrededor. Se busca la motivacion de brindar y apoyar al sector con discapacidad
visual por medio de conocimientos adquiridos y asi lograr un cambio e impacto en la
vida de estas personas por medios de recursos electrénicos, ayudandolos a sentir

seguros y mejor su calidad de vida.

7.4 Marco Tedrico y Estado del Arte
7.4.1Tecnologia RFID

Quizas la mayor muestra de la versatilidad de la tecnologia RFID es conocer su
origen. Estamos poco o muy familiarizados con él, tenemos la sensacion de que la
tecnologia de identificacion de productos de radiofrecuencia es muy nueva.

En la figura 2 se puede observar los dispositivos con los que trabaja la tecnologia
RFID ya que se ejecuta bajo una frecuencia determinada y no todos los dispositivos

son compatibles para ejecutarse con esta tecnologia emergente.



Figura 1

Tecnologia de identificacion por Radiofrecuencia (RFID)

RFI

Nota. Dispositivos con los cuales trabaja la tecnologia RFID. Tomado de. Smith J. A,
2020, pp. 54, 3era ED.

La tecnologia RFID es la version mejorada de este primer dispositivo, pero como tal,
la primera etiqueta RFID o el primer transpondent solo se patent6é en 1973 (Bionix,
s.f.).

7.4.2 Funcionamiento de la tecnologia RFID

La tecnologia RFID es un formato de comunicacion inalambrica entre lectores y
emisores. Esto se puede comparar con el codigo de barras, aunque en lugar de las
marcas de tinta usaron ondas de radio (Tecnologia, 2017).

En la figura 3 se presenta una breve muestra de las aplicaciones y funciones de la
tecnologia RFID en lo que tiene que ver con su comunicacion y conectividad para su

uso.



Figura 2

Funcionamiento de la Tecnologia RFID

Nota. Funcionamiento de la tecnologia RFID. Tomado de: Argus, 2020

7.4.3Tipos de Sistemas RFID
7.4.3.1 RFID Ultra-High Frequency (UHF).

El sistema de lectura RFID UHF puede alcanzar més de 12 metros, tiene una
transmision de datos muy répida y es muy sensible a la perturbacion. Los sistemas
RFID UHF permiten una amplia cobertura y altas tasas de transferencia. La distancia
méaxima de lectura o escritura es de 10 metros. En sistemas con transpondedores
activos se puede obtener un alcance de hasta 100 metros y, debido a la longitud de

onda corta, es suficiente con el uso de una antena dipolo (Guide, 2023).
7.4.3.2 RFID de alta frecuencia (HF).

Se utiliza en todo el mundo y, en particular, esta estandarizado segun las normas
I1ISO14443 e 1SO15693. La distancia de lectura también es limitada (bajo 1SO15693
puede alcanzar unos 90 cm) y su campo de aplicacién es bastante amplio: control de
accesos, aplicaciones de pago, control de libros en bibliotecas, identificacion de palés,

gestién de lavanderia, (Electrénica, 2014).

7.4.3.3 RFID de baja frecuencia (LF).

La banda LF incluye frecuencias entre 30 kHz y 300 kHz. Esta frecuencia ofrece un
rango de lectura corto, aproximadamente 10 cm, y la velocidad de la lectura es lenta.
La aplicacion RFID LF tipica es el acceso al acceso y el control de los

animales.(Dipole, 2023).



7.4.4 Aplicaciones presentes y futuras

Algunas empresas afiaden una pequefia etiqueta NFC a sus productos para que la
informacidn que pueden mostrar en las etiquetas de sus productos sea aln mas
valiosa. Con ello se pretende sustituir el uso de los famosos cédigos QR, ya que
parecen intrusivos y generalmente no corresponden al lugar donde se colocan. NFC
podria usarse para la transferencia instantanea de tarjetas de presentacion, puede estar
presente en cupones de descuento para promociones de marketing o, como se
menciono anteriormente, para ampliar informacion y promociones de algunos
productos (ayesa, 2015).

NFC es una tecnologia que permite intercambiar informacion entre dispositivos
cercanos simplemente tocandolos o acercandolos. Esta comunicacion de proximidad
es rapida, segura y sumamente comoda. Con un simple toque podras compartir datos,
realizar pagos e incluso controlar dispositivos. Una de las mayores ventajas de NFC
es su amplia compatibilidad con una amplia gama de dispositivos, desde teléfonos
inteligentes y tabletas hasta tarjetas de crédito y terminales de pago. Ademas, NFC no
requiere una configuracion complicada ni un emparejamiento complejo, lo que lo hace
accesible y facil de usar para todos (Medeiros, 2023).

En cuanto a posibles aplicaciones, podemos decir que es un sustituto ideal para el
codigo de barras. Tienen un rango mayor y se pueden leer mas rapido. Incluso pueden
ser codificados si es necesario. Otra propuesta es la sefializacién inteligente en la
carretera, con una Illamarada que mostrara el limite de velocidad para el automovil,

por ejemplo (Tecnologia, 2017).
7.5 Objetivos

7.5.1 Objetivo General

e Implementar un sistema de reconocimiento de objetos por medio de tecnologia

RFID para personas con discapacidad visual en la ciudad de Loja.



7.5.2 Objetivos Especificos
Desarrollar un algoritmo en el software Arduino que permita reconocer y distinguir objetos

mediante la tecnologia RFID de manera precisay rapida, proporcionando retroalimentacion

instantanea a las personas con discapacidad visual.

Diseiar una placa PCB mediante el software Proteus para integrar los componentes del

sistema que se va a implementar.

Programar las indicaciones de voz mediante algoritmos que permitan la orientacion
espacial con el altavoz del sistema para facilitar el movimiento al usuario con mayor

seguridad y eficiencia en su entorno.

Realizar pruebas de funcionamiento del sistema de reconocimiento de objetos RFID, con
personas que padezcan discapacidad visual para evaluar la efectividad y la experiencia del

usuario.

7.6 Metodologia
7.6.1 Meétodos de investigacion

7.6.1.1 Método Hermenéutico

El método hermenéutico proporciona una alternativa mejorada para la interpretacion de
textos, ya que ha sido utilizada en investigaciones de diversas disciplinas obteniendo unos
buenos resultados. También en este método el investigador se involucra en procesos
dialecticos en la que analiza el porqué de un texto, reflexionando y focalizando la atencion
entre el texto y los diferentes pensamientos del investigador, para buscar respuestas a sus
preguntas. Para ello, recurre a cada una de las dimensiones de la hermenéutica las cuales son:
la lectura, la explicacion y la traduccion (Rueda, 2023)

Este método se aplicd experimentalmente al conocer el problema que se intenta

solventar, es decir, se determind una opcidn viable para que el usuario escuche por medio del



altavoz el objeto al cual se estd acercando, con el uso de la tecnologia RFID que permite una

lectura rapida y eficiente, apoyandolo de un codigo en el software Arduino
7.6.1.2 Método fenomenoldgico

Este método se detiene en la experiencia y no presupone un mundo exterior a la
experiencia. Este enfoque se orienta hacia la descripcion e interpretacion de la estructura
fundamental de la experiencia de vida, al reconocimiento del valor pedagdgico de esta
experiencia. En esta contribucion, se muestran las contribuciones potenciales y especiales de
los métodos de investigacion educativa y se presentan ciertas ideas y actividades
metodoldgicas basicas para la practica investigativa. (Guillen, 2019)

Mediante el método fenomenoldgico se llevo a cabo la implementacion del sistema de
reconocimiento de objetos que tiene como proposito principal establecer la lectura rapida y
eficaz de las etiquetas RFID para las personas con discapacidad visual y ofrecer mayor
seguridad al momento de su desplazamiento y a su vez cumplir con las necesidades de las

personas que sufren esta deficiencia.
7.6.1.3 Método Préctico Proyectual

El método préctico proyectual se presenta como una sucesion de pasos esenciales que
proporcionan una estructura légica y eficiente para la creacion de un disefio, enriquecida por
la sabiduria acumulada. Su objetivo radica en maximizar la eficacia mientras minimiza la
complejidad inherente al proceso. (Blasco, 2023).

Al efectuar este método se estableci6 un procedimiento claro y guiado para la
implementacidn del sistema de reconocimiento de objetos es decir se dio las pautas
necesarias para el manejo correcto y analizar la efectividad y resultados que el sistema
proporciona al momento de leer las etiquetas y a su vez el altavoz emita las indicaciones

previamente programadas.

7.6.2 Técnicas de investigacion
7.6.2.1 Técnicas de Investigacion

7.6.2.1.1 Técnica de observacion

Es una técnica que debe observar cuidadosamente el fenémeno, el hecho o el caso
cuidadosamente, tomar informacion y registrarse para su analisis posterior. La observacion es



un elemento fundamental de cada proceso de investigacion; apoya al investigador para
obtener el mayor nimero de datos (Sanjuan, s.f.).

Se observo una alternativa viable para que el usuario escuche el objeto al cual se esta
acercando, esta técnica relacionada con el método hermenéutico expuesto se dio a conocer
que la tecnologia RFID tiene una lectura y precision necesaria para la implementacion de este
proyecto, adicionalmente validar la eficacia del circuito de la lectura de la tarjeta.

7.6.1.2 Técnica de Revision de Literatura

La descripcion general de la literatura es registrar, mantener y consultar la bibliografia
y otros materiales que pueden ser Utiles para los fines del estudio, en el que la informacion
relevante y necesaria que afecta nuestro problema de investigacion debe extraerse y
recopilarse (Orion, 2020).
Con ayuda del internet que es la herramienta mas utilizada hoy en dia, se logro tener acceso
necesario a la informacion para enfocarlo en un proyecto especifico. Este trabajo tiene sus
bases en el punto de vista del software en el codigo realizado en Arduino con algoritmos que
permiten la funcionalidad necesaria para el reconocimiento de objetos por medio de la
tecnologia RFID, en el &ambito del Hardware se entendié las necesidades fisicas del circuito,
revisando manuales y demas requisitos que este necesita para su funcionalidad.

7.6.2.1.3Técnica de Pruebay Error

Es un método para resolver incognitas que abordan el método conocido como el
método empirico en las ciencias facticas. Para aplicarlo, solo es necesario seleccionar y
probar las resoluciones probables para un problema y usarlas para determinar qué resultados
se logran (Nieves, 2022).

A través de esta técnica se pudo visualizar las metas planteadas en este proyecto al probar el
funcionamiento del prototipo en primera instancia con la lectura de la tarjeta hacia los
objetos, luego de ello se obtuvo la identificacion de los objetos establecida por medio de los
algoritmos que se programo en el software Arduino, ademas de tener un disefio que nos
ayuda a la manipulacion del dispositivo.

7.7 Propuesta de accion
En este apartado se da a conocer el hardware implementado en el proyecto, asi mismo se
describen los componentes y su funcion en el proyecto que cada uno de ellos desempefian, los
softwares utilizados para la programacion y disefio del circuito, ademas se pretende indicar el
proceso para realizar las pruebas de funcionamiento y obtener los resultados.

7.7.1 Hardware

A continuacion, se explica los diferentes componentes integrados en el proyecto, se dard un
concepto breve sobre sus especificaciones y su aplicacién en el trabajo realizado

7.7.1.1 Arduino Uno

Arduino Uno es una placa microcontroladora de codigo abierto basada en el microchip
ATmega328P y desarrollada por Arduino.cc. La placa esta equipada con un conjunto de pines



de E/S digitales y analdgicos que se pueden conectar a varias tarjetas de expansion y otros
circuitos (Zambetti, 2021).

En la figura 4 se puede visualizar la placa de Arduino uno que en conjunto con el modulo
PN532 y tarjetas NFC ofrece una solucion viable para las personas no videntes al
proporcionar una interfaz intuitiva y accesible. Esta tecnologia permite identificar y etiquetas
objetos, y en este proyecto se lo implemento para controlar el funcionamiento de las tarjetas
NFC, ademas de que permite subir el codigo para poder controlar y ejecutar el respectivo
funcionamiento.

Figura 3

Placa Arduino Uno

Nota. Vista de la Placa Arduino uno con la que se va a trabajar. Tomado de: Argus, 2020

7.7.1.2 Modulo PN532

Es un sistema remoto de almacenamiento y recuperacion de datos que utiliza dispositivos
Ilamados etiquetas, tarjetas, transpondedores o etiquetas RFID (Tarjetas shid, 2023).

En la figura 5 se refleja la tarjeta RFID la cual se utilizé para identificar los objetos mediante
la lectura de las etiquetas RFID asociadas a ellos. Estas etiquetas transmiten la informacion
necesaria para que el sistema de reconocimiento de objetos proporcione una
retroalimentacién audible o vocal a la persona con discapacidad visual, permitiéndole
reconocer y comprender mejor su entorno.



Figura 4
Modulo PN532

Nota. Modulo PN532 que se utilizara para la lectura de las etiquetas NFC. Tomado de Argus J. 2020

7.7.1.3 Etiquetas NFC

Esencialmente, una etiqueta NFC es una etiqueta con un chip que almacena datos. Nada mas
y nada menos. Y estas pegatinas estan disefiadas para enviar ciertas instrucciones muy
béasicas pero Utiles a tu teléfono y si, tu teléfono también debe tener un procesador NFC
(Pablo, 2021).

Figura 5
Etiquetas NFC

Nota. Etiquetas NFC que seran utilizadas por su gran capacidad de almacenamiento y demas detalles. Tomado
de: Argus, 2020.

En la Figura 6, se pueden apreciar las etiquetas NFC que se desean reconocer, las cuales estan
dotadas de etiquetas NFC. Estas etiquetas pueden adoptar la forma de pegatinas adhesivas o
ser insertadas en los objetos de interés. Cada etiqueta NFC integra un microcontrolador que
almacena informacion especifica sobre el objeto, como su identificador Unico, descripcion y
otros parametros pertinentes para su identificacion y trazabilidad.

Cuando el dispositivo detecta una etiqueta NFC cercana, lee la informacion almacenada en el
microchip de la etiqueta. Luego, el dispositivo procesa los datos para extraer el nombre y la

descripcion del objeto.



7.7.1.4 Bateria (fuente de 9v)

La bateria funciona a través de una reaccién electroquimica de reduccion y oxidacion,
comunmente conocida como reaccion redox. La reaccion consiste en el intercambio de
electrones entre dos polos para transferir energia provocando la oxidacion de los materiales
(Ferrovial, 2023).

La figura 7 se ve la fuente de alimentacion de 9V la cual proporciond la energia necesaria
para alimentar los componentes electronicos, como el lector RFID y el dispositivo portatil,

asegurando un funcionamiento adecuado y continuo del sistema al momento de utilizarlo.

Figura 6

Bateria de 9V

MAX,

erqizer
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Nota. Suministro de energia para el circuito eléctrico. Tomado de Arcus, 2020

7.7.1.5 Placa PCB

Una placa de circuito impreso o PCB es esencialmente una placa de circuito que conecta
componentes electrénicos. Es el componente fundamental de cualquier disefio electrénico y
con los afios se ha convertido en un componente muy sofisticado (ANTALA, 2019).

En la figura 8 se ve la creacion de una placa PCB para el prototipo de reconocimiento de
objetos lo cual pproporciona integracion personalizada, eficiencia, confiabilidad y
flexibilidad, lo que contribuye a un funcionamiento mas eficaz y satisfactorio del sistema.



Figura 7

Modelos de Placa PCB

Nota. Captura del modelo de la placa PCB del proyecto

7.7.2 Software

En el siguiente apartado se describe los diferentes softwares utilizados para la programacién

y el disefio del proyecto desempefiado.

7.7.2.1 Software Arduino

Arduino es una plataforma de desarrollo basada en una placa electronica de hardware libre
gue combina un microcontrolador reprogramable y una serie de pines hembra. Esto permite
establecer conexiones entre microcontroladores y varios sensores y actuadores de una forma
muy sencilla (especialmente con cables dupont) (Arduino, 2023).

En la figura 9 se puede observar la pagina principal de Arduino para poder empezar a escribir
el codigo que controlara el prototipo que se encargé de la lectura de las tarjetas NFC por

medio del moédulo PN532 dado que trabajan bajo la misma frecuencia.



Figura 8

Software de programacion Arduino

= sketch mar03a | Ard == &
| File Edit Skesch Tools Help |

00 BEEHA 2]

skatch_marl3a

id setupl) {

id loop() {

Nota. Cédigo Utilizado para el funcionamiento del circuito

Dado que el software Arduino es una plataforma de desarrollo de codigo abierto que se
utiliza para programar microcontroladores, sirvié como interfaz entre los componentes de
hardware necesarios para el reconocimiento de objetos y el sistema RFID.

El software Arduino se programo para poder procesar los datos capturados por el médulo
PN532 con las tarjetas NFC ya que trabaja bajo la interfaz 12C, esta programacion es para
interactuar y poder leer la informacién de las tarjetas NFC con las que se trabajo.

Arduino procesa los datos de las tarjetas NFC leidas por el médulo PN532. Puede decodificar
la informacion almacenada en las tarjetas NFC y determinar qué informacion proporciona
cada tarjeta, ademas que esté software permite personalizar la retroalimentacién al usuario de
diferente de formas no solo especificas como diferentes objetos, sino que puede ofrecer

informacidn relevante sobre el entorno en el que se encuentra programadas previamente.

7.7.2.2 Proteus

Proteus es una aplicacion para realizar proyectos de construccion de equipos electrénicos en
todas las etapas, como disefio de esquema electrénico, programacion de software, placa de
circuito de impresion, simulacion de todo el conjunto, depuracion de errores, documentos y

estructuras (Hubor- Proteus, 2015).



En la figura 10 se utiliz6 Proteus para disefiar la placa PCB ofrece ventajas significativas en
términos de disefio visual, verificacion, optimizacion del espacio, simulaciones,
documentacion y comparticion. Estas caracteristicas ayudan a agilizar y mejorar el proceso

de desarrollo, asegurando un producto final més efectivo y confiable.

Figura 9

Placa PCB

Nota. Placa PCB realizada en el software Proteus

7.8 Acciones del proceso de capacidad de absorcion

Tabla 11.
Capacidad de absorcién
Identificaciony  El proyecto de transferencia contempla conocimiento adquirido y se trata del uso de un

adquirir prototipo que por medio de la tecnologia RFID puede detectarse objetos para personas no
videntes.
Asimilar La investigacion permitié reconocer y utilizar tecnologias muy Gtiles donde docentes

como estudiantes pudieron obtener valiosos aprendizajes los mismo que fueron
asimilados y permitieron la construccién del prototipo descrito.

Transformar Los conocimientos asimilados permiten actualizar los programas de estudio de las
materias de programacioén 2, de cuarto semestre y poner en practico conjuntamente con la
explotacion de los datos asimilados en la ejecucion de la transferencia tecnoldgica

Explotar Gracias al conocimiento nuevo adquirido permitié evaluar una enorme posibilidad de
aplicaciones tales como tecnologias RETAIL , manejo de sensores inteligente y usos
combinados con inteligencia artificial

Nota. Se indica las variables involucradas en la absorcién. No representa complicaciones en su uso.

7.9 Resultados esperados

El sistema de reconocimiento de objetos para personas con discapacidad visual por medio de tecnologia

RFID se comporta como una tecnologia asistida cumpliendo lo requerido y propuesto en los objetivos



del proyecto generando una comunicacién de forma instantanea en lo que el médulo PN532 y las tarjetas
NFC entran en contacto.

El dispositivo implementado en la escuela antes mencionada tuvo un gran margen de efectividad desde
la primera semana de uso para las debidas pruebas de funcionamiento, cabe recalcar que al inicio al entrar
en contacto constante con la tarjeta NFC que se quiere leer, el dispositivo comienza a tener dificultades
a la hora de leer y reproducir por medio del altavoz y esto no es debido a una falla de cédigo sino que a
la hora de entrar en contacto el moédulo PN532 se tiene que retirar inmediatamente a la hora que el altavoz
comienza con la reproduccién de la tarjeta.

En la tabla 2 se toma pruebas de los distintos objetos que puede leer el médulo PN532 por medio de las
tarjetas NFC, se tomé en cuenta estos objetos dado su tamarfio ya que se puede ubicar las tarjetas debido

a su dimension

Tabla 13.
Reconocimiento de objetos
Recolecciones de pruebas

Objetos Reconocid si/no Tiempo de retardo (s)
Escritorio Si reconoci6 1
Pizarrén Si reconoci6 1
Biddn de agua Si reconocio 1
Pupitre Si reconocio 1

Nota. Pruebas de funcionamiento. No representa complicaciones en su uso.

El sistema de reconocimiento de objetos para personas con discapacidad visual utiliza una combinacién de
componentes clave, que incluyen el médulo PN532, tarjetas NFC y el reproductor DFPlayer Mini, para ofrecer
una soluciodn eficaz y accesible. En este sistema, las tarjetas NFC estan equipadas con etiquetas que contienen
informacion especifica sobre el entorno para su respectiva orientacion.

El modulo PN532, conectado a un Arduino, permite la lectura de estas tarjetas NFC al acercarlas al dispositivo.
Una vez que se detecta una tarjeta NFC valida, el sistema utiliza el cédigo Unico de la tarjeta para recuperar
informacion asociada, como el nombre y la descripcion del objeto. Luego, el reproductor DFPlayer Mini
reproduce un mensaje de audio correspondiente a la informacion recuperada, que es transmitido a través de un
altavoz o auriculares. Este sistema proporciona a las personas con discapacidad visual una herramienta valiosa
para identificar y obtener informacidn sobre objetos en su entorno, promoviendo asi la autonomia y la inclusion

en la vida diaria.



7.10 Cronograma

Tabla 14.
Cronograma de Actividades de transferencia tecnolégica

CRONOGRAMA DETALLADO DE ACTIVIDADES

CARRERA: Tecnologia SEMESTRE: octubre 2023 — febrero 2024
Superior en Electronica
ACTIVIDADES Agosto Septiembre Octubre Noviembre. Diciembre Enero Febrero
Componente Proyecto de

transferenci

a

tecnolégica
# Por Semanas 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana

Peticion de solicitudes para el X X
proceso de titulacion

Identificacion del problema X

Planteamiento del tema X

Elaboracion de justificacion X

Planteamiento objetivos general X
y especificos

Marco institucional y Marco X X
tedrico

Elaboracién de la Metodologia X

Presentacion del Anteproyecto X
de Investigacion

Desarrollo de investigacion y X X X X X X X X X X X X X X X
propuesta de accion

Elaboracién de conclusiones y X X
recomendaciones

Entrega del proyecto a la X
Escuela Luis Braille

Nota. La tabla muestra el cronograma a seguir para el proceso de titulacién.



7.11 Presupuesto
A continuacion, se describe los costos del proyecto, en la tabla 4 se detalla los

componentes electronicos y materiales que se van a utilizar en el prototipo, en la tabla

5 se describe los recursos humanos, tecnolégicos y logisticos, por dltimo, en la tabla 6

se describe el presupuesto total del proyecto.

Tabla 15.

Componentes para el prototipo

Cantidad Componentes Valor unitario Valor total
1 Arduino nano $8.00 $8.00
1 Fuente de 9V $15.00 $15.00
1 Estafio $0.75 $0.75
1 Baquelita $2.00 $2.00
2 Broca $0.75 $1.50
1 Espadines macho $1.50 $1.50
1 Espadines hembra $1.50 $1.50
2 Bornera dos pines $0.50 $1.00
1 Caja plastica $10.00 $10.00
1 Papel transfer $2.00 $2.00
5 Etiquetas NFC $0.60 $3.00
1 Otros $20.00 $20.00
TOTAL $66.25

Nota: Se indica los componentes y materiales utilizados en la transferencia tecnolégica.

Tabla 16.

Recursos del proyecto

Recursos Humanos

Cantidad Recurso Descripcion V_alor Valor total
unitario
1 Desarrollador del Estudiante que documenta el proyecto $0.00 $0.00
proyecto
1 Directora del Tutor que guia el desarrollo del $0.00 $0.00
proyecto proyecto
1 Rropletarlo Propletarlo del mmueble dqnde se $0.00 $0.00
inmueble implementara el prototipo
TOTAL $0.00
Recursos Tecnoldgicos
. N Valor
Cantidad Recurso Descripcion - Valor total
unitario
6 (meses) Internet Busqueda de informacion $22.50 $135
TOTAL $135
Hardware
Cantidad Recurso Descripcion \/_aI0|_' Valor total
unitario
1 Celular Capturas y pruebas $250.00 $100.00
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Busqueda de informacion,

(depreciado)

1 Computador cadificacion del codigo en el software $1500.00 $500'.00
. (depreciado)
Arduino
TOTAL $600.00
Software
. ., Valor
Cantidad Recurso Descripcion unitario Valor total
1 Office Word, Excel, PowerPoint $0.00 $0.00
1 Arduino Desarrollo de codigo fuente $0.00 $0.00
TOTAL $0.00
Recursos Logisticos
Cantidad Recurso Descripcion V.a'of Valor total
unitario
1 Resma de hojas Imprzsic')n de documentos para el $5.00 $5.00
esarrollo del proyecto
TOTAL $5.00

Nota: Se indica los materiales utilizados en la transferencia tecnolégica.

Tabla 17.

Presupuesto del proyecto

Presupuesto del proyecto

Recursos Humanos

Recursos Tecnoldgicos

Hardware

Software

Recursos Logisticos

$0.00

$135.00

$600.00

$0.00

$5.00

Componentes para el prototipo  $66.25

TOTAL

$806.25

Nota: Se indica el presupuesto utilizado en la transferencia tecnolégica.
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7.12 Evaluacién de resultados

Tabla 17.
Instrumento de Evaluacién para Proyecto de Transferencia Tecnologica

Aspecto de Evaluacion Indicadores de Resultados

Cumplimiento de Objetivos del Proyecto - Funcionamiento del sistema

- Comunicacion instantanea

- Tecnologia asistida

Efectividad del Dispositivo - Margen de efectividad

- Resultados de pruebas

- ldentificacion de dificultades

Desempefio del Médulo PN532 y Tarjetas NFC - Problemas al entrar en contacto

- Dificultades en reproduccion

- Retiro inmediato del médulo

Pruebas de Lectura de Objetos mediante Mddulo - Tipos de objetos probados PN532 y Tarjetas NFC

- Dimensiones de los objetos

- Resultados de las pruebas

Identificacion de Problemas y Soluciones - Dificultades durante uso

- Soluciones propuestas

- Mejoras implementadas

Nota: Se indica los instrumentos de evaluacién en la transferencia tecnolégica.

7.13 Documento o producto de salida (Transferencia)

En el desarrollo de proyecto de transferencia se realizo un prototipo funcional para reconocer

objetos utilizando la tecnologia RFID para personas no vidente de la escuela Luis Braile, de

la ciudad de Loja — Ecuador.
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7.15 Anexos
7.15.1 Oficio de solicitud a la institucidon u organizacion que seré receptora de la

transferencia tecnoldgica.

AT Nowasete

VICERRECTORADO ACADEMICO

Loja, 17 de Julo del 2023
Of. N* 834 .VOINJ4STS-2023

Sr(ita). MACAS CUENCA DENNIS YOEL
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE TECNOLOGIA SUPERIOR EN ELECTRONICA

Ciudad

De mi consideracidn:

Por medio de |a presente me dirjo a usledes para comunicaries Que uNa vez revisado e anteproyecto
de investigacidn de fin de camrera de su autoria titutado "IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE
RECONOCIMIENTO DE OBJETOS POR MEDIO DE TECNOLOGIA RFID PARA PERSONAS CON
DISCAPACIDAD VISUAL EN LA CIUDAD DE LOJA EN EL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2023,
el mismo cumple con s lin i tablecidos por la ién; por lo que sa autoriza su
realzacidn y puesta en marcha, para ko cual se nombdra como director de su peoyecto de fin de carrers
{eM3) ING. LEYDI MARIBEL MINGO MOROCHO.

Particular que le hago conocer para los fines parinantes.

Malriz: Migue! Riofrio 156-25 antre Sucre y Bolivar, Tells: 07-2587258 / 07-2587210 Pagina Wab:
WWW. logh

eduec
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7.15.2 Evidencias fotograficas de la reunion de traspaso de transferencia tecnoldgica.

Figura 10
Socializacion del funcionamiento del prototipo parte 1

L

4
mi
e

Nota: Evidencia fotogréfica de la socializacion del funcionamiento y entrega del dispositivo RFID

para no videntes en la escuela Luis Braile, Loja
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Figura 11

Socializacion del funcionamiento del prototipo parte2

Nota: Evidencia fotogréfica de la socializacion del funcionamiento y entrega del dispositivo RFID

para no videntes en la escuela Luis Braile, Loja
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Figura 12

Explicacion de las ventajas del dispositivo RFID

Nota: Evidencia fotografica de la explicacion por parte del estudiante Dennis Macas de la carrera de
Electrénica referente a las ventajas del dispositivo RFID para no videntes en la escuela Luis Braile de la
Ciudad de Loja.
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7.15.3 Acta de entrega-recepcion

Acta de Entrega-Recepcion para Transferencia Tecnoldgica

En la civdad de Loja, a los 15 dias de diciembre del 2023, se lleva a cabo la presente Acta de Entrega-
Recepeidn, en e marco de la transferencia tecnoldgica entre la Carrera de Electrdnica del Institulo
Tecnoldgica Sudamericans y la Escuela Luis Braille, representada por el sefior Rector, Luis Vicente
Gonzales Estrella.

1. Antecedentes:

Con el objetivo de contribuwir al desarrollo tecnoldgicn inclusive y mejorar la calidad de vida de las personas
con discapacidad visual, |la Carrera de Electrdnica ha desarrollado un proyeco de implementacidn de un
Sistema de Reconocimiento de Objetos mediante Tecnologia RFID para la Escuela Luis Braille.

2. Representantes:

Por parte del Instituto Tecnoldgios Sudamericans:

Ing. Cézar Carridn Aguirre, Mgs. DOOENTE

Ing. Leydi Mingo Maracho, Mgs. COORDINADODRA DE LA CARRERS DE ELECTROMICA ISTS.
Por parte de la Escuela Luis Braille:

Luis Vicente Gonziles Estrella, RECTOR

Genoveva Gutidrrez Marin, VICERRECTORA

3. Descripeion del Proyecte:

La implementacidn consiste en un Sisterna de Reconodmiento de Objetos basado en Tecnologia RFID,
disefiads especilicarnente para satisfacer las necesidades de las personas con discapacidad visual en la
Escuela Luis Braille. Este sisterna permitira a los wsuarios identificar y localizar objetos cotidianos mediante
etiquetas RFID y disposilivas con sensar.

4. Entrega de Docuomentacidn:

Se procede a la entrega de |la documentacion relacionada con el proyecto, incluyends manuales de
USLEAria, Epl!'«lﬁﬁ-l’."ﬂl!iﬂl'ﬂ!s técnicas, diagramas deirstalacidn y cualguier otra infarmadidn relevante.

5. Transferencia de Equipos y Tecnologia:

La Carrera de Electrénica del Institute Tecnaldgios Sudarmericano entrega oficialmente a la Escuela Luis
Braille &l conjunto de egquipos necesanios para la implementacidn del Sistema de Reconodimiento de
Oljetas mediante Tecnologia RFID.

6. Compramisod y Responsabilidades:

Ambas partes & comprometen a oolaborar de manera continua para garantizar el oorrelto
funcionamiento del sisterna, asi coma a proporcionar &l soporte TEcnico Necesario para Asegurar Lu
adecuado uso.

7. Firma de la Acta:

Las partes inwolucradas, debidamente representadas, firman la presente acta como constancia de la
entrega-recapcidn de la tecnologia ¥ equipos mendanadas.

Firrman:
w Ll
=} LEVEN MARSBEL
s %!I 4 EEn RANGE MOACHE
3 40120 11T -
L] DS

Sr. Luis Vicente Gonzales Estrella

Rector de la Escuela Luis Braille

Ing. Leydi Minge Maroche, MES,

Coordinadora de la carrera de Elesctrdnica I5TS.
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Loja, 5 de febrere 2024

ACTA ENTREGA - RECEPCION

Enla ciudad de Loja 2 los quince dias del mes de diciembre del 2023 el docente Mgs. Cészar Carricn
Aguirre con nimere de cédula 1104070404 conjuntamente con el estodiante Sr. Denniz Yoel
hiacas Cuenca con mimera de cédula 11053633792 de la de 1a Tecnologia Superior en Electronica
del ISTS hacen la entrega formal al Sr. Luis Vicente Gonzilez Estrella con nmimero de cédula
11032533663 en calidad de rector de la escuela “Luis Braille™ el provecto de innovacion v
capacidad de zbsorcidn (fransferencia) tecnoldgica denominade “Tmplementacion de un sistema
de reconocimiento de objetos por medio de tecnologia BFID para personas con discapacidad visual
en la ezcuela Luis Braille™ con fines de implementacion.

Daralle de la antrega
Cantidad Descripcion
1 Prototipo funcional, sin marmal con la respective socializacion in Situ al perscnal de ls
ascnela Luis Braille

Dejando como constancia que el prototipe gue se recibe cumple con las especificacionss v
requerimientos de la mstitucion.

Sin otro en particular, con respeto nos despedimos.

Atentaments,
s i) (3
Mezs. Leidy Mingo Morocho Sr. Luis Vicente Gonzaler Estrella
Docente responzahle Cargo — Ingtitucion Beneficiania
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7.15.4 Cronograma de seguimiento de aplicacién de transferencia teenolégica a la institucion u organizacion receptora.

4%

INSTITUTC TECNOLOGICO

Hazeads aciste de tulerte

' SUDAMERICANO

INVESTICAC ION [

U TRREE S B L)
INNOVACION

MATRIZ DE SEGUIMIENTO DEL PROYECTO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

OCTUBRE 2023 - FEBRERO 2024

TEMA PROYECTO DE INNOVACION Y CAPACIDAD DE ABSORCION (TRANSFERENCIA):

DOCENTES RESPONSABLES:

RESPONSABLE DE LA

e —
Ing: rrion Aguirre, Mgs.
DOCENTE RESPONSABLE

COORDINA YOR DE INV rsnmuox‘ E
ON ISTS
UF SUDAMERICAND

NOMBRE DE LAACTIVIDAD ] FECHA AVANC RESPONSABLE DEL ISTS FECHA FIRMA
INSTITUCION _E% )
Desarrollo del Proyecto de Transferencia  Sr. Luis Vicente Gonzalez 15/12/2023 100 Ing. César Cristhian Carrion 15/12/2023
Tecnologica Estrella Aguirre, Mgs. T ¢
Lo S —
~Socializacion del proceso al interno de la Sr. Luis Vicente Gonzilez 22/12/2023 100 Ing. César Cristhian Carrion 22/12/2023
institucién u organizacion receptora de la Estrella Aguirre, Mgs. P!
transferencia tecnolégica L))
Propagacion de¢ la transferencia en la Sr. Luis Vicente Gonzilez 22/12/2023 100 Ing. César Cristhian Carrion 22/12/2023
institucién beneficiaria Estrella Aguirre, Mgs. (
Ly ):‘_
Adopcion del proceso en la institucion Sr. Luis Vicente Gonzilez 22/12/2023 100 Ing. César Cristhian Carrion  22/12/2023 j
Estrella Aguirre, Mgs. 3
das ;;._._
Implementacion del  proyecto de  Sr. Luis Vicente Gonzélez 22/12/2023 100 Ing. César Cristhian Carrion 22/12/2023
transferencia tecnolégica Estrella Aguirre, Mgs. F
fa Vi

INNOVACI

OEPARTAMENTO
INVESTIC.
INNOVACION

€

s

INNOVACION TQQ\OLOGI@A

t  VICERRECTORAD
@ 2

N

<9
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7.15.4 Evidencias de que se esta aplicando en la institucion u organizacion el proyecto
de transferencia tecnoldgica (fotografias, capturas de noticias en redes sociales

de la institucion).

Figura 13
Collage de fotos referente a la indicacidn del funcionamiento a cada persona no vidente

Nota: En las fotos se indican la socializacién del funcionamiento de forma personalizada a cada uno de
los usuarios no videntes de la escuela Luis Braile de la ciudad de Loja.
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Figura 14

Difusién en redes sociales del proyecto de transferencia tecnolégica de la carrera de

Electrénica
:: :;p@ggqulpoosssmmwpmwaanns9oos73unmibextid-rmtp a3

N (D Personas % Fieebase Authentica. B (HFACTIORY VO ¢o.. MM apppwalacarera O Downad.mpd [B €

oo @ D) =) (2]

£ Electrdnica ISTS

= 1h-@& dr
© Tranilerencia tecaciioca

En el presente semeste. b cacrera de Electronica realed s entiega del
proyects "Sistema de recondcimiento de objetos por medio de
tecralogia RFIO para personas ¢on distapacidad vitual™ como parte
del proceso de Tramaferencia Teenolsgica hacls ks escuels “Luri Brade”,
Este proyecto permard 8 los slumnos identificer objetos de su
entorno colidians etiquetados con chips RFID medante un dapositive
Itor portatil que brndars informacién audiiva sobre <ada dlementio,
Una gran incaltive quée elimin barreras y fomenta La autonomis.
FRAGA y HCH50 #qusTvD M CONOCITRNtD.

PDerancilaTuMundo

© i Leyd Manbwly 2 personas ma @ A

ol Me guita () Comenta 2 Compartr g~

Nota: cn la figura se evidencia la socializacion del evento de transferencia tecnoldgica en la red
social Facebook del canal pertencciente a la carrera de Electrénica del ISTS, Loja, Tomado de:

Facebook,2024 -
Elaborado Revisadao Aprobado

S César Carrion A. Mpgs.s ackson Quevedo

DOCENTE RESPONSABLE (iOORD:‘N(?D((:)'l‘;\DE
NVESTIGACION,

DESARROLLO E
INVESTIGACION

IF SUCAMERCAND

COORDINACION
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